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onaylanan, Meseki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirlan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmstir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moddillere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00176

ALAN Makine Teknolgjisi

DAL/MESLEK M akine Bakim Onarim

MODULUN ADI Elektrik ve Elektronik Sistemlerin Bakim ve Onarim 1

MODULUN TANIMI

Elektrik-Elektronik sistemlerinde kullamlan kontrol aletleri
ve Olcu aletleri, eektrik tesislerindeki zayif ve kuvvetli akim
tesisatlar ileilgili bilgi ve becerilerin kazandirildigir 6grenme

materyalidir.

SURE 40/ 32

ON KOSUL On kosul yoktur.

. Elektrik-elektronik kontrol ve 6lcu aletlerini kullanr, zayif ve

YETERLIK kuvvetli akim tesisatianni uygular.
Genedl Amag
Bu modl ile elektrik-elektronikte kullanilan kontrol ve dl¢l
aetlerini is glvenligine uygun olarak kullanabilecek aym
zamanda zayif ve kuvvetli akim tesisatlarint yonetmeliklere
uygun olarak tesis edebileceksiniz.

MODULUN AMACI Amaglar
1. Elektrik-Elektronik kontrol elemanlarim

kullanabileceksiniz.

2. Elektrik elektronik sistemlerinde kullamlan  6lcl
aletlerini kullanabileceksiniz

3. Elektrik tesiderindeki zayif ve kuvvetli akim tesisatlarin
cizip uygulayabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Elektrik-elektronik at6lye ve laboratuvar ile sanayi ve
isletmelerde bulunan tesider.

DONANIMLARI
» Modulun iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen, 6lgme sorular ile ayrica, kendinize iliskin gdzlem
OLCME VE ve degerlendirmeleriniz yoluyla kazandigimiz bilgi ve
DEGERL ENDIRME becerileri 6lcerek kendinizi degerlendirebileceksiniz.

> Ogretmen, modil sonunda size Olgme teknikleri
uygulayarak modil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lcerek degerlendirecektir.







Sevgili Ogrenci,

Globallesen dinyada teknolojinin  hizli gelismesi ve hayatin vazgegilmez
argimanlarindan biri olmasi ile insanlar hangi meslekten olurlarsa olsunlar teknolojiden
faydaanma ihtiyaci duymaktadirlar. Teknolgjinin ilerlemesi, teknik sorunlarin da
buylimesine ve bu sorunlart ¢tzecek bilgi ve beceri diizeyi yiksek elemanlara ihtiyac
artirmaktadir. Bu nedenle teknik elemanlar kendi alanlarinda uzmanlasmaya galisirken farkl:
brans ve alanlarda da bilgi sahibi olmaya calismaktadirlar. Bu modul farkl: alanlara sahip
teknik elemanlarin bilgi ve beceri dizeylerini bagka brans ve alanlarda da arttirmay:
amaglamaktadir.

Gunumuzde elektrik enerjisinin diger enerjilere Ustinligi genel kabul gormektedir.
Elektrik enerjisinin kontrol edilebilirligi, iletimde olusan kayiplarin digerlerine nazaran az
olusu, farkli enerjilere dontsturilebilmesi, elde edilmesinin kolayligi ve veriminin yiksek
olusu kullanim alanlarinin artmasinda etkili olan faktorlerdir.

Bu modulde elektrik elektronik sistemlerle ilgili olarak temel bilgiler verilecek ve
ayrica bu moduiltin devaminda gosterilecek olan modullere de hazirlik niteligi tastyacaktir.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Bu Ogrenme faaliyeti sonunda elektrik elektronik sistemlerinde kullamlan kontrol (El)
aetlerini kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Elektrik elektronik atolyeleri ile bu aetleri satan firmalart gezerek incelemeler
yapinmz. Edindiginiz bilgileri sinifla paylasiniz.

1. ELEKTRIK ELEKTRONIK KONTROL
ALETLERI

1.1. Pense

Tletkenleri ve ufak parcalar: tutmaya, cekmeye, bilkkmeye ve sikistirmaya yarayan el
aletidir. Celikten yapilmis olup sap kisimlart izole edilmistir. Agirliklar: 150-350 gr arasinda
degisir. Ayrica ayarlt pense, kargaburnu, diz ve egri segman penseleri ile kerpeten de
degisik amaglar icin imal edilmis pense grubunda sayilan € aetlerdir.

Resm 1. 1: Pense

1.2. Yan Keski (Kesici Pense)

Iletkenlerin kesilmesi islemlerinde kullanilan € aetidir. Celikten yapilmis olup sap
kisimlari izole edilmistir. Agirliklar: 55-200 gr arasinda degisir.



Resim 1. 2: Yan keski
1.3. Kargaburnu

Penseye gore tutucu agzinin ince ve uzun olmasi nedeni ile iletkenlerin ve parcalarin
tutulmasi, bikilmesi, kivrilmast ve sekillendiriimeleri gibi form verme islemlerinde
kullanilan € aletidir. Kargaburnunun kullanim amaclarina gore yuvarlak, diz ve egri agizl
olmak Gzere cesitleri vardir.

Resim 1. 3: Kargaburnu

1.4. Kablo Soyma Pensi

Kablolarin istenilen yalitkan kisimlarimin  soyulmasinda  kullanilir.  izolasyonu
soymanmin amaci iletken uclarimin kontak vyeri ile baglanabilmeleri igin meydana
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cikariimasidir. Bu aleti kullanmada amag, iletken tellere zarar vermeden yalitkanin
soyulmasidir. Bu aletler ile 0,5-6 mm? kesitteki ile ince cok telli esnek ve tek telli kablolarin
btun tiplerinin yalitkan soyulur. Agirliklar: 100-200gr arasindadhr.

Resim 1. 4: Kablo soyma pensi

1.5. Dis Segman Pensesi

Millerin disina agilan kanala segman takmak ve gikarmak igin kullanilir.

Resim 1.5: Dis segman pensesi

1.6. Ic Segman Penses

Deliklerin igerisine agilan kanala segman takmak ve ¢ikarmak icin kullanilir.



Resim:1.6: i¢ segman pensesi
1.7. Tornavidalar

Tornavidalar vidalarin sokilmesinde ve sikistinlmasinda kullamlir. Tornavidalarin
uclar celikten yapilmig olup sap kisimlar: ve hatta govdelerinin bir kismu yalitilmigtir. El
giremeyen yerlere vida takilmasinda kullanilan 6zel tornavidalarin ug kissmlarina vida tutma
duzenekleri ilave edilmistir veya miknatisli olarak yapil mistir..

Tornavida avug icindeki parcaar: sbkmek amaciyla kullamlmamalidir. Tornavidanin
ucu kayarak avug icine saplanabilir. Bu ylzden yerde veya masa Ustlinde calisiimalidir.
Bozuk uglu tornavidalar kullanilmamalidir. Bunlar vida baslarini bozarak vidalar: sokilemez
hale getirebilir. Ayrica asagidaki tornavidaarin disinda 6zel amaglar icin imal edilmis gok
¢esitli tornavidalarda bulunmaktadir. Vida baglarinin sekillerine, kalinliklarina gore ¢esitli tip
ve boylarda tornavidalar bulunur.

1.7.1. DUz Uglu Tornavida

Agiz kismu diiz olan gesitli vidalarin sikilmasinda ve gevsetilmesinde kullanmlir Sekil
1.7. Baz1 tornavidalarin gévdelerinin bir kismi yalitilmistar.

Resim 1.7: Diz tornavida
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1.7.2. Yildiz Uclu Tornavida

Yildiz bagl diye adlandirilan vidalar icin kullaniir Sekil 1.8. Bunlarinda kigik ve
blyuk uclulan oldugundan her vidaicin uygun tornavida kullamlmahidir.

L= =r b

Resim 1.8: Yildiz uclu tornavida

1.7.3. Tork tornavidalari

Uc yamsi yildiz ve diiz bagh tornavidalardan farkli olan bu tornavidalar 6zel vidalar
icin kullanlirlar Sekil 1.10. Ozellikleri ug yapisinin farkl: olusundan kaynaklanmaktadir 4-6-
8 gen kdseli olan vidalart agmak icin kullanilir.

Resim 1.9: Tork tornavida
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1.7.4. Saatci tornavidalari

Genellikle elektronik islerinde, bilgisayar, radyo-kasetcalar, VCD ve oyuncaklar ile
saat gibi egyalarin tamir ve bakiminda kullanilan tornavidalardir (Sekil 1.10). Bu takimin
icinde de ¢esitli uglar oldugundan uygun vidaicin uygun uglu tornavida kullamimalidir.

Resim 1.10: Saatci tornavida takim

1.7.5. Cok uclu tornavidalar

Y ukaridaki tornavida gesitleriyle birlikte ¢ok cesitli amaclar igin imal edilmis uglar
degisebilen tornavidalar da bulunmaktadir (Sekil1.11). Bunun i¢in uygun uclar, uygun vida
veislerde kullanmimalidir.

Resim 1.11: Cok uglu tornavida




1.7.6. Sarjlh tornavidalar

Otomatik sikma ve agma iglemi yapan 6zel tornavida gesididir. Uclar1 degistirilebilir
yapidadir. Yildiz, duz, tork ve diger agiz yapisinda uglar takilip kullamlmaktadir. Goruntisi
matkaplara benzemektedir ve sarjli pillerle calismaktadir. Mandreni olanlara matkap ucu
takilarak sarjli matkap olarak kullanilabilir (Sekil 1.12).

Resim 1.12: Sarjh tornavida

1.8. Kontrol Kalemleri

Kontrol kalemleri metal govdeli herhangi bir makinenin gbvdesinde kacak olup
olmadigim veya elektrik tesisatlarinda karsimiza gikan giplak iletkenlerin hangisinin faz
iletkeni ( hangisinde enerji) oldugunu tespit etmemize yarayan elektrik kontrol aetidir.
Uclar hassas oldugu icin tornavida yerine kullamilmalar: dogru degildir. Tornavida yerine
kullanildig1 takdirde uglar1 bozulabilir. Kontrol kalemleri iki gesittir.

1.8.1. Lambah Kontrol Kalemleri

Tornavidaya benzeyen, klasik olarak herkesin kullandigi, igerisinde; direng, neon
lamba ve yay bulunan e detidir. Lambali kontrol kalemini elimize adiginizda
basparmagimizla yalitkan kismin Ust béliminde bulunan nokta seklindeki iletken yere
dokunuruz, lambal1 kontrol kaleminin iletken olan tornavida ug kismin ise kontrol etmek
istedigimiz yere dokundururuz. Eger dokundurdugumuz yerde elektrik enerjis varsa kontrol
kaleminin icerisindeki neon lamba yanacaktir. Eger lamba yanmiyorsa dokundurdugumuz
yerde elektrik enerjis yok demektir. Tabii ki bdyle bir 6lgmeye giivenmemiz icin kontrol
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kalemimizin saglam oldugundan emin olmaliyiz. Aks takdirde is kazasina ugrayabiliriz
(Sekil 1.13).

1.8.2. Dijital Kontrol Kalemleri

Gerilim ve faz kontrolii yapan dijital kontrol aletleridir. Uzerlerinde bir display
mevcuttur. Goruntll i ve sesli uyarilar yaparak kontrol islemini gergeklestirir (Sekil 1.14).

Resim 1.13: Lambal kontrol kalemi Resim 1.14: Dijital kontrol kalemi

1.9. Anahtarlar

Cok ¢esitli civatalarin sokilmesinde ve sikilmasinda kullamlan bu takimlar civata
veya somunun buydkligine, bulundugu yere, civata baglarimn sekillerine gore cok cesitli
sekil ve yapidaimal edilmislerdir. Kullamrken kendimize dogru gekerek kullanmaliyiz. Aksi
takdirde is kazalar1 olusabilir. Anahtar cesitleri sunlardir.

1.9.1. Aaik agizhh anahtarlar
Iki ucu farklh buyikliikteki civatalar icin yapilmistir. Anahtarlarin iki ucu 20 mm'ye

kadar 10-11, 1617 gibi ardisik numaralarla yapilirken 20mm'’ den sonra 20-22, 21-23, 25-
28 ve 26-32 gibi farkl1 buyukltklerdeimal edilir.

Resim 1.15: Acik agizh anahtar takim
10



1.9.2. Yildiz Anahtar Takim

Acikagizli anahtar takimlarimn numaralarinda; fakat kapali alti veya on iki koseli

olarak yapilir. Bu anahtarlarinda agik yildiz, yarim yildiz gibi gesitleri vardir. Bazilarimin da
bir ucu yildiz diger ucu agikagizlidir.

1.9.3. Lokma Anahtar Takim

Acikagiz ve yildiz anahtarlarin ¢alisamayacag: derinlikte olan civata ve somunlar igin
kullanilir. Yildiz anahtarin ucuna benzer sekilde yapilmus olup arka kisimlarina takilip
cikarilabilen kollarla cevrilir. Civatamn durumuna gore uzun, kisa veya mafsal: kollarla
calismamiz gerekebilir. Ayrica circir denen kol yardimiyla anahtar1 yerinden cikartmadan
kolun sag-sol hareketleri ile sokme ve sikma islemleri yapilabilmektedir. Parcalar1 ¢ok ve
kicutk oldugundan sacdan yapilmig 6zel kutular vardir.

Resim 1.17: Lokma takim

1.9.4. Alyen Anahtar

Bazi civatalarin bulundugu yer civatanin basina anahtar sigmayacak kadar dar olabilir.

Bu durumda civata bagina altigen veya yildiz oyuklar acilarak altigen veya yildiz alyen
anahtarlarla ¢alisma yapilmaktadir.
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Resm 1.18: Alyen anahtar
1.9.5. Kurbagacik Anahtar
Ingiliz anahtar1 diye baska bir ¢esidi de bulunan bu anahtar agikagiz anahtarlara

benzemektedir. Ancak bu anahtarin en onemli Ozelligi hareketli genesi yardimiyla agiz
genisligi her civata basina gore ayarlanabilir olmasidir.

Resim 1.19: Kurbagacik anahtar

1.9.6. Boru anahtari

Kurbagacik anahtara benzeyen 0zelligi ve 0zel cene yapisi sayesinde borulari
sikistirarak cevirebilir. Borularin ¢apina gore ¢esitli blyukl ik ve glicte yapilir.
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Resim 1.20: Boru anahtari

1.10. Egeler

Uzerindeki disler yardim ile talas kaldirlarak metallerin yiizeylerinin diizeltilmesi
capaklarinin ainmasi ve istenen bigim ve olglye getirilmesi gibi gesitli tesviye islemlerinde
kullanilir. Ozellikle bakir aliminyum gibi yumusak metallerin egelenmesi sirasinda disleri
sik stk doldugundan tel firgalar ile temizlenmeleri gerekir.

1.10.1. Ege Cesitleri

Y assi Ege (Lama),
Kare Ege,
Yuvarlak Ege,
Balik Sirt1 Ege,
Bicak Ege,

Kili¢ Ege,

Ucgen Ege.

VVVYVYVVY

Resim 1.21: Cesitli egeler
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1.11. Cekicler

Agirliklart 100 ila 1500 gram arasinda degisir. Kullamm amacina gore c¢esitli
malzemelerden ve degisik sekillerde yapilir. (Lastik, plastik, pring, kursun, demir vs.)
Cekicin sap yerinde oynamamalidir. Calisma sirasinda firlamasim énlemek igin sapimin ug
kismina kama cakilmali veya kafa yandan delinerek sapa vidalanmalidir. Sap kismunda ele
zarar verebilecek catlak ve cikintilar bulunmamalidir. Daha agir iscilikler icin balyoz adi
verilen aletler kullanlir.

1.11.1. Lastik Cekicler (Tokmaklar)

Bobingjcilikta izoleli  iletkenlerin  zedelenmeden  sekillendirilmesi, araba
kaportalarindaki kiclk darbelerin boyaya zarar vermeden diizeltilmesinde kullanil abilir.

Resm 1.22: Lastik ¢ekic

1.11.2. Plastik Cekicler (Tokmaklar)

Genellikle dokimden yapilmus motor kapaklarini ve pervaneleri yerlestirmek ve trafo
saclarimin diizeltilmesi gibi islerde kullanilabilir. Plastik ¢ekiclerin bulunmadig hallerde bazt
ustalar agag takozlar kullanarak metal ¢ekiclerin zararlarim 6nlemektedir.



S

Resim 1.23: Plastik cekic
1.11.3. Metal Cekicler

Metal ve plastik gekiclerin zayif kaldigi bazi diizeltme ve sikistirma islemlerinde
kursun ve piring ¢ekicler kullanilir. Demir ve ¢elikten yapilmis ¢ekicler ise ¢ivi cakma, kalin
metallerin duzeltilmesinde ve keski, murc gibi aetlerle yapilacak tamirat calismalarinda
kullarmlmaktadhr.

Resim 1.24: Metal ¢ekicler
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Ise uygun pense ve yan keski ve

VVVYY

Uygun e aetleri kullamlarak
yapmak

kablo siyirma pensi kullanmak
Elektrik enerjisi kontrollerinde kontrol kalemini kullanmak
Egeleme islemlerine uygun ege segimini yapmak
Vurmaislemlerine uygun ¢eki¢ secimi yapabilmek

motorun zarar verilmeden sokilme islemini

islem Basamaklari

Oneriler

Ise uygun pense kullanmak.

» Pensder cesitli kalinliktaki iletken
kablolarin sekil verilmesinde
kullanilir.

Penseler ¢ekicin kullanilacag: yerlerde
kullamlmamalidir.

Ise uygun yan keski kullanmak.
» Yankeski ile0,75-1-1,5-2,5-4-6-10
mm?2 kesitinde iletkenler kesilebilir.

Yan keskiler ile cok kaliniletkenler
kesilemez.
Y an keskiler ¢ekic olarak kullanilamaz

> Ise uygun kablo soyma pensi
kullanmak.

Kablolarin iletken kissmlarinin soymaislemi
sirasinda zedel enmemesine dikkat ediniz.

> Kontrol kalemini kullanmak.

Y ¥V V| Vv V

Kontrol kaleminin saglam oldugundan emin
olunuz.

Kontrol kalemi tornavida gibi
kullanmayinmz.

Kontrol kalemi ile 6lgme yaparken metal
kisimlarina dokunmayiniz.

Egelemeislemlerine uygun ege

» Cakilacak olan ¢ivinin, duzeltilecek
olan ylizeyin cinsineve
biyukl Uklerine uygun gekic segilir.

secimini yapmak. » Egelerin dislerinin temizligini tel fircalar
» Egelenecek metalin cinsine ve kullanarak yapiniz.

egelenecek ylzeye uygun olarak ege | » Sapsiz ege kullanmayin

secimi yapilir.
Vurmaislemlerine uygun gekic » Cekic kullanmrken ilk vuruslar az siddetli,
secimini yapmak. yapilan islemin 0zelligine gore bu siddet

arttirtlir,
Vidalarin egikligi ¢ekicle duzeltilebilir
ancak cakilmaislemi yapilmaz.
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islem Basamaklari

Oneriler

Motorun zarar verilmeden uygun el

aletleri ile sokllmesinin yapmak

» Motorun etiket degerleri uygun bir
tabloya kayit edilir.

» Motorun kapaklar: ile stator
gbvdesing, bir tarafina birer nokta
diger tarafinaikiser nokta vurulur

» Motor pervanesinin segmani, segman
pensi ile cikarilir.

» Uygun anahtarla motorun
kapaklarinin civatalarr SOkl Ur.

» Kasnak veyadislinin yeri belirlenir.
Kasnak (veyadisli) ve pervane,
cektirmeile cikarilir.

» Pladgtik tokmak veya tahta takoz
araciligi ile kapaklara gekicle
vurularak sokulur.

» Rotor, motor igerisinden gikarilir.
Bdylece motorun tim parcalart
cikarilir.

> Is gvenligine uygun bir sekilde el aletlerini

kullaninmz.
> El aetlerini amacina uygun kullaniniz.

» Herhangi bir alet kullanilirken, elimizdeki

kullaniimayan diger aletler muhakkak
birakilmalidir.
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( 5LCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Bu faaliyet kapsaminda kazandiginiz bilgileri, asagidaki sorulari cevaplandirarak,
sorularin cevaplarint dogru (D) ve yanhis (Y) olarak, verilen bosluklari doldurarak
degerlendiriniz.

1.( ) Kontrol kalemlerini kiiglik vidalarin sokul Up takilmasinda kullanabiliriz.

2.( ) Kontrol kalemleriyle devrede (sistemde) gerilim olup olmadiginin kontrol i yapilir.
3.( ) Tornavidalar duvarlarakana agmak maksadiyla kullamlmamalidir.

4.( ) Kontrol kalemleriyle yiuksek gerilim kontrol edilebilir.

5.( ) Lastik gekicler bobingjcilikta kullamlir.

6.( ) Kontrol kalemi ile tornavidalarin yapabilecegi islerin tamami yapilabilir.

7.( ) Pensder cekic olarak kullanilmaz.

8.( ) Yankeski her kalinliktaki kabloyu kesebilir.

9.( ) Saatci tornavidalar ile elektrik devrelerinde tamiratlar yapilmamalidir.

10.( ) Metal ¢ekicler trafo sacinm diizeltmede kullanilir.

11.( ) Egelerin agizlan tel firgalarlatemizlenir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinmiz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili konuyu tekrarlayimz.
Basariliysaniz bir sonraki bolime geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu Ogrenme faaliyeti sonunda elektrik elektronik sistemlerinde kullanilan 6lcu
aletlerini kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Elektrik elektronik atblyeleri ile bu aletleri satan firmalarr gezerek incelemeler
yapinmz. Edindiginiz bilgileri sinifla paylasiniz.

2. ELEKTRIK ELEKTRONIK OLCU
ALETLERI

2.1. Akim Olgmek
2.1.1. Akimin Tamm ve Cesitleri

Akim kisaca elektron hareketidir. Elektrik kaynagina baglanmig bir kapali devrede,
kaynagin iki ucu arasindaki ( pilin + ve — kutuplari) potansiyel farktan dolay: devredeki
serbest elektronlarin hareketidir. | harfi ile gosterilip, ampermetreile ol ¢l dr.

2.1.2. Dogru ve Alternatif Akim

Akima kisaca elektron hareketidir demistik; iste bu elektronlarin hareketlerinin
durumlarina gore gesitleri vardir. Dogru akimda elektron hareketi zamana gore yoni ve
siddeti degismezken, aternatif akimda elektron hareketinin zamana gore yonu ve siddeti
degismektedir. Alternatif akim AC, dogru akim ise DC olarak karsimza ¢ikabilir.

Dogru akimin tammn sdyle yapabiliriz; zamana gore yonu ve siddeti degismeyen
akimdir. Uretilmesi ve iletilmesi aternatif akima nazaran daha verimsizdir. Elektronik
devreler daha yaygin kullammu varken de tramvaylarda metrolarda da dogru akim kullanilir.
Piller, akller ve dinamolar1 dogru akim kaynagi olarak gosterebiliriz.

Sekil 2.1: Dogru akim sinyalinin zamana gor e sekli
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Alternatif akimin tamminm yaparsak; zamana gore yonu ve siddeti kaynak
frekansina bagl: olarak degisen akim gesididir. Alternattrler alternatif akim kaynag: olarak
gosterilebilir. Uretilmesinde ve iletilmesinde dogru akima gore verimi yiksektir.
Evlerimizde ve sanayide aternatif akim kullanilir.

N

Sekil 2.2: Alternatif akim sinyalinin zamana gor e sekli

2.1.3. Ampermetrenin Secimi ve Devreye Baglanmasi

Akimu 6Olcen dlcl aletine ampermetre denir. Ampermetre seciminde akim cesidi
Onemlidir. Hangi akim Olgllecekse o akima uygun Olcu aleti segilir. Alternatif akim
Olclilecekse AC ampermetresi, DC 6l¢iilecekse DC ampermetresi secilir. Aksi takdirde hatal
olctimler yapilms olur.

Resim: 2.1: Analog ve dijital amper metre

Ampermetreler devreye seri baglamir ve A harfi ile gosterilir. Hangi hattaki akim
oOlcuilecekse ampermetre o hat Uzerine yerlestirilir ki bu da seri baglantidir. Ampermetreler
seri baglandiklarindan dolay: devredeki toplam direng degerini artirmamasi igin i¢ direncleri
cok kuguk ima edilir. Yanhshkla devreye paralel baglamirlarsa bozulur (yanar).
Ampermetrenin bozulmamasi igin devreye paralel baglanmaz. Sekil 2.3'e baktiginizda
ampermetre R2 direncine seri baglanarak sadece bu direng Uzerinden gegen akimu Olger.
Analog akimini 6lgmek icin ampermetremizi R1 direncine seri baglayabiliriz (Sekil 2.4).
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R1
40 Ohim

o
W T 120 VIGO0 HefD Deg R2 R3
200 Ghm 20 Ohm

Sekil 2.3: Ampermetre R, direncinin izerinden gegen akimi dlger

x4
40 Ohrn

— W&}

200 ohm 20 Ohm
Rz

W C{ 120 VB0 Hz/l Deg

Sekil 2.4: Ampermetre R, ve Rz direnclerinden gecen toplam akimi dlger (Analog akimin o6lcer)

2.1.4. Ampermetreile Olciim Yaparken Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

>
>
>
>

Ampermetreler devreye seri baglanir.

Akim ¢esidine uygun(AC-DC) ampermetre secilmelidir.

Ampermetrenin  6lgme simiri, Olgllecek akim degerinden mutlaka blyuk
olmalidir.

Alternatif akim olcmelerinde ampermetreye baglanan giris ve c¢ikis uclarn
farklilik gostermezken dogru akimda “+” ve “—* uglar dogru baglanmalidir.
Aksi takdirde analog 6lcu aletlerinde ibre ters sapar dijital 6l¢l aletlerinde deger
Oniinde negatif ifadesi gordnur.

Olciilecek akim degerine uygun hassasiyete sahip ampermetre secilmelidir. pA
seviyesindeki akim, amper seviyesinde olcim yapan bir ampermetre ile
Olcllemez.

Ampermetre 6lcim yapilacak noktaya, alicimn veya devrenin gektigi akimin
tamam Uzerinden gegecek sekilde, yani seri baglanmalidir.

Enerji atinda highir sekilde ampermetre baglantisi yapilmamali ve mevcut
baglantiya miidahal e edilmemelidir.

2.2. Gerilim Olgmek

2.2.1. Gerilimin Tanimi ve Cesitleri

Gerilim iki nokta arasindaki potansiyel farkina gerilim denir. V harfi ile gosterilir ve
voltmetre ile 6lculir. Akimda oldugu gibi gerilimde de temel olarak alternatif ve dogru
gerilim olmak Uzereiki cesittir.
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2.2.2. Dogru ve Alternatif Gerilim

Dogru gerilim zamana gore ve degeri degismeyen gerilimdir (Sekil 2.5). Dogru
gerilim kaynagi olarak piller, akiler ve dinamolar1 gosterebiliriz.

Y

Sekil 2.5: Dogru gerilim sinyalinin zamana gor e sekli

Alternatif gerilim ise zamana gore yonu ve degeri frekansa bagli olarak degisen
gerilim ¢esididir (Sekil 2.6). Alternatorler aternatif akim kaynagi olarak gosterilebilir.
W

: /N
N t

Sekil 2.6: Alternatif gerilim sinyalinin zamana gor e sekli

2.2.3. Voltmetrenin Secimi ve Devreye Baglantis

Gerilimi 6lgen 6lcu aetine Voltmetre denir. Devrede bulunan gerilimin gesidine gore
voltmetre secimi yapilir. Devrede alternatif gerilim varsa AC voltmetresi, dogru gerilim
varsa DC voltmetres kullanilir. Yanlis voltmetre secimi sonuclarinda yanlis olmasina neden
olacaktir.

Resim : 2.2: Analog vedijital voltmetreler
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Voltmetreler devreye parael baglamr ve V harfi ile gosterilir. Voltmetre iki nokta
arasindaki potansiyel farkim olger. Dolayisiyla bir yukin veya kaynagin Uzerindeki gerilimi
olecmek icin voltmetreyi giris ve ¢ikis uclarina baglariz. Bu baglantida paralel baglant: olur.
Devreden dusik akim ¢gekmesi icin imalatindai¢ direnci yiksek imal edilir. Yanliglikla seri
baglamirsa, i¢ direnci yilksek oldugu icin devre toplam direncini yikseltecek, Uizerinde
dustrecegi gerilim disumi yuksek olacagi icin devrenin genel ¢alismasi etkilenecektir. Bu
da istenmeyen bir durum olur. Dolayisiyla voltmetreler seri baglanmaz. Sekil 2.5'de
voltmetre R3 direnci Uzerindeki gerilimi dlger. Sekil 2.6’ daise yanlis baglantiy1 goruyoruz.

F1
40 Ohm

200 Ohm R3 < 20 Chim
@120 WIRO Hz0 Deg

Sekil 2.7: Voltmetrenin dogru baglantisi

F1
40 Ohm

200 Chm R3 20 Ohm

s
W \,/120 VIBO Hefl Deg

Sekil 2.8: Voltmetrenin yanhs baglantisi ( Seri baglanti)

2.2.4. Voltmetreler ile Olglim Yaparken Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

Voltmetreler devreye paralel baglanir.

Gerilim ¢esidine uygun(AC-DC) voltmetre secilmelidir.

Gerilimin 6lgme sinir1 6lglilecek gerilimin degerinden mutlaka biyik ol malidir.
Alternatif gerilim dlgmelerinde voltmetreye baglanan giris ve c¢ikis uclar
farklilik gostermezken dogru akimda “+” ve “—* uglar dogru baglanmalidir.
Aksi takdirde analog olcl aletlerinde ibre ters sapar, dijital 6lcl aetlerinde
gerilim degeri 6nunde (}) ifades gorindr.

YV VYV
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>  Olgulecek gerilim degerine uygun hassasiyet ve yapiya sahip voltmetre
secilmelidir. 10 mV’luk gerilim, kV seviyesinde dlcim yapan voltmetre ile
olcllemez.

»  Voltmetre gerilimi 6lgulecek kaynak veya alicimin uglarina baglanmalidir.

> Enerji atinda, sabit voltmetrelerin baglantist yapilmamali ve yapilmis
baglantiya midahale edilmemelidir. Ancak tasinabilir ve problar vasitasi ile
olciim yapilabilecek voltmetreler ile gerekli onlemler aindiktan sonra 6lgim
yapilabilir.

2.3. Direng Olgmek

Bir elektrik devresinde gekilen akima karst gosterilen zorluga direng denir. Birimi
Ohm’ dur. Q@ semboll ile gosterilir. Dogrudan dogruya direng dlgen aletlere Ohmmetre
denir. Uygulamada sadece direng dlgen olcl aleti olarak Megerleri gorebiliriz. Megerler
toprak direncini  6lcen ohmmetrelerdir. Kuguk degerli direnclerin  dlgilmesinde
Avometrelerin Ohm kademelerinden yararlanilir.

2.3.1. Ommetreile Olgim Y aparken Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

»  Ommetreler degeri okunacak direncin uclarina paralel baglanmir. Devredeki
direncin bir ucu bosa ¢ikarilmalichr. Aksi halde devre direnci 6l¢tilms olur.

»  Avometreile 6lcilecekse Ohm kademesi kullaniimalidir.

> Dogru bir dlgme igin kademe degeri blyukten kiglige dogru alinmalidir. Yani
direng degerinin en duyarli 6l¢ildigl kademeye alinmalidir.

> Siyah renkli probu COM ucuna, kirmizi renkli probu VQA ucuna takilmalidir.

> Prop uglarim degerini dlgecegimiz direng uclarina temas ettirilmelidir. Okunan
say1 direncin degeridir.

> Degerini 6lceceginiz direng Uzerinde gerilim olmamasina ve bu direncin,
devredeki diger elemanlarla iki ucunun da irtibatli olmamasina dikkat
edilmelidir.

2.4. Avometreler

Akim, gerilim ve direnc degerini Olgen aletlere avometre denir.( AmperVoltOhm )
Avometrelerin analog ve dijital tipleri mevcut olup analog olanlari yapr olarak doner bobinli
Olcu aetleridir. Avometre ile direng degeri dlgllmeden 6nce sifir ayar1 yapilmali ve daha
sonra dlcime gecilmelidir. Dijital Avometrelerin 6zellikle son zamanda c¢ikan modelleri
akim, gerilim, direng yaninda kapasite, endiktans, frekans, sicaklik degerlerini 6lgmek ile
birlikte transistorlerin ug tespitlerini de yapabilmektedir. Avometrelerin genellikle 2, 3, 4
prob baglanti soketi bulunmaktadir. Soket sayisi arttikga aletin Ozellikleri de artmaktadir.
Olgme sirasinda kolaylik saglamasi icin siyah prob COM soketine, kirmizi prob ise 6lgiim
¢esidine gore uygun sokete baglanir.
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Resim 2.3: Dijital ve Analog avometre
2.4.1. Avometreile Olgiim Y aparken Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Olclilecek bilytikl igtin cinsine gore AC veya DC segimi yapilmalidhr.

Olcilecek biiyiikliik avometrenin 6lgme simrindan biiyiik olmamalichr.

Kademe anahtar1 en dogru dlgme icin dlclilecek biiyikl Gge en yakin, ama kigik
olmayan kademeye getirilmelidir.

Olclilecek biytkligiin degeri net olarak bilinmiyorsa kademe anahtar1 en biiytik
degere getirilmelidir.

Avometre, Olcllecek buyukligin - gerektirdigi  baglanti  sekline gore
baglanmalidir.

DC dlgmelerinde ibre ters sapar ise uglar ters cevrilmelidir.

Olgu aletinin ibresi ¢cok az sapiyor veya deger ekraminda “0” ibaresi varsa
kademe kucultilUr.

Deger ekraminda“1” ibares varsa kademe buydltilmelidir.

Olgmede kolaylik saglamak icin kirmizi prob 6lgme icin uygun sokete, siyah
prob ise COM (ortak) soketine baglanmalidir.

Y uksek degerli akim 6lgimu yapilirken (10-20 A) siyah prob COM soketine,
kirmizi prob yuksek akim soketine baglanir.

2.5. Watmetreler

Elektrik enerjisi ile is yapldigina gore elektrik enerjisinin bir glictl vardir. GUg birim
zamanda yapilan istir. Dogrudan dogruya gug Olgen aletlere watmetre denir. Watmetrelerin
dijital ve anadlog tipleri bulunmakta olup seviye olarak genelde W ve KW seviyelerinde
siniflandirilir. Watmetreler ile dogru ve alternatif akimda guc 6l¢ilebilir. Ancak AC ve DC
watmetre secimine, AC ve DC' de glc¢ 6lgebilen watmetre de ise AC-DC kademe segimine
dikkat edilmelidir.Watmetrenin i¢ yapisina bakildiginda iki adet bobine sahip oldugu gorultr
( Analoglarda). Bu ylzden watmetrelerin 2 adet giris 2 adet cikisi bulunur (Sekil 2.9). Bu
bobinlerden biri akim bobini digeri gerilim bobinidir. Akim bobini devreye seri baglanan
bobin, gerilim bobini ise paralel baglanan bobindir (Sekil 2.10).
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T iL)

u, “Usp,

Sekil 2.9: Watmetrenin uclari

W

Sekil 2.10: Watmetrenin devreye baglantisi

Resim 2. 4: Dijital watmetre
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2.6. Cosinusfimetre

Cosinusfimetreler aternatif akim devrelerinde akim ile gerilim arasindaki aginin
cosinds degerini bize verir. Bu degerin dgrenilmesi elektriki agidan énemlidir. Bu deger O ile
1 arasinda bir degerdir. Y 6netmelikler bu degerin 0,9 degerinden asagiya dilsmesini istemez.
Bunu da anlayip dnlemlerin alinmasi icin cosintsfimetreler kullanilir. Cosfimetreler aynen
watmetreler gibi devreye baglanr. iki giris iki de ¢ikis ucu vardr.

R O

* Cos
A

Sekil 2.11: Cosinusfimetrenin devreye baglantis

Resim 2.5: Analog ve dijital cosfimetreler

2.7. Elektronik Devre Elemanlar:
2.7.1. Pasif Devre Elemanlari
2.7.1.1. Direngler
2.7.1.1.1. Tamm ve Devredeki Gorevi

Elektrik akimina kars1 gosterilen zorluga direng denir. R harfi gosterilir ve birimi Ohm
olup “ Q “ sembolii ile gosterilir. Elektronik devrelerde en ¢ok karsimiza ¢ikan pasif devre
elemanidhr.

Devrelerde kullanilan direncleriniki genel amaci vardir.
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> Devrede akim sinirlayict olarak kullanilir.
> Devrede gerilim ayarlayici olarak kullanilir.
>

2.7.1.1.2. Direnc Cesitleri

Direncler genel olarak (g cesittir.

»  Sabit Direncler: Devre akimint ya da gerilimini belirli bir degerde sabitlemek
amaciyla kullanilan, dolayisiyla direng degerinin degismedigi elemanlara sabit
diren¢ denir. Sabit direnc icin kullanilan iki tir devre semboll vardir. Sekil
2.13' de bu semboller gosterilmistir. Sabit direnglerde 5 simifa ayrilir, Telli
Direncler, Karbon Direngler, Film Direncler, Entegre Direncler, Y izey Temasli

Direncler.
R
—\NVN—
R
— —

Sekil 2.12: Sabit direncin devrede gosterilmesi Resim 2.6: Karbon direncler

»  Ayarh Direncler ( Potansiyometreler, Trimpotlar ): Direng degerinin belli
bir aralik boyunca ayarlanabildigi direnclerdir. Boylece baglandiklar1 noktanin
gerilimini ya da baglandiklari noktadan gecen akimi ayarlama olanag: olur.
Trimpot, Potansiyometre ve Reosta olmak Uzere Ug tlrd vardir.

Sekil 2.13: Ayar i direncin devrede gosterilmesi” Resim 2.7: Potansiyometre ( Pot)
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Resim 2.9: Tripot

> Ortam Etkili Direncler (LDR, NTC, PTC, VDR ): Direnc degeri cesitli doga
olaylart neticesinde degisen direnclere “ortam etkili direng” denir . Uzerine
uygulanan 151, 151k ve elektrik potansiyeli (gerilim) gibi etkilerle direng degisimi
saglanir.

S iy

NN\

Sekil 2.14: L DR Devrede gosterilmesi Resim 2.10: LDR
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Sekil 2.15: PTC ve NTC’ nin devrede gosterilmes Resim 2.11: NTC

2.7.1.1.3. Diren¢ Renk Kodlarint Okunmas
Direncler imal edildikten sonra 6lcl aeti ile 6l¢lilmeye gerek olmadan Gzerilerinden

bulunan renk kodlarimn kullanilmasi ile direng degerleri hesaplanabilir. Bunun igin her
kullanilan rengin bir say1 degeri vardir. Asagida verilen tabloyu inceleyiniz.

RENKLER SAYICARPAN TOLERANS

siyah | o 10 %20
Kahverengi | 1 10! %l
Kemzi [ 2 102 %2
Turuncu [l 3 103 e
Sari 4 104 e
Yesil - e 10 %0,5
Mavi B s 0
Mor - 107 —_—
Gri [ S [ —
Beyaz 10° %10
Altin e 10 %S
Gimig [ - 10 %10

Tablo 2.1: Direng renk kodlar tablosu

Ornek : Asagida verilen direncin renkleri: Mavi, Gri , Turuncu , Altin.
1.Renk = Mavi

2.Renk = Gri

3.Renk = Turuncu (Carpan)
4.Renk = |11 (Tolerans)

Sekil 2.16 Ornek direng hesaplama
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Deger hesaplanirken, Renklerin degerleri rakam olarak belirlenir. ilk iki rakam yan
yanayazilir, Uguinct rakam carpan olarak, dérdiinct rakam tolerans olarak yazilir.
Mavi (6), Gri (9), Turuncu (3) , Altin (%5)
Direng Degeri: 69. 103 +% 5 olarak bulunmus olur. Yani yukarida verilen direncin degeri 69
KQ + %5 * dir

2.7.1.2. Kondansator ler
2.7.1.2.1. Tamm ve Y apisi

Kondansatorler elektrik enerjisini depo edebilen analog devre elemanlarindan pasif
devre elemanidir. iki iletken levha arasina bir yalitkan ( Dielektrik ) malzemenin koyulmasi
ile elde edilir. Kondansatérin imalinde kullanilan Dielektrik malzemenin cinsine goére
havali, kagitli, mikali, seramik ve elektrolitik film kondansatorler gibi isim alir ve cesitli
ozellikler gosterir.

— st levha

“—ult levhao

yvalitkan
malzeme

Sekil 2.17: Kondansator iin yapist

Kondansatorlerin ast ve Ust katlart ve gosterilisleri sOyledir:
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Sekil 2.18: Kondansatdr degerlerinin ast ve Ust katlari

2.7.1.2.2. Kondansatorlerin Renk Kodlari ve Degerlerinin Okunmasi

Sabit degerli bir kondansatorti kullanmak icin oncelikle o kondansatérin * Tarund,

FARAD

== mili (m) Farad

== mikra (u) Farad

-—- nano (n) Farad

‘mmm piko (p) Farad

Kapasite Degerini ( C) , Calismagerilimini ve Toleransim “ bilmek gerekir.

Degeri Uzerinde yazan kondansatorler ve film kondansatorleri incel ersek:

Degeri Uzerinde verilen kondansatorlere 6rnek

Dlastik Filmli ve Diger tipli Eondansatérler

Elektrolitik Kondansatér
+ 100V
. SF | | 125150

100 V > mili farad 12.105 pF 50V Tol %10 0.05pF 100V Tol %10 0.102 pF 500V Tol %5

Sekil 2.19: Degeri Uzerinde verilen kondansatorler

0,05K100

502
S00v

Degerleri Uzerinde yazmayan film kondansattrlerdeise :
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RENELER  SAYI

Siyah 0
Kahverengi 1
Earmiz - 2
Turuncu - 3
San 4
‘ Yesil 5
1. REHAM 2 RAKAM  CARPAN pF GERILIM DC TOLERANS Mavi 6
T Mor 7
) ' A
’ | 1 %20 Ori - g
N 2 10 250 %10
5 3 100 Beyaz
s 5 1K 400
g 4 10K B3y
b 0 100K
7 i 01
& 2 0,01
q q

Sekil 2.20: Kondansator renk kodlari

1. Rakam 2. Rakam X Carpan Degeri — Gerilim Degeri - Tolerans yazilir.
Kirmizi, Sar1, Turuncu, Kirmizi, Siyah = 24.103 pF 250 V Tol % 20

2.7.1.2.3. Cssitli Kondansator ler

I el e F el

] T sl
V00 el anad AV plwkrenlimil
PO YT elal ol e amddisaan
kimilanaaire i

e

[T

1R ik IFarad
SMI0 knndssaaie Lk
Bl kondsnuriie

418 T aradd
ksl bonduenambir

T

Seramil Kondansatér

Mika Eondansatdr
Resim 2.12: Cesitli kondansatérler
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2.7.1.3. Bobinler

2.7.1.3.1. Tanim ve Devredeki Gorevleri

Bobinler iletken bir telin 'nive’ denilen bir malzeme tizerine sarilmasiyla elde edilirler.
Td ardisik sekilde ve belli bir ¢apta sarilir. Teller birbiri Gzerine sarilirken kisa devre
olusmamast i¢in yalitilirlar (yalitim igin vernik tercih edilir). Nive malzemesi yerine hava da
olabilir.

I -

—

Sekil 2.21: Bobinin devrede kullamlan sembolleri Resim 2.13: Cesitli bobinler

Bobinleri incelerken DC ve AC devrelerin ikisine gore incelenmelidir. DC devrelerde
Bobin diz bir tel direng gibi davranir ve cevresinde sabit bir manyetik alan olusturur. AC *
de ise direng degeri artar ve bobin etrafinda zamana gore yonu ve siddeti degisen bir
manyetik alan olusturur. Bobinlerin elektriksel degeri endiiktans olarak adlandirilir ve birimi
'Henry' dir, ‘'L’ harfiyle gosterilir. Bobin endiiktansim etkileyen bazi etkenler vardir. Telin
sargi gapi, sargr sayisi, kainlhig ve telin Uzerine sarildigi navenin fiziksel 6zelligi bobin
enduktansin: etkiler.

2.7.2. Aktif Devre Elemanlari
2.7.2.1. Diyotlar

Diyotlar yalmzca bir yone akim geciren analog devre elemanlarinda pasif devre
elemanlarinin temel olamdir. Yani diyot temel yariiletken elemandir. Diger ( Transistor,
Triyak ,Tristor,...) vyan iletken elemanlar diyotun yamsimin cesitlendirilmes ile

olusturulmustur. diyot bu yont ile de 6nem arz eder.

Diyotun devrede gosterilmesi asagidaki gibidir.

-+

AMOT

Sekil 2.22Diyotun devrede gosterilmesi
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Diyotlar sekilde gorulen ok ydniinde akinun akmasina izin verirler. + ucuna Anot, -
ucuna ise Katot denir. Eger diyotu iletime gegirmek istiyorsak DC gerilim kaynaginin + ucu
anoda, - ucu da katoda baglanarak devreden akim gegisi saglanmus olur.

S &nahtan
= Anahtan

r
SRT *

Lamba ‘Y'anar Lamba Yanmaz

-], = -
! L
£ E
Sekil 2.23: Diyotun iletimde (akim iletme) Sekil 2.24: Diyotun yalitim (akim iletmeme)
durumunda olmasi durumu ( Diyot tersbagh)

Resim 2.14: 1N 4001 ve L ed diyot
2.7.2.2. Transistorler

Transistorler diyotlardan sonra uretilmis ikinci temel aktif devre elemandir. Ozel

tekniklerle diyotun yapisina Uglincl bir tabaka ilave edilerek elde edilen G¢ uclu bir
elemandir.

Elektronigin hemen hemen tiim alanlarinda kullanlir. Genel olarak sinyal yikseltme

(amplifikator) islemlerinde, anahtarlama islemlerinde ve kumanda ve kontrol devrelerinde
sikca kullanilir.
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Resim 2.15: Cesitli transistorler

2.7.2.2.1. Transistorlerin yapis ve Uglarimn isimleri

Diyotlar P ve N tipi yar1 iletken maddeden olusurken transistor de iki adet P ve bir
adet N tipi veya iki adet N ve bir adet P tipi yan iletkenin bir araya getirilmesi ile
olusturulmus aktif devre elemanidir. Devrelerde gosterilisi Sekil 2.20" dadhr.

C C
N P
B P B N
N P
E E
C C
B B
E E
NPN Tipi PNP Tipi

Sekil 2.25: Transistoriin ic yapisi
Trasistorin U¢ ucu vardir. Bunlar:

> Emiter ( E ) : Emiter, yayan dagitan anlaminda olan ve devreye dogru
polarlandirilarak baglanan ugtur.

> Kolektor (C) : Toplayan anlamina gelir ve devreye ters polarlandirilarak
baglanan uctur.

> Beyz (B) : Temel anlamina gelir ve devreye dogru polarlandirilarak
baglanir.

36



2.7.2.3. Tristorler (SCR * ler)

Trigtorler: Anot, Katot, Geyt adi verilen ¢ ayakl, i¢ yapisinda PNPN olarak dort yari
iletken tabakadan olugmaktadir. Tristérler hem DC hem de AC akim ve gerilimlerde calisir.
Elektrik-elektronikte “ Gl¢ KontrolU” islemlerinde kullanilirlar.

A

=|lel= v O

K- > ALK G

K
Sekil 2.26: Tristorlerin devredeki sembolli vetristor
Tristdr, kucuk bir geyt (kam) akimyla blyitk akimlarin kontrolini yapabilen

yariiletken sessiz bir anahtarlama devre elemamdir. Tristorin en énemli ozelligi yiksek
akim degerlerinde calisabilmesidir. O yizden 3 fazl1 dogrultma devrelerinde sikga kullanlir.

Resim 2.16: Cesitli tristorler

Anoduna (+), katoduna (-) gerilim verildiginde hemen calismaz. Anot katot arasin
iletime gecirebilmek icin katoda gore geyte (+) gerilim vermek gerekir. DC gerilim
devrelerinde, Tristor iletken olduktan sonra geyte verilen gerilimi ( Tetikleme gerilimi )
kesseniz dahi Tristor calismaya devam eder. Ancak bu olay AC gerilimde calisilirken geyt
tetikleme gerilimi kesildiginde tristorin iletkenligi kaybolur ve yalitkan hale geger. Bu
tristorin galisma karakteristi ginden kaynaklanir.
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2.7.2.4. Triyak

Triyak bir Alternatif Akim (AC) anahtaridir. AC akimda her iki yonde de iletkendir.
Gate ucuna verilecek DC veya AC tetikleme sinyali ile iletime gecebilir. Ana uglar
arasindaki AC akim yon degistirirken gerilimin sifir oldugu anda triyak yalitkan duruma
gecer. Triyak'in devamli iletimde kalabilmesi icin slrekli tetikleme sinyali verilmeli veya
AC akimin her yon degistirdigi andatekrar tetiklenmelidir.

T2
G I % G
T2

| 2 T1

Sekil 2.27: Cesitli triyaklar ve devrede kullamilan semboli

Triyak ¢ok dustk bir gate akimu ile saniyenin binde birinde iletime geger ve Uzerinden
buyUk akimlar gecirebilir. Bu ylzden ¢ok kiguk akimlarla blyik akim gerektiren yiklerin
kontrolinde kullamlabildigi gibi AC akimlarin DC akimlarla kontrol edilebilmesini de saglar
yani AC akim, DC akim ile ¢alisan transistorl i devreler tarafindan kontrol edilebilir.

2.7.2.5. Entegreler

Kullanim alanlarina gére bircok entegre Uretilmistir. Anlam olarak timlesik eleman
anlamina gelir. Bir entegrenin igerisinde bulunan yapi o entegrenin kullamlacag: aan ile
direkt olarak baglantilidir. Elektronikte en cok karsimiza gikan entegreler lojik entegrelerdir.
Lojik entegrelerde icinde bulunan elemanlara gore farkl: tipleri ve Ozellikleri vardir. Bu
farkliliklar entegrenin icinde bulunan yukarida anlatilan diren¢ diyot ve transistorlerin
Ozelliklerine ve birbirleri ile olan baglantilarina gore degismektedir.

Resim 2.17: Cesitli entegreler
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Ampermetre ile devreden gecen akim 6lgmek.
Voltmetreile devre gerilimini 6lgmek.

Avometre ile devre akiminin 6lclimesi.

Kablo baglantilarimn yapilmasi.

Kondansatorlerde renk kodlar1 ile deger tespit etmek.
Direncg renk kodlari ile direng deger tespiti yapmak.

VVVYVYVYYVY

Islem Basamaklari Oneriler

. . » Ampermetreler devreye seri baglanir.
i '?Anlzfrr?: r(;]I?url gclzgzk(;vrpeg: grgke:(mma uygun » AC devrderde AC Ampermetres, DC
st e A devrelere DC Ampermetresi kullaniniz.
Olcu aleti veya akim transformatdriniin > Oleil 5|
iniz Olcu ecek akl_ma uygun dlgme sinin
> Zelflm(;t idine Uvoun ampermetre olan dlgl aeti segilmelidir.
M &85 Y9 P » Akim transformatoriiniin baglantisi
Seginiz.
. yapildiktan sonra sekonder ucu mutlaka
» Devre baglantisin yapiniz.
Z . topraklanmalidir.
» Devre baglantilarim kontrol ediniz. o
S » Akim transformat6ériiniin uclar: bosta
» Devreye enerji veriniz.
birakilmamalidir.
» Akim Trafosu kullandiysaniz, > Enerii atinda devreve miidahale
donustirme oranin: dikkate alarak atm ejy iniz &
5 g':g‘il”i ‘?Ifgi' ;‘fi'zaklml kayit ediniz. > Ogretmeninizin verecesi direktiflere
Iy ' uygun hareket ediniz.
2. Voltmetreiledevre gerilimini 6lgmek
» Gerilimi olgulecek devrenin gerilimine » Voltmetreler devreye Paralel baglanir.
uygun 6lcl aleti veyagerilim » AC devrelerde AC Voltmetres, DC
transformatériinin seginiz. devrelere DC Voltmetresi kullanimz.
> Gerilim gesidine uygun voltmetre seciniz. | » Olgiilecek gerilime uygun 6lgme sinmin
» Devre baglantisim yapiniz. olan élcl aeti secilmelidir.
» Devre baglantilarin kontrol ediniz. » Sifir Ayar1 yapmak unutulmamal ichr
» Devreye enerji veriniz. » Enerji dtinda devreye midahale
» Gerilim Trafosu kullandiysaniz, etmeyiniz.
donusturme oramimi dikkate alarak > Ogretmeninizin verecesi direktiflere
alicimin gektigi gerilimi kayit ediniz. uygun hareket ediniz.
» Enerjiyi kesiniz.
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Islem Basamaklar:

Oneriler

3. Avometreile akim 6lgmek

Avometre akim gesidine gore uygun
kademeye aliniz.

Kademe ayar1 en Uste aliniz.
Ampermetrenin devreye baglandig: gibi
devreye seri baglayimz.

Devreye enerji verilir ve dlgulen deger
avometrenin ekramndan okunur ve kayit
ediniz.

» Enerji kesiniz.

YV VV V

YV ¥V VYV

Akim ¢esidine uygun kademeyi seciniz.
Avometrelerde kademe ayarina dikkat
ediniz.

Akim élgmeye en Ust kademeden
baslayimz.

Avometreyi akim 0l gerken seri
baglayiniz.

4. Avometreile Gerilim 6lgmek

» Avometre gerilim ¢esidine gore uygun
kademeye aliniz.

Kademe ayar1 en Uste aliniz.
Voltmetrenin devreye baglandig: gibi
devreye parae baglayimz.

Devreye enerji verilir ve dlgllen deger
avometrenin ekramndan okunur ve kayit
ediniz.

» Enerji kesiniz.

YV VV

Gerilim gesidine gore uygun kademeyi
seciniz.

Kademe ayarinin en Ust seviyesinden
6lcmeye baglayinmz.

Gerilim 6lgmek igin dlgl aetini parale
baglayiniz.

5. Avometreile Direnc 6lgmek

» Avometre direng biyUklGgiine uygun
kademeye aliniz.

> Olgiilecek direncin devreye baglantisi
kesilmeli

> Olgme yaparken kendi viicut
direncimizin de 6lgilmemes igin direnci
iki elle tutarak dlgcmeyiniz.

» Bulyuk kademden baslayarak 6lcliniz.

» Saglikli direng degeri dlgme igin kademe
ayar1 ve direncin saglam bir ylizey temasi
ile 6lctlmesi 6nemlidir.

» Kademe azaltilarak en saglikli 6lgim
kademesi tespit edilir ve elde edilen
deger kayit edilir.

YV VvV V V

Direnc 0l¢limunde kademe ayar1 ¢ok
Onemlidir.

Direncin temas ylzeyinin saglam
olmasi gerekir.

Direnci iki elimizle tutarak direng
Olcimu yapmamal1yiz.

Islemimiz bittikten sonra olcii aletini
kapatmal1yiz.
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Islem Basamaklar:

Oneriler

6. Kablo baglantilarim Y apmak

» Devrédleri kurarken devre semasin
gorebileceginiz bir yere yerlestiriniz.

» Devre baglantilarinda 6nce seri devreyi
baglayiniz.

» Kablo baglantilarint saglam yapimz.

7. Kondansator renk kodlarina gore deger

tespiti yapmak

» Kondansatoriin tipine gore renk kodlarint
Ogreniniz.

» Kondansatorin renklerine uygun
hesaplamalar1 yapiniz .

» kondansatoriin degerini kayit ediniz.

8. Direnclerin renk kodlarina gore deger

tespit etmek

» Direnglerin renk kodlarinm ogreniniz.

» Direncin renk koduna gor uygun
hesaplamalar1 yapiniz.

» Direncin degerini hesaplayiniz.

Devreerde kullanilacak iletkenlerin
saglamlik kontrol int mutlaka yapiniz.
Devreden gegecek akima uygun kesitte
iletken kullanmmz.

Iletken yollarinda, iletkenlerin
mekanik zorlanmalara ve ezilmelerine
kars1 6nlemler alimz.

K ondansatdrin tipine dikkat ediniz.
Kondansatoriin ucarina dikkat ediniz
Kondansator sarj edilmis durumda
olabilir.
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(c")l_ CME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Bu faaliyet kapsaminda kazandiginiz bilgileri, asagidaki sorulari cevaplandirarak,

sorularin cevaplarint dogru (D) ve yanhis (Y) olarak, verilen bosluklart doldurarak
degerlendiriniz.

1(
2
3.(
4(
5.(
6.(
7.(
8.
9.(
10.(
11.(
12,(

13.(

)
)

Elektrik akimim 6l¢gmek icin kullanmlan ampermetreler devreye seri baglanir.
Akim transformatérleri bosta calistirilabilir.
Avometre ile akim Olgerken 6lcu aletini paralel baglayabiliriz.
DC devrelerde AC voltmetresi kullanilabilir.
DC devrelerde voltmetre ile 6lgim yaparken “+,-* u¢ baglantist nemli degildir.
Voltmetreler devreye paralel baglanir.
Avometre ile direnc 6lcerken, direnci iki elimizle sikicatutmaliyiz.
Avometre ile gerilim 6lgerken dlcli aletini seri baglamalyiz.
Isiga duyarli devre eemam LDR’ dir.

) SariMorKahverengi Altin renk kodu 470+%5 degerli direnci belirtir.

) Diyotlar tek yonde akim gegiren devre elemanlaridir.

) Triyak aternatif akimda kullanilamaz.

) Transistor U¢ uclu devre elemanidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinmiz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili konuyu tekrarlayimz.
Basariliysaniz bir sonraki bollime geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti sonunda Elektrik i¢ Tesis Yonetmeligine uygun olarak elektrik
tesiderindeki zayif ve kuvvetli akim tesisatlarini ¢izip uygulayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bu faaliyete baslamadan 6nce bu tesiderleilgili olarak gozlem yapmalisiniz.

> Evinizde bulunan zayif akim tesisatlar: ( Zil ve Kapi Otomatigi ) ile kuvvetli
akim tesiderini (Aydinlatma ve Priz Tesisatlar1) gozleyerek sistemler hakkinda
bilgi edininiz.

»  Okulunuzda bulunan zayif ve kuvvetli akim tesiderini gozlemleyiniz.

> Zayif ve kuvvetli akim tesiderinde kullamlan malzemeleri tespit ederek bilgi
edininiz.

> Konuileilgili kataloglar: inceleyiniz.

> Edindiginiz tim bilgileri sinifta paylasiniz.

3.ZAYIF VE KUVVETLI AKIM

3.1. Zayif Akim Tesisleri

Zayif akim tesisleri 220 V'luk sebeke geriliminin 9-12-15 V' ta dusurilerek
kullanilmast ile olusturulan ¢agirmave bildirim tesideridir.

3.1.1. Bir Butonla Bir Zilin Calistirilma Tesisati

Devre baglanti semasini, kapal1 ve agik sema olarak ayri ayri inceleyecegiz. Kapali
sema, elektrik tesisatinda iletkenlerin yolunu (boru vb.) ve devre eemanlarinin (sigorta, ek
kutusu, buton, alicilar, Ureteg vb.) yerlerini gosteren semadir. Buna tek hat semasi da denir.
Elektrik projeleri kapal1 semaolarak cizilir.

Acik sema; tesisatta elektrik devresini, alic ile kumanda araclar: ile birlikte gosteren
iletken dolasim semasina denir. Meslek eleman: devrenin baglantisint bu semaya gére yapar,
buna baglanti semasi da denir. Bundan sonraki devre uygulamalarimizda, devre dizenini
kapal1 semaya gore baglantilar: ise agik semaya gore ol usturacagiz.
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Sekil 3.1: Bir buton bir zil tesisatinin kapal semasi
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Sekil 3.2: Bir buton bir zil tesisatinin acik semas

No Adi Ozelligi Miktari
| Sigorta 6A W-otomat | Adet

2 Trafo 220/ 12V 5W 1 Adet

3 Buton Siva st veya siva alt 1 Adet

4 Zil Vizilti veva elektronik 1 Adet

5 Iletken tel 0.5 mm?* HOSV- U (Zil teli) 3 metre

6 Buat Siva iistii veya sva alt 1 Adet

7 Boru ve dirsek 14PVC Im- | Adet
8 Krose Antigron veva ¢ivili 10 Adet

9 Uzatma kablosu 2x0.75 fisli 2 metre

10 ] Klemens 1 nolu 2 Adet

Tablo 3.1:

Devrenin Cahismasi: Cagirma ve bildirim tesisatlarimn temeli bir butonla bir zil
tesisatidir. Bir buton ve bir zilden olusan devrede butona basildigi muddetce zil ¢alar, elimizi
kaldirdigimizda ise zilin enerjis kesilir. Bu devrenin kurulmasi, ¢alismasi ve arizalar iyi

Devrede kullanmlan malzeme listes

Ogrenildiginde, bundan sonraki devrelerde kolaylik saglanir.
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»  Tesisati Uygulamada Dikkat Edilecek Hususlar

Devreyi ortamin durumuna gore plancete Uzerinde siva ati veya siva Ustl borular
icinden cekiniz. Eger ortamda borular dosenmemis ise kapali semaya gore borulart
doseyiniz.

o Zil ve buton yerlerini belirleyiniz. Acik semaya gore iletkenleri, daha
Onceden dosenmis borular icine doseyiniz.

o Borularin ug kisimlaring, agikta iletken kalmayacak sekilde zil ve butonu
uygun agag vidasi ile monte ediniz.

o fletken uglarini uygun arag ile soyarak zil ve butonun baglant: vidasina
irtibatlandirinz.

o Gerekli kontrolleri yaparak buat kapagin kapatinz.

o Devreye kontrollU bir bigimde enerji veriniz.

o Kesinlikle enerji altinda calismayimz.

o Isiniz bittikten sonra, malzemeleri yerinden diizgiince sokiniiz.

3.1.2. Bir Butonla ki Zilin Calistirilma tesisat

> Devrenin Calismasi: Devrede kullamlan butona basildiginda devredeki iki zil
birden galar. Uygulamada iki zilin tek yerden ¢alistirilldig: okullar ve hastaneler
mevcuttur. Zil tesisatlar ¢agirmatesisatlar olarak da gecmektedir.

18HOTW U D5 HOS U 0,5 HOSE 1 05 HOSL 1

T4FVC T4RV T T4PVC TAPYC
o TR gj | et —_— e — — ——

g4 290 /11
0.5 HOGW: U 0.5 HOS= 1

14PYVC L ile |

= - -

Sekil 3.3: Bir buton iki zil tesisat1 kapal semasi

:‘lpc ':Il X "

6 220MV

T o /

Sekil 3.4: Bir buton iki zil tesisat1 acik semasi
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Nu Adi Ozelligi Miktari
1 Sigorta 6A W-otomat 1 Adet

2 Trafo 220/ 12V 5W. 1 Adet

3 Buton Stiva iistii veva siva alti 1 Adet

4 Zil Vizilti veya elektronik 2 Adet

5 [letken tel 0.5 mm?* HO5V- U (Zil teli) 3 metre

6 fletken tel 1.5 mm? HO7V- U (irf giris) (.5 metre
7 Bant Elektrik banti | Adet

8 Klemens 1 nolu 4 Adet

9 Boru ve Dirsek 14 PVC Im-1 Adet
10 Buat ve krose PVC 2- 10 Adet

Tablo 3.2: Devrede kullamlan malzemelistes
»  Tesisati uygulamada dikkat edilecek hususlar

o Devre semasina gore elemanlart seciniz, plancete Uzerinde buton ve
Zillerin yerlerini ayni boyda olacak sekilde belirleyiniz.

) Plancetede borular désenmemisse kapali semaya uygun olarak borulart
doseyiniz (kroselerle).

o Plancete Uzerindeki borular igerisinden, acgik semaya uygun olarak
iletkenleri geciriniz, iletkenleri |Uzumsuz yere kesmeyiniz.

o Buat icerisinde klemens kullanarak veya teknigine uygun olarak ek alimz
ve ek yerini yalitiniz.

o Buton ve zilleri yerine agag vidasi ile monte ediniz.

o fletkenlerin uglarim soyarak buton ve zilleri baglayimz ve devreye enerji
vererek calistirimz.

o Kesinlikle enerji altinda calismayimz.

. Is guivenligi tedbirlerine uyunuz.

o El aetlerini kullanirken cok dikkat ediniz.

3.2. Kuvvetli Akim Tesisatlary

Kuvvetli akim tesisatlari aydinlatma ve priz tesisatlaridir. Evimizde bulunan
aydinlatma ve priz tesisatlart kuvvetli akim tesisatlanidir. Kuvvetli akim tesisatlar ile zayif
akim tesisatlan arasindaki fark: zayif akim tesisatlarinda gerilimi disirmek amaci ile
transformator kullamilir ve devreler 24 volta kadar gerilimle bedenir. Kuvvetli akim
tesiderinde ise transformatér yoktur. Devre direkt olarak 220 volt sebeke gerilimi ile
bedlenir. O yiizden kuvvetli akim tesislerinde cok dikkatli olunmalidir.
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3.2.1. Adi Anahtarlh Lamba T esisat1

Adi anahtar, bir devrede bir lamba veya lamba grubunun enerjisini ayn: anda kesip
vermeye yarayan anahtardir. Kigik gucli bazi yiklerinde ( Aspiratér, 1sitict ) enerjisini
kumanda etmede kullanilabilir.

Y @D @

Sekil 3.5: Adi anahtarin devrede kullanilan sembolleri

Resim 3.1: Adi anahtar

1% HOr: U 15 HOPWE U
Oo—i— o
14PVC 14PYG 14PVEC
4 14FVC
o X

Sekil 3.6: Adi anahtar i lamba tesisati kapali semasi
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Sekil 3.7: Adi anahtar i lamba tesisat1 acik semasi

Nu Adi Ozelligi Miktari
1 Adi anahtar Siva distii veva siva alta 1 Adet
2 Duy Duvar veva tavan tipi I Adet
3 Lamba Akkor telli (25W ~ 100W) 1 Adet
4 Klemens 1 nolu 2 Adet
5 Sigorta 10A. W-Otomat | Adet
0 iletken tel 1.5 mm? HO7V- U 2 Metre

Tablo 3.3: Devrede kullanlan malzeme listesi

Calisma Prensibi: Devre baglantilar gerceklestirildikten sonrafazin baglandig:
anahtar konum degistirildikten sonra lambaya enerji gelir ve lamba yanar.
Anahtarin konumu degistirildiginde lambaya gelen faz kesildigi icin lamba
soner.

Devrenin Kurulmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

) Plancete Uzerinde borular dosenmemisse, kapali semaya gore borular
doseyiniz.

o Plancete Uzerine ddsenmis olan borular Uzerinde sigorta, anahtar ve duy
yerlerini belirleyiniz.

o Iletkenleri gerekli uzunlukta keserek, acik semaya gore borular icerisine
doseyiniz

Anahtar eger siva alti segilirse ona uygun kasa kullanmimalidir.

fletken uglarim uygun arag kullanarak soyunuz ve baglantilar yapiniz.
Duyun i¢ orta kontagina faz denk gelecek sekilde baglant: yapimz.

En az 1,5 mm? yaitilmg iletken kullanmmz.

Sigorta, duy ve anahtar1 uygun agag vidalar1 ile yerlerine monte ediniz.
Gerekli kontrolleri yaparak buat kapagin kapatinz.

Ampul i duya takarak, cok dikkatli olarak enerji veriniz(220 Volt).
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3.2.2. Komutator Anahtarlaiki Lambanin Calistirilmas ve Priz tesisati

Komitator anahtar, icerisinde iki ayri1 devreyi farkli zamanlarda istege bagli olarak
enerji verebilecek ve enerjisini kesebilecek kontak grubu bulunur. Enerji baglantist
yapilirken komttator anahtarin arka kisminda bulunan ortak uca faz baglantisi yapilirken,

diger uclar hangi lamba ve lamba gruplarina enerji verecek ise o lamba veya lamba
gruplarina ait hatta baglanr.

¥

s -~
‘V
¥ i

LJ

Resim 3.2: Cesitli komitatér anahtarlar
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T
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Sekil 3.8: Komitatér anahtar i priz tesisatimn kapali semas
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Sekil 3.9: Komutator anahtar i priz tesisatimn acik semasi
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No | Adi Ozelligi Miktari

1 | Komitatér anahtar | Siva Ustl veya siva ati 1

2 | Duy Duvar veyatavan tipi 2

3 Lamba Akkor telli (25W ~100W) | 2

4 | Priz Sva ati veya siva Ustl 1

5 | Klemens 1no 6

6 | Sigorta 10 A W otomat 1

7 | lletken 1,5 mmz- 2.5 mm2 25mm2den2m 1.5 mm2 den 3

HO7V-U metre

Tablo 3.4: Devrede kullanilan malzeme listesi

Priz tesisat1 yapilirken dikkat edilecek énemli hususlardan biri ¢ekilecek olan iletkenin
kesitidir. Priz tesisatlar1 ¢ekilirken kullanilan iletkenlerin en az 2,5 mm2'lik kesite sahip
olmas: gerekir. CUnkU priz tesisatlarina baglanacak olan yiklerin ¢cekecek olduklar: akimlar
yuksek olabilir. Bunun igin kullamlacak iletkenin kesitinin en az (Y 6netmeliklere gore) 2,5
mm? olmalidir. Kapali semada dikkat edildigi (izere aydinlatma tesisatlart 1,5 mm2'lik
iletkenlerle gekilmistir.

3.3. Motor Tesisatlar:

3.3.1. Bir Fazli Motor Tesisatlari

Bir fazl1 asenkron motorlar yap: ve 6zelliklerine gére cok cesitlidirler. Ama yaygin
olarak kullamlan yardime: sargili asenkron motorlar olup, bu motorlarin devreye baglantilar
konusunda bilgi sahibi olacaksiniz.

Bir Fazli1 yardimcr sargili asenkron motorlarin yapisinda ana sargi ve yardimer sargi
olmak lzere iki adet sargr vardir. Yardime: sargi sadece motor kalkimrken devrededir, motor
kalkindiktan sonra devreden ¢ikar ve motor yalmizca ana sargr ile ¢alismaya devam eder. Bu
tir calisma olayinin kumanda edilmesinde ¢esitli elemanlar kullanilir. Kumanda devresinin
Giziminden sonra motorun enerjiye baglandigi guc devreleri cizilir. Bir fazli motorlarda giig
devreleri cizilirken yardimci sargi ve ana sargi devrede gosterilir.

Her tesiste oldugu gibi guc tesisleri de yonetmeliklere uygun dosenmeli ve
uygulanmalidir. Sekil 3.10' da Ana sarg: ve Yardimc: sargr birbirine paralel baglanmis ve
yardimci sargiyr devreden cikaracak olan (S.A) santriflj anahtar yarcimci sargiya seri
baglanmistir. Motorun ilk kalkinma amnda kalkinma momentini yukseltmek amaci igin
yardimcr sargiya seri bir kondansator baglanmigtir. Yardimci sargi devreden cikarken
kondansatrde devreden gikar.
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Ana Sarg

N

Yardimo Sarg) C A
Sekil 3.10: Bir fazl yar dima sar gil asenkron motorun guc devresi

3.3.2. Ug Fazli Motor Tesisatlar:

Uc fazl1 asenkron motorlar yap1 ve calisma sekillerine gore gesit ¢esit olup burada
inceleyecegimiz 3 fazli motorlar sincap kafesli asenkron motorlardir.

3 Fazl1 sincap kafesli asenkron motorlar, yapilari itibari ile ¢cok basit, imalati ucuz ve
az bakim gerektiren motorlardir. Motoru ¢esitli sekillerde calistirmak icin kumanda devrel eri
kurulur ve bu kumanda devrelerinden sonra gui¢ devreleri gizilir ve uygulanir. Tabi ki diger
tesisatlarda oldugu gibi bu konunun da yonetmelikleri vardir. Bu yonetmeliklere uygun
tesisat yapilmak zorundadir. Sekil 3.11' de gorilen devrede 3 faz, sigortalardan geger, paket
salterden gectikten sonra C olarak gosterilen kontaktoriin normalde acik kontaklarindan
gecgerek termik asir1 akimin kontaklarina gelir (el). Buradan motorun 3 gaz sargilarina gider.

IFaz

Sekil 3.11: 3 fazl asenkron motorun gu¢ devresi

3 Fazl1 asenkron motorlarin enerji bedemeleri dagitim panolar: vasitasi ile olur.
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3.4. Topraklama ve Onemi

Topraklama, elektrik enerjisinin olumsuz etkilerine kars1 insanlart ve makinelerin
kendisini koruyacak glvenlik onlemlerden biridir. Topraklama, makinelerin metal
govdelerinde yapilir. Olusabilecek elektrik kagaklarinin govdeye baglanmis bir iletkenle
prize, oradan da tesisin topraklama levhasina kadar dosenen toprak hatti vasitasi ile topraga
aktarilir. Akim devresini toprakta ki levhadan gecerek trafo merkezindeki toprak noktasina
kadar gelir ve devresini buradan tamamlar.

Yonetmeliklerin geregi olarak metal govdeli makinelerin topraklanmas: gerekir.
Paratoner tesisati da bir topraklama tesisatidir. Yildirnnm distigli zaman canlilara ve yapiya
zarar gelmemesi icin kurulan tesisat, zararl1 akimin topraga iletilmesini saglayarak herhangi
bir zararin olusmasi engeller.

R =
i Toprak R = T

b

Paket
‘ ‘ /  Salter

Paket

‘ ‘ / Salter

I

—
I M T
IFaz SFaz e
Topraklama
levhasina
Motor géwdesinin toprak hattina badlanmas: Motor gdvdesinin topraklama levhasina direkt badlanmas

Sekil 3.12: 3 fazl asenkron motorun govdesinin topraklanmasi
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Devre semalar gizmek.

YV V

yapmak.

Plancete Uzerine borular: dosemek zil ve buton yerlerini tespit etmek.
Iletkenleri plancete iizerimde bulunan borulardan gegirmek ve baglantilar:

Islem Basamaklari

Oneriler

1. Devre semas ¢cizmek ( Zil ve Lamba
Tesisatlary)

» Bir faz birde nétr hatti ciziniz.

» Devrede kullanmlacak elemanlarin
sembollerinin yerlerini belirlenerek
ciziniz.

Notr hattt devrede calistirilacak olan (zil,
lamba) elemanlarin bir uclarina
baglayiniz.

Faz hatt1 anahtarlarin veya butonlarin bir
uclarina gekiniz.

Hangi anahtar hangi lambay: veya hangi
buton hangi zili ¢calistiracaksa o
elemanlarin bosta kalan uglar
birlestirilerek zil veyalamba devres
kapal1 devre haline getirilmistir.
Devrelerde mutlaka sigorta
kullanilmalichr.

>

» Devrede kullamlacak sembollerin
standartlara uygun olmasi
gerekmektedir.

Cizimleri yaparken teknik resim
kurallarina uygun cizim yapinz.

2. Devre semas cizmek ( Motor

Tesisatlar)

» Devre semas cizerken temel amag kapali
bir devre olusturmak ve calistiracagimiz
yukin ¢alismasint saglamaktir.

» Sigortalar, paket salterler (pakosalter),
anahtarlar, termik roleler ve koruyucu
elemanlar glc devrelerine seri olarak
baglanir.

Devreler cizilirken sadece insan
guvenligi degil aym zamanda
makinelerin guveligi de distnilerek
cizimler yapilmali ve projeler
gerceklestirilmelidir.
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Islem Basamaklari

Oneriler

3. Plangete Uzerinde elemanlarin tespit

edilmesi

» Devrenin kapal1 semasina uygun olarak
borular ve buatlar saglam bir sekilde
plancete Uzerine tespit edilir.

» Buton zil ve diger elemanlar agag
vidalar1 yardimiyla plangete tizerine
tespit ediniz.

» El aetlerini kullanmrken is givenligi
kurallarina uygun hareket ediniz.

4. Tletkenleri boru icerisinden gegirmek ve

baglantilarim yapmak

» Plancete tizerinden baglant1 semasina
uygun olarak iletkenler boru icinden
gegirilir.

» Sivaat tesisatlardailetkenler kilavuz
yardimiyla gegirilir.

» Buat icerisinde klemens yardimiylaveya
uygun ek baglanti yontemlerini
kullanarak ek alinmz.

» Ek yerlerini mutlaka yalitiniz.

> lletkenleri |lizumsuz yere kesmeyiniz.

» Ek yerlerini saglam yapiniz.
» Ek yerlerini yalitmay1 unutmayinz.




( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Bu faaliyet kapsaminda kazandigimiz bilgileri, asagidaki sorulari cevaplandirarak,
sorularin cevaplarint dogru (D) ve yanhis (Y) olarak, verilen bosluklari doldurarak
degerlendiriniz.

Zayif akim tesideri aydinlatmatesisleridir.

Motor devreleri kuvvetli akim tesiderine girer.

Kuvvetli akim tesiderinde 220/ 9-12-15 V duslricl transformatorler kullanilir.
Zayif akim devrelerinde 220 V kullanilir.

PR
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DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap sayinmizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili konuyu tekrarlayimz.
Basariliysanmz bir sonraki bolime geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Degerli Ogrencimiz “Elektrik ve Elektronik Sistemlerin Bakim ve Onarimi 1’
modulUnd bitirmis durumdasimz. Eger bu modulil basar ile tamamladiysamz burada elde
ettiginiz yeterlikleri bundan sonraki modullerde de sik sik kullanacagimzi unutmayimiz. Bu
konularin daha birgok kez karsimza ¢ikacagimin farkinda olarak burada kazandirilan
yeterliklerinizi gelistirmek ve giincel gelismeleri takip etmek alaninizda yetismis bir eleman
olmanzi saglayacaktir.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-2 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-3 CEVAP ANAHTARI
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