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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 0grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmig, denenmek ve
gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden ulasabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere {icretsiz olarak dagitilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve ficret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI108
ALAN Makine Teknolojisi
DAL/MESLEK Makine imalatg¢ihig
MODULUN ADI Diiz ve Kremayer Disli Agcma
MODULUN TANIMI Makinecilikte ve takim tezgahlarinda dairesel ve
diizlemsel hareketleri inceleyen egitim materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL Freze Makinelerinde Kesicileri ve Is Parcalarini
Baglamak, Kazalari, Is Giivenligi ve Tezgah Uygulamalari
ile ilgili modiilleri almig olmak.
YETERLIK Diiz ve kremayer disli agma iglemlerini yapabilmek.
Genel Amag:
Bu modiil ile uygun ortam ve arag geregler
saglandiginda diiz ve kremayer digli agma islemlerini
MODULUN AMACI yapabileceksiniz.
Amaglar:
» Frezede diiz disli agma iglemlerini yapabileceksiniz.
» Frezede kremayer disli agma islemlerini
yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Bu modiil programinin iglenmesi igin; atolye, Simif
ortamive universal torna tezgahi, Freze tezgahi, Divizor,

DONANIMLARI Modiil kumpasi gereklidir.
Bu modiil programi siiresince yapmis oldugunuz
ogrenme faaliyetleri ve uygulamali faaliyetlerden basarili
OLCME VE sayilabilmeniz icin test ve uygulamalar: istenilen seviyede
DEGERLENDIRME yapabilmeniz gerekir. Bu nedenle her faaliyet sonunda

kendinizi test ediniz. Basarisizlik halinde ise faaliyeti
tekrarlaymiz.
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Sevgili Ogrenci,

Teknolojinin, dolayisiyla sanayi ve endistriyel iiretimin bas dondiiriici hizla
ilerlemekte oldugu bu dénemde sizlere de 6nemli gorevler diismektedir.

Sizlerin basar1 ve mutlulugu, bizlerin ve iilkemizin basarisidir.

Bu nedenle severek gelmis oldugunuz bolimintizde basarih olacagmiza inaniyoruz.
Bu basarmiz sayesinde rekabet giiclimiiziin artacagini da biliyoruz. Ulkemizin bizlerden
bekledigi de budur.

Talagh imalat alani, gilinlimiizde oldugu gibi gelecekte de sanayinin itici giicii
olacaktr.

Bu modiil, endiistri alaninda istihdam edilecek biitiin personelin teknik ve modiiler
egitimi tamamlamis olmalar1 gerekmektedir. Bu tiir egitim materyalleri, sizlere bu alanda
biiyiik avantaj saglayacaktir.

Modiiliin sizlere gerekli bilgiyi sunacagim biliyor, basarilar diliyoruz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Frezede diiz disli agma islemini yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki isletmelerden bilgi alarak degisik diiz disli agma islemlerini
arastirmniz.
> Ayrica okulunuzun kiitliphanesinden ve internet lizerinden gerekli ¢aligmalari

yaparak rapor haline getiriniz.

> Hazirlamig oldugunuz raporu sinifta sununuz.

1.DUZ DISLI ACMA
1.1. Diiz Digli Carklar ve Kullanildig1 Yerler

Eksenleri paralel olan miller arasinda kuvvet ve hareket iletiminde kullanilan disli
carklardir. Uzerlerine ayni profil ve adimda, mil eksenine paralel disler agilmistir. Bu disli
carklara; diiz disli, alin disli veya silindirik diiz disgli de denir.

Diiz disli carklar ¢ift caligirlar. Bu iki diglinin ¢evre hizlari birbirine esit, doniis yonleri
ise terstir. Distan ¢ahsan diiz dislilerin disleri, silindirik malzeme iizerine acilir. Icten galisan
diiz disliler ise ig silindirik yiizeye acgilirlar.

Diiz disli carklar; yapildiklar1 malzeme, modiillerine, ve iletmis olduklar1 giice gore
mekanik alanda en c¢ok kullanilan digli c¢arklardir. Kullamildiklar1 yerleri su sekilde
siralayabiliriz

1- Hiz degisimi i¢in motorlarin vites kutularinda,

2- Disli pompalarda,

3- Donme hareketinin dogrusal harekete donistiiriildiigi kremayer disli
sistemlerinde,

4- Kaldirma ve tagima araglarinda ve benzeri yerlerde kullanilir.




1.2. Diiz Disli Carklarin Tanitilmasi
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Resim 1.1 Diiz Disli Cark

Diiz disli ¢ark elemanlarinin hesaplanmasi

MODUL m=t/n,m=d/z

ADIM t=m.m

DIS SAYISI z=d/m

BOLUM DAIRESI CAPI Dt =m.z

DIS USTU DAIRESI CAPI Da = Dt+2.m ,Da= m.(z+2)
DIS DIBI DAIRESI CAPI Df=Dt-2.33.m

DIS DERINLIGI h=2,166.m

EKSENLER ARASI

E = (Dt1+Dt2)/2

Tablol.1 Diiz Disli Cark Formdilleri




1.3 Diiz Disli Cark Elemanlarinin Hesaplanmasi

Diiz disli ¢arklarin yapilabilmeleri i¢in modiilii, dis sayisi, dis iistii cap1 ve disg
yiiksekligi degerlerinin bilinmesi yeterlidir.

Ornek: Modiilii m = 2 mm, dis sayis1 z = 36 dis olan diiz disliyi yapabilmek icin
gerekli elemanlar1 hesaplaymniz?

Coziim:

1- Da=m.(z+2) = 2.(36+2)=76 mm

2- h=2,166.m=2,166.2 = 4,33 mm dir.

Ornek:Modiili 2 mm, dis sayis1 z = 24 olan diiz dislinin diger elemanlarim
hesaplaymiz?

Cozim:

1- Dt=m.z =2.24=48mm

2- Da=Dt+2.m=48+2.2 =52mm

3- Df=Dt-2,33.m= 48-2,33.2= 43,34mm

4- h=2,166.m=2,166.2 = 4,33mm olarak hesaplanir.

Ornek: Modiilii 1 mm, dis sayis1 44 alan diiz dislinin diger elemanlarin hesaplayiniz?
Cozim:

1- Dt=m.z=1.44=44 mm

2- Da=Dt+2.m = 44+2.1 =46 mm

3- Df=Dt-2,33.m=44-2,33.1=41,67 mm

4- h=2.166.m=2,166.1=2,166 mm olarak bulunur.

1.4. Diiz Disli Carkin Ac¢ilmasi

Diiz disli ¢arklar1 agmak i¢in gerekli olan elemanlarini hesapladiktan sonra asagidaki
islem basamaklar takip edilir:

1- Is parcasmi saglam ve giivenli bir sekilde baglamalisiniz.

2-  Modiil ¢akiy1 divizore dogru donecek sekilde baglamalisiniz.

3- Is ekseninin modiil eksenine ayarim hatasiz yapmalisiniz.

4- Divizorle bolme islemini yanligsiz yapmalisiiz.

5- Birinci dis acildiktan sonra ikinci dis i¢in delikli ayna kolu dikkatli
¢evrilmelidir.(Pim girecek oldugu deligi gegerse boslugu alinacak kadar geri gevrilerek
tekrar dondiiriilerek delige takilir.)

1.4.1 Dis Sayisina Gore Modiil Cakisinin Segilmesi

Disli cark profilleri ¢esitli ¢izim usiilleri kullanmlarak modiil frezelerine
aktarilmiglardir. .Profiller dis sayilarma gore degistiginden ayni modiiller i¢inde dis sayilar
degisir.

Modiil freze c¢akilar1 8’li ve 15’li takimlar halinde yapilirlar. Her takimda aymi
modiiliin dis sayis1 gurubuna gdre numarali ¢akilar1 bulunur.Bu sekilde agilacak profile en

uygun modiil freze gakisi se¢ilmis olur.



Modiil 1 2 3 4 5 6 7 8
Freze Caki

Numarasi

Agilacak 12...1 14..1 | 17.2 |21..2 |26..3 |35.5 |55.134 | 135
Dis Sayisi 3 6 0 5 4 4

Tablol.2 Dis Sayilarma Gore 8’li Modiil Freze Takimi.

1.4.2 Modiil Frezesinin Baglanmasi

Modiil freze, agilacak olan dis sayisina gore secilir. Ayrica modiil ¢akinin doniis yonii

divizore gore olmalidir. Boylece talag kaldirma esnasinda is pargasinin gevseyip kaymasi
engellenmis olur. Yukaridaki drneklerde 24 dis sayisina gore 4 numarali, 44 dis sayisina gore

ise 6 numarali ¢aki se¢ilmis olur.

1.4.3. Parcanin Frezeye Baglanmasi

Diiz disli yapilacak olan parca merkezinden delinerek bir malafaya baglanir. Bu
sekilde dis iistii capmna gore tornalama daha hassas bir sekilde yapilmis olur. Tornalama
isleminden sonra malafa, divizor ve gezer punta arasina i pargasinin biiyiik cap1 divizor

tarafina gelecek sekilde baglanir.

Dislerin sagliklt ve tam merkezi olarak acilabilmesi igin is ekseninin modiil freze
eksenine gbre ayari tam yapilmalidir. Bu eksenel ayar; tabla, araba ve konsol hareketiyle

punta ucunun, modiil frezenin kesici ucuna cakistirilmasiyla yapilir.

Sekil.1.2. Freze Cakisinin Sifirlanmasi

1.4.4 Bolme I¢in Divizér Hesab1 ve Ayar1

Bu hesap disli donanimi ve delikli ayna hesabindan olusur. Delikli ayna hesabi igin;

T =K/Z formilia kullanilir.

T= Manivela kolunun ¢evrilme miktari

K= Sonsuz vida ¢arkinin dis sayisi

7= Acilacak dis sayisi




Ornek: Sonsuz vida ¢arkimin dis say1s1 40 olan bir divizérde 24 disli boliintii
yapabilmek i¢in manivela koluna verilecek devri bulunuz? (Ellle bolme iglemi
yapilmalidir)

Coziim: T=K/Z=40/24 = 1.16/24 = 24 delikli aynasinda 1 tam tur 16 delik
atlatilarak disli carkimiz1 yapabiliriz.

Ornek: Sonsuz vida ¢arkiin dis say1s1 40 olan bir divizérde 44 disli boliintii
yapabilmek i¢in manivela koluna verilecek devri bulunuz?

Coziim: T= K/Z = 40/44 = 44 delikli aynasinda 40 delik atlatilarak islem yapilir.

1.4.5. Dis Derinliginin Verilmesi

Is parcas1 cakiya teget duruma getirildikten sora tezgah galistirilir. Konsol yukariya
dogru kaldirilarak, parganin ¢akiya degmesi saglanir. Bu durumda konsolun mikrometrik
bilezigi sifira ayarlanir.

Caki, gezer punta tarafinda iken konsol, dis derinligi kadar yukariya dogru kaldirilir.
Bunu takiben elle veya otomatik olarak talag verilir.

1.4.6.Dis A¢ma Isleminin Yapilmasi

Dis derinliginin verilmesiyle birlikte ilk boliintiiniin yapilmasi i¢in tabladan elle veya
otomatik ilerleme verilir. Birinci boliintii yapildiktan sonra freze baglangic konumuna
getirilir. Divizorden gerekli ilerleme verildikten sonra tabladan ilerleme verilir. Agilacak
diger disler icinde bu iglemler takip edilir.

1.4.7. Dig Acilmasi Sirasinda Dikkat Edilecek Hususlar

1. Is parcasini saglam ve giivenli bir sekilde baglaymiz.

2. Modiil ¢akiy1 divizére dogru donecek sekilde baglaymiz.

3. Is ekseninin modiil eksenine ayarmi hatasiz yapimiz.

4. Divizorle bolme isleminde hata yapilmamalidir.

5. Birinci dis agildiktan sonra ikinci dis i¢in delikli ayna kolu dikkatli
cevrilmelidir. (Divizdr ¢evirme kolu boslugu alinmalidir.)

1.4.8 Agilan Dislinin Kontroliiniin Yapilmasi

Agilan diglilerin ¢apak alma iglemi de bitirildikten sonra; modiil kumpaslarla veya
mastarlarla 6lgme ve kontrolii yapilir.



Resim1.1 :Modiil Kumpas Resmi



( UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Disli carkin gerekli | » Verilen elemanlardan yararlanarak gerekli olan
elemanlarini hesaplaymiz. hesaplamalar1 yapimz. (Disliyi acabilmek icin dis
iistii cap1 ve dig yiiksekligini ve ¢evirme oranini

hesaplamak yeterlidir).
» Modiil frezesini seginiz. » Acilacak olan diglinin dis sayisina gore Tablo2’de

verilmis modiil freze takimindan uygun olani
seciniz.

» Modiil frezesini  malafaya
baglaymiz.
» Sec¢mis oldugunuz modiil freze ¢akisini dénme ve
kesme yonii divizore gelecek sekilde baglayiniz.
» Modil frezesinin  eksene | > Dislerin  saghikli ve tam merkezi olarak
ayarini yapiniz. acilabilmesi i¢in is ekseninin modiil freze

eksenine gore ayari tam yapilmalidir. Bu eksenel
ayar; tabla, araba ve konsol hareketiyle punta
ucunun, modil frezenin  kesici  ucuna
cakistirilmasiyla yapiniz.




> Isi tezgaha baglaymiz.

» Tornalama igleminden sonra malafa, divizér ve
gezer punta arasina ig parcasmin biiylik c¢api
divizor tarafina gelecek sekilde baglayiniz.

» Dislerin saghkli ve tam merkezi olarak
acilabilmesi icin i ekseninin modiil freze
eksenine gore ayarmi tam yapiniz.

=

» Modiil frezesini ige teget hale
getirerek mikrometrik bilezigi
sifira ayarlayiniz.

> Is parcasi cakiya teget duruma getirildikten sora
tezgah calistirilir.  Konsol yukariya dogru
kaldirillarak, parganin cakiya degmesi saglanir.
Daha sonra konsolun mikrometrik bilezigini sifira
ayarlaymiz.

10




» Uygun pasolar vererek bir
sonraki digin ac¢ilmasi igin
divizorii kullanimiz.

» Dis derinliginin  verilmesiyle birlikte ilk
boliintiiniin  yapilmasi i¢in tabladan elle veya
otomatik ilerleme wverilir. Birinci  boliintii
yapildiktan sonra freze baslangic konumuna
getirilir. Divizorden gerekli ¢evirme orani
verildikten sonra tabladan ilerleme verilir.
Agilacak diger disler i¢inde bu islemleri takip
ediniz.

» Modil kumpast ile isin
kontroliinii yapiniz.

11



((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen Olgme degerlendirmede coktan segmeli ve dogru yanlis Olgme

degerlendirme kriterleri uygulanmistir

1))

2)

4)

Mekanik alanin tamaminda en ¢ok kullanilan disli cark c¢esidi asagidakilerden
hangisidir?

A) Helis disli

B) Kremayer disli

C) Diiz disli

D) Konik disli

Diiz disli cark agma isleminde birinci dis acildiktan sonra ikinci dis igin verilecek
cevirme orani agagidakilerden hangisiyle yapilir?

A) Otomatik olarak tabladan

B) Elle tabladan

C) Konsoldan

D) Divizoérden

Dis sayisina gore modiil ¢akismin secilmesinin amaci asagidakilerden hangisidir?
A) En az kullanilmig modiil ¢akiy1 bulma

B) Dis profilinin degisik olmas1

C) Agilacak profile gore en uygun gakiy1 bulma

D) Cakinin kérlenmesini engellemek

Modiil freze ¢akisinin doniis yonii puntaya dogru olmalidir.
A) Dogru
B) Yanlis

Is ekseninin modiil frezesi eksenine gore ayarmi asagidakilerden hangisi ifade eder?
A) Punta ucunun modiil freze ¢akiyla ¢akigmasi

B) Modiil ¢akinin i pargasina degmesi

C) Modiil ¢akinin divizor tarafina dogru donmesi

D) Modiil ¢akisinin puntaya dogru donmesi

Diiz digli agma isleminde; birinci dis agildiktan sonra ikinci disi agmak i¢in divizor
cevrilirken pimin girecek oldugu delik gegirilirse asagidaki islemlerden hangisi
yapilir?

A) Cakinin eksene ayar1 tekrar yapilir.

B) Boslugunu alacak kadar geri gevirerek girecegi delige takilir.

C) Is bozuldugu igin sokiiliir.

D) Herhangi bir diizeltmeye gerek yoktur.



(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Asagida belirtilen uygulama faaliyetini, gozlenecek davramslari dikkate alarak
gerceklestiriniz. Islemi yapabilme siiresi = 6 Ders saatidir.

Kullanilacak Alet ve Avadanliklar
1-Universal Freze Tezgahi
2- Divizor
3-Is onliigi
4-Punta
5-Modiil kumpasi
6-Sogutma s1visi

Modiilii(m)........olan, dis sayisi(Z)....... olan diiz disliyi yapabilmek icin gerekli
elamanlar1 hesaplayarak, islemi ger¢eklestiriniz.

)
adg
sd3
b

|

|
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KONTROL LISTESI

Alan Adr: MAKINE TEKNOLOJILERI Tarih:
Modiil Adr: Diiz ve kremayer digli agmak. Ogrencinin
Ad1 Soyad:
Faaliyetin Adz: Diiz disli agmak.
Nu:
Faaliyetin Frezede diz disli agma islemini | Smafi:
Amact: yapabileceksiniz. Bolimii:
Bitirdiginiz  faaliyetin sonunda asagidaki performans testini
ACIKLAMA: doldurunuz. (Hayir) olarak isaretlediginiz islemleri Ogretmeninize
bagvurarak tekrarlayiniz.
IS\II;'a Gozlemlenecek Davranislar: D gellenin e
] Evet Hayir
1 Gerekli hesaplamalar1 dogru olarak yaptmiz mi?
) Dis {istii c¢apma uygun olarak, malafa {izerinde parcayl
tornaladiniz mi?
3 Malafanmn biliylik cap1 divizor tarafina gelecek sekilde
giivenli olarak bagladimiz nmm?
4 Cakinin kesme yoniinii divizore dogru ayarladiniz nm?
5 Cakiy1 punta ekseninde ayarladiniz mi?
6 Cakuy1 is pargasi iizerinde mikrometrik bilezikten sifirladiniz
m1?
7 Yaptiginiz hesaplamaya gore dis yiiksekligini (h) tabladan
ayarladiniz mi1?
3 Tezgahi uygun devire ayarlayarak, hatasiz bir sekilde ilk disi
olusturdunuz mu?
9 Sogutma s1visi kullandiniz mi?
10 Cakiy1 baslangic konumuna getirerek, divizoriin delikli
aynasindan ¢evirme orani (T) kadar dondiirdiiniiz mii?
11 | Butin disleri, ¢evirme oraninda hata yapmadan agtiniz mi?
12 | Modiil kumpasiyla disleri kontrol ettiniz mi?
Yaptiginiz biitiin islemlerde is giivenligi kurallarma uydunuz
13| mu?
14 Verilen siirede isi bitirdiniz mi?




OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Frezede kremayer disli agma islemini yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

»  Cevrenizdeki igletmelerden bilgi alarak, degisik kremayer digli agma iglemlerini
arastirmniz.

»  Ayrica okulunuzun kiitiiphanesinden ve internet iizerinden gerekli ¢aligmalari
yaparak rapor haline getiriniz.

»  Hazirlamis oldugunuz raporu sinifta sununuz

2. KREMAYER DISLI ACMA

2.1 Kremayer Disliler ve Kullanildig1 Yerler

Kremayer disli cifti, dairesel hareketin dogrusal harekete doniistiiriilmesi icin
kullanilirlar. Kremayer dislinin disleri diiz veya helis olarak yapilir. Kremayer disliler; dikey
hareket yapan takim tezgahlarinda, vinglerin ileri geri hareketlerinde ve bazi kumanda
mekanizmalarinda kullanilirlar.

Ozel Aparatla Kremayer Dislinin Agilmasi

Bu aparatlarla kusursuz kremayer disli agmak miimkiindiir. Aparat, bir delikli ayna ile
tezgah tabla miline ve ara mile takilan iki digli ¢ark ve baglama pargalarindan olusur.

Sekil 2.1:. Kremayer Disli
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2.2. Kremayer Disli Elemanlarinin Tanitilmasi

&

Sekil 2.2 Kremayer Disli Elemanlari

ADIM t=m.mn
DIS KALINLIGI |s=t/2

DIS YUKSEKLIGI | h =2,166.m
PROFIL ACISI & =30- 40

Tablo 2.1. Kremayer Disli Elemanlar1 ve Formiiller

2.3. Kremayer Disli Elemanlarinin Hesaplanmasi

Ornek: Modiilii 1,5 mm olan kremayer dislinin elemanlarmi hesaplayalim.
Cozim:t=m.t=1,5.3,14=4,71 mm

h=2,166 . m =2,166.1,5=3,24 mm

s=t2=4,71/2=2,35 mm
Ornek: Modiilii 2 mm olan kremayer dislinin elemanlarin1 hesaplayalim.
Cozim: t=m. 1=2.3,14 =6,28 mm

h=2,166.m=2,166.2=4,33 mm
s =1/2 = 6,28/2 = 3,14 mm olarak bulunur.
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2.4. Kremayer Dislinin A¢ilmasi

1- Is pargasi freze tezgahina tablanin hareketi dogrultusunda baglamr.

2- Modiil cakist iiniversal basliga yatay konumda baglanir.( Kremayer dislilerin
acilmasinda son numarali (8) modiil ¢aki kullanilir. 135...... )

3- Diiz kremayer disliler i¢in modiil frezenin donme ekseni tablaya paralel, helis
kremayer dislide ise helis agis1 kadar doniiktiir.

4- 1s pargasi iizerinde 6ncelikle izler meydana getirilerek adim kontrol edilir.

5- Gerekli talag miktar1 verilerek dis agma islemi tamamlanir.

2.5. Cark Donaniminin Hesaplanmasi

Kremayer disli ¢arklar aynm1 zamanda dogrusal bolmedir. Tek farki, kremayerin modiil
freze cakisiyla agilmasidir. Cark donaniminda asagidaki islemler yapilir:

t = Istenilen béliim aralig: ( Adim)

K =Sonsuz vida ¢arki dis sayis1

T = Manivela koluna yaptirilacak devir sayisi
Ht =Tezgah tabla mili adim1

Z = Ceviren disli

Z1 = Cevrilen disli

Z/Z1 = t.K/T.Ht

Ornek: Tabla mili adimi1 6 mm olan bir freze tezgahinda modiilii 2 mm olan kremayeri
acmak icin gerekli olan disli ¢carklar1 bulunuz? (Manivela koluna 6 devir yaptirilacaktir.)

Coziim:Z/Z1 = t. K/T.Ht = 2.40/6.6 = 80/36 = 8.10/6.6 = (8.4).(10.6)/(6.4).(6.6)
= 32.60/24.36 bulunur.

Bulmus oldugumuz bu disli ¢arklari;

32 disli garki : Divizér kuyruk malafasina,

60 disli cark: : Ara miline,

24 disli ¢arki: 60 dislisi ile ara miline,

36 disli carki: Freze tezgahinin tabla miline takilir.

Ornek: Tabla mili adimi 6 mm olan bir freze tezgahinda modiilii 1,5 mm olan bir
kremayeri agmak igin gerekli olan digli ¢arklari bulunuz? (Manivela koluna 3 devir
yaptirilacaktir.)

Coziim:Z/Z1 =t K/T.Ht =1,5.40/3.6 = 60/18 = 12.5/6.3
=(12.4).(5.8)/(6.4).(3.8) = 48.40 olarak bulunur.

24.24

Bulmus oldugumuz bu disli ¢arklari;

48 disli ¢arki : Divizér kuyruk malafasina,

24 disli ¢arki : Ara mili ne,

40 disli garki: Ara mil ne,

24 disli ¢arki: Freze tezgahinin tabla miline takilir.
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2.6. Islem Sirasinin Ac¢iklanmasi

Kremayer tizerine diiz veya helis disler agilmig ¢ubuklar olarak tamimlanabilir. Bu
nedenle disliyi agmaya baglamadan 6nce kesme, delme, vidalama ve egeleme islemlerinden
sonra agagidaki islem basamaklari takip edilerek kremayer disliler agilir.

1- Is pargasi freze tablasina tablanin hareketi dogrultusunda baglanir.

2- Modiil caki tiiniversal bashga yatay konumda baglanir.( Kremayer dislilerin
acilmasinda en son modiil ¢aki kullanilir. 135...... )

3- Diiz kremayer disliler i¢in modiil frezenin donme ekseni tablaya paralel, helis
kremayer dislide ise helis agis1 kadar dondiiriiliir.

4- 1s pargasi iizerinde 6ncelikle izler meydana getirilerek adim kontrol edilir.

5- Gerekli talas miktar1 verilerek dis agma islemi tamamlanir.

2.7. Kremayer Dislinin Kontroliiniin Yapilmasi

Agilan diglilerin capak alma islemi de bitirildikten sonra modiil kumpaslarla veya
mastarlarla 6lgme ve kontrolii yapilir.
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Digli agacak oldugunuz pargay1 | » Kremayer disliyi resimde verilen dlgiilere gore
hazir hale getiriniz. isleyerek hazir duruma getiriniz.

> Ozel bolme aparatim tezgaha | > Bu aparat tezgah tablasmin ucuna takilir. Bu

baglayiniz. aparatlar bir delikli ayna ile tabla mili ve ara
mile takilan iki disli c¢ark ve baglama
elemanlarindan olusur.(Asagida resmi verilen
divizorle de ayni1 islemi yapmak miimkiindiir.)

> s parcasimni tezgaha baglayiniz. > Is pargasim freze tablasina tablamn hareketi
dogrultusunda baglayimniz.
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» Bolme iglemi yapacak oldugunuz
cakiy1 pargaya gore ayarlayiniz.

» Diiz kremayer disliler i¢in modiil frezenin
donme ekseni tablaya paralel, helis kremayer
dislide ise helis acis1 kadar doniiktiir.

» Mikrometrik tamburla dogrusal
bolmeyi yapimiz.

» Bu yontemde tambur, boliinti araligini
saglayacak miktarda dondiirtilmelidir.
Mikrometrik tamburun her bélme araligini esit
olarak dondiirmek zor oldugundan bdliintii
kaba olur.

» Diiz ve helisel kremayer disliyi
acmiz.

» Yukarida anlatilan islem basamaklarini takip
ederek parga iizerinde izler meydana getirilir.
Olusan bu izlerde adimmn dogrulugu kontrol
edilir. Adimin dogrulugu anlasilinca gerekli
talas derinligi verilerek dis a¢cma islemi
tamamlanir.
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» Yapilan bolme isleminin | > Agilan dislilerin ¢apak alma islemi de
kontroliinii yapiniz. bitirildikten sonra modiil kumpaslarla veya
mastarlarla 6lgme ve kontrolii yapilir.
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((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen 6lgme degerlendirmede, ¢oktan segmeli 6lgme degerlendirme kriterleri

uygulanmigtir

1))

2)

4)

Kremayer diglilerin kullanilis amaci agagidakilerden hangisidir?
A ) Dogrusal hareketi agili harekete ¢cevirmek.

B ) istenilen agida kuvvet ve hareket iletmek igin.

C ) Dairesel hareketi dogrusal harekete ¢evirmek.

D) Ayrik millerde hareket iletmek

Modiilii bilinen bir kremayer digliyi acabilmek i¢in bilinmesi zorunlu olan degerler
asagidakilerin hangisinde tam olarak verilmistir?

A') Adimi-dis yiiksekligi

B ) Adimi- dis kalinligi- profil agist

C) Dis yiiksekligi- dis kalinligi- profil agist

D) Caki numarasi - malafa

Kremayer dislinin agilmasinda modiil ¢aki se¢imi asagidakilerden hangisi ile yapilir?
A) Acilacak dis sayisina gore sekizli modiil ¢akilardan uygun olani segilir.

B ) En son numarali modiil ¢akis1 kullanilir.

C) Istege bagli bir ¢ak secilir.

D) Bir numarali ¢aki segilir

Dogrusal bolme ile kremayer disli arasindaki fark asagidakilerden hangisidir?
A ) Farkli yontemlerle agilmasi

B ) Dik baglik kullanilmasi

C ) Modiil ¢akist ile agilir.

D) Yiiksek devirlerde agilmas1

Kremayer dislilerin 6l¢ii ve kontrolii asagidakilerden hangileriyle yapilir?
A ) Modiil kumpaslar1 ve mastarlarla.

B ) Mikrometrelerle.

C ) Gonyelerle

D ) Komparatorlerle
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Asagida belirtilen uygulama faaliyetini gozlenecek davramislari dikkate alarak
gerceklestiriniz. Islemi yapabilme siiresi = 6 Ders saatidir.

Kullanilacak Alet ve Avadanliklar

1-Universal freze tezgah
2- Divizor

3-Is onliigi

4-Mengene

5-Modiil kumpasi
6-Sogutma sivisidir.

Tabla mili adimi 6 mm olan bir freze tezgahinda modiilii 1.5 olan kremayeri agmak
icin gerekli elamanlar1 hesaplayiniz. (Manivela kolu ii¢ devir yaptirilacaktir.)
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KONTROL LISTESI

Alan Adr: MAKINE TEKNOLOJILERI Tarih:
Modiil Adr: Diiz ve kremayer digli agmak Ogrencinin
Ad1 Soyad:
Faaliyetin Adz: Kremayer digli agmak
y
Nu:
Faaliyetin Frezede kremayer disli ag¢ma | Sinifi:
Amaci: islemini yapabileceksiniz. Bolimii:
Sevgili 6grencimiz, bitirdiginiz faaliyetin sonunda asagidaki
ACIKLAMA: performans testini doldurunuz. (Hayir) olarak isaretlediginiz islemleri
Ogretmeninize bagvurarak tekrarlaymiz.
Is\Ilcr)'a Gozlemlenecek Davraniglar: Recelentus
) Evet Hayir
1 Gerekli hesaplamalar1 dogru olarak yaptmiz mi?
2 Is pargasim parelele olarak mengeneyen bagladimz n?
3 Cakinin kesme yoniinli dogru ayarladiniz mi?
4 Cakuy1 is pargasi lizerinde mikromrtrik bilezikten sifirladiniz
m1?
5 Yaptiginiz hesaplamaya gore dis yliksekligini (h) tabladan
ayarladiniz mi1?
6 Tezgahi uygun devire ayarlayarak, hatasiz bir sekilde ilk disi
olusturdunuz mu?
i Sogutma s1visi kullandiniz mi?
3 Cakiy1 baslangic konumuna getirerek, divizoriin manivele
kolunu gerekli devir kadar dondiirdiiniiz mii?
9 Biitiin disleri ¢cevirme oraninda hata yapmadan ag¢tiniz m?
10 | Modiil kumpasiyla disleri kontrol ettiniz mi?
Yaptiginiz biitiin islemlerde is giivenligi kurallarina uydunuz
I mu?
12 Verilen siirede isi bitirdiniz mi?
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi- 1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI 2°NiN CEVAP ANAHTARI
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