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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayil
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cergeve dgretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmais,
denenmek ve gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baglanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmast 6nerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet {izerinden
ulagilabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere {iicretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve {icret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

0L 521MMI101
ALAN Makine Teknolojisi
DAL/MESLEK Bilgisayar Destekli Endiistriyel Modelleme
MODULUN ADI Disli Cark Modelleme
Disli ¢ark modellemelerinin yapim teknigi ile
MODULUN TANIMI ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilacagi 6grenme
materyalidir.
SURE 40 /24
ON KOSUL Cad or.tan.m‘nda modelleme tasarlayabilmek.
Cam bilgisi.
YETERLIK Ta}(ma, soyma ve maca yontemi ile digli cark
modelleri yapmak.
Genel Amag
Bu modiil ile uygun ortam ve arag¢ geregler
saglandiginda, disli cark modellemelerini
teknolojisine uygun olarak yapabileceksiniz.
. Amaglar
MODULUN AMACI
> Takma disli cark modellemesi yapabileceksiniz.
> Soyma disli cark modellemesi yapabileceksiniz.
> Maca yontemi ile disli c¢ark modellemesi
yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM . .
ORTAMLARI VE mOdeHSzi—caeig l:i(;iratuvarl, ahsap, madeni ve plastik
DONANIMLARI yeer
> Modiilin icinde yer alan her Ogrenme
faaliyetinden sonra verilen dlgme sorular ile
ayrica  kendinize  iligkin = gbzlem  ve
degerlendirmeleriniz yoluyla kazandigimiz bilgi
OLCME VE ve becerileri Olcerek kendi  kendinizi
DEGERLENDIRME degerlendireceksiniz.

»  Ogretmen, modiil sonunda size 6lgme teknikleri
uygulayarak modiil uygulamalari ile
kazandigmiz bilgi ve becerileri 6lcerek
degerlendirecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Bilgisayar teknolojilerinin, makine sanayi iiretim siirecine girmesi ile hizli bir gelisme
saglanmistir. Bu gelismeler beraberinde, mesleki egitim almis, kalifiye insan giicii ihtiyacini
da artirmistir.

Son zamanlarda, iilkemizde dokiim sanayisinin geliserek biiylimesi, siz modelcilere
olan ihtiyaci da artirmustir. Sizlerin de iizerinize diisen bu gorevi basari ile yerine
getireceginize olan inancimiz tamdir.

Imalat sektoriiniin, makine elemanlar1 arasinda énemli bir yeri olan disli carklar,
mekanik giiclin iletiminde kullanilmaktadir. Giinlik hayatta digli g¢arklar, saatler ugak
transmisyon elemanlarina kadar bir¢ok uygulama alan1 bulunmaktadir.

Bu modiil ile sizlere disli ¢ark modellemeleri i¢in gerekli olan tiim bilgi ve beceriler
verilecektir. Sizler de burada verilen bilgiler ve Ogretmeniniz rehberliginde disli cark
modellemelerini teknolojisine uygun olarak yapabileceksiniz.

Modiiliin sizlere gerekli bilgiyi ve becerileri kazandiracagini umuyor ve basarilar
diliyoruz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Takma disli cark modellemesi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki ulasabileceginiz, degisik isletmelerde disli cark ile c¢alisan
makineleri inceleyiniz.

> Disli cark imalat1 yapan veya pazarlayan firmalari geziniz.

> Internet iizerinden arastirmalar yaparak edindiginiz bilgileri rapor halinde sinifa
sununuz.

1. TAKMA DISLI CARK MODELLEMESI
YAPMAK

1.1. Disli Cark Hesaplamalari

Disgli carklar, eksenleri birbirine paralel, dik veya degisik agilarda olan bir milden
diger mile hareket ve kuvvet iletilmesini saglayan makine elemanlaridir. Silindirik diiz disli,
helisel disli, konik disli, ok disli, sonsuz vida dislisi, kramayer disli, zincir disli vb. gibi
cesitleri vardir. Birgok tipin degisik sekillerde imal edilmesi, konstriiksiyon geregi ihtiyacgtan
dogmustur.

Disli ¢ark modellemelerinde, degisik dis olusturma yontemleri kullanilir. Bunlar ;
takma dis , soyma dis ve maga sandig ile dis olusturma yontemleridir. Kiigiik captaki disli
cark modellemelerinde, soyma dis olusturma yontemi tercih edilir. Biiylik captaki disli
carklarda takma dis yontemi ile maga yontemi kullanilir.

Modellemesi istenilen, diiz disli ¢arkin modelci tarafindan yapilabilmesi i¢in modiilii
ve dis sayisinin bilinmesi veya orijinalinin elde olmasi gerekir. Modellemesini yapacak olan
kisi, gerekli hesaplamalar1 yaparak disli ¢cark imalat resmini ¢izer.



Sekil 1. 1 : Disli cark elemanlari

Disli ¢ark cizimlerinde asagidaki hesaplamalar — formiiller kullanilir :

ADI ISARETI FORMULLERI

Modiil m t/n, Dt/Z,Da/Z+2

Adim (Hatve) t m-n, Dt-n/Z

Dis sayis1 Z Dt/m, (Dt-m)/t

Boliim dairesi capi Dt m-7Z, t/n-Z

Dis iistii dairesi ¢capi Da Dt+2-m, m(Z+2)

Dis dibi dairesi cap1 Df Dt-2,332 - m, m- (Z-2,332)

Dis yiiksekligi h 2.166 - m, (Da—Df)/2

Dis iistii yiiksekligi h1 m, t/2

Dis dibi yiiksekligi h2 1.166 - m

. Islenmis dislilerde t/2,
Dis dolusu A ;iikﬁm Sdislsilerde 19/40 - t
. . Islenmis dislilerde t/2,

Dis boslugu W dsiikiim iiislsilerde 21/40 - t
Normal dislilerde 6 - m,

Dis boyu b Kuvvet dislilerinde 6 ~10 - m,
Giig ileten dislilerde 10 ~15 - m
Kavrama acisina (o) gore ¢izimi

Yuvarlanma dairesi K Dt cos a

capi Dt - 2-(Dt/ 60) dis sayis1 31 den fazla
ise

Merkezler aras1 mesafe E (Dt1+Dt2)/2

Gobek cap1 D 1.8~2 -d (d mil capy)

Gobek genisligi L 1.2~15-d

4




Jant kalinhg S 1.6-m, 05-t

Cevre iz \% (Dt - m-n)/ 60000

Karsihikh ¢ahisan iki disli carkta boliim

Donme oram dairesi cevre hizlar1 birbirine esittir.

Dti-Ni1= Dtz2-N2:

Tablo 1. 1 : Diiz disli ¢cark cizimlerinde kullanilan sembol ve formiiller

1.2. Imalat Resmi Cizme

Modellemesi yapilacak olan disli ¢arkin, imalat resminin ¢izilebilmesi i¢in Tablo 1.1
de verilen formiiller yardimu ile disli carka ait hesaplamalar yapilir.

Disli ¢ark ¢izimindeki iglem siras1 sdyledir :

>

Hesaplanan degerlere gore, diisey ve yatay eksenler alinarak, digli carka ait dis
iistii, dis dibi, boliim dairesi ve yuvarlanma daireleri ¢izilir.

Boliim dairesi ile diisey eksenin kesistigi noktadan kavrama agis1 (o) almir.
(Kavrama agisi, dig sayisina gore degisir. Asagidaki tablo 1.2 de dis sayisina
gore kavrama acisi (o) degerleri verilmistir.)

Dis sayis1 (z) 8 10 15 |20 25 | >31
Kavrama aqisi (a) | 25° | 22.5° | 20° | 18.5° | 19° | 15°

Tablo 1. 2 : Dis sayisina gore kavrama acisi (o) de@erleri
Boliim dairesi iizerinde, diisey eksenin kesistigi yerden baslamak iizere adim (t)
miktarlar isaretlenir.
Adim (t) tizerinde, dis dolusu (a), isaretlenir.
Daha sonra, yine dis sayisina gore sabit sayilar, asagidaki Tablo 1.3’ ten alinir,
modiil ile ¢arpilarak R 1 ve R 2 dis yanak profilini olusturacak yaylarin ol¢tileri

bulunur. Ornek; dis sayis1 18, modiilii 10 olan dis profili igin ;

Ri=3,12.10=31,2mm, R2= 1,69 .10= 16,9 mm alinir.



Dis R 1 kavisi | R 2 kavisi Dis R 1 kavisi | R2 kavisi
Sayis1 | icin sabit | icin sabit Sayisi icin sabit | icin sabit
(Z2) sayl sayl (Z2) sayl sayl
10 2,28 0,63 28 3,92 2,59
11 2,40 0,83 29 3,99 2,67
12 2,51 0,96 30 4,06 2,76
13 2,62 1,09 31 4,13 2,85
14 2,72 1,22 32 4,20 2,93
15 2,82 1,34 33 4,27 3,01
16 2,92 1,46 34 4,33 3,09
17 3,02 1,58 35 4,39 3,16
18 3,12 1,69 36 4,45 3,26
19 3,22 1,79 37...40 4,20 4,20
20 3,32 1,89 41...45 4,63 4,63
21 341 1,98 45...51 5,06 5,06
22 3,49 2,06 52...60 5,74 5,74
23 3,57 2,15 61...70 6,52 6,52
24 3,64 2,24 71...90 7,72 7,72
25 3,71 2,33 91...120 9,78 9,78
26 3,78 2,42 121...180 13,38 13,38
27 3,85 2,50 181...360 21,62 21,62
Tablo 1.3 : Cizimde kullanilan R 1 ve R 2 yaylar icin dis sayisina gore sabit sayilar
> R 1 yay1 ile boliim dairesi ile dis {istii dairesi arasinda kalan boliim cizilir.
> R2 yayi ile boliim dairesi - yuvarlanma dairesi arasi ¢izilir.
> Disli carkin merkezine dis dolusu (a), kadar bir daire ¢izilir. Dis profilinin,
yuvarlanma dairesini kestigi nokta ile merkeze cizilen daireye teget olacak
sekilde yuvarlanma dairesi ile dis dibi dairesi arasi birlestirilir.
> Ayni islemi disin diger yanag i¢in uygulayarak bir dis profili elde edilir.
> Bu sekilde diger dis profilleri de ¢ikartilir.
> Diiz disli carkin 6nden goriiniisii tam kesit olarak c¢izilerek imalat resmi

olusturulur.

Ornegin, modiilii, m = 10, dis sayis1, Z = 18, mil cap1 d = 30 mm olan, bir diiz disli
carka ait hesaplamalar1 beraber yapalim:



i¢in)
igin)

igin)

Once, disli carka ait, boliim dairesi cap1 (Dt), dis iistii cap1 (Da) ve dis dibi ¢apmni1 (Df),
tablo 1.1 den yaralanarak hesaplayalim:

Boliim dairesi ¢api, Dt=m-z=10-18 =180 mm,

Dis iistii ¢api, Da=Dt+2 -m=180+2-10=200 mm,

Dis dibi gapa, Df=Dt-2,332 - m=180-2,332 - 10 = 156,68 mm,

Adim, t=m -7w=10-3,14=31,4 mm,

Dis yiiksekligi, h=2,166 - m=2,166 - 10 =21,66 mm,

Dis iistii yiiksekligi, h1=m=10 mm,

Dis dibi yiiksekligi, h2=1,166 - m=1,166-10=11,16 mm,

Dis dolusu, a=19/40-t=19/40-31,4= 14,9 mm, ( dokiim disliler
Dis boslugu, W=21/40-t=21/40-31,4=16,5 mm, ( dokiim digliler
Dis boyu, b=6-m=6-10=60 mm, ( normal digliler

Yuvarlanma dairesi ¢api, k=Dt—2 - (Dt/60)=180—-2 - ( 180/ 60) =174 mm,

Kavrama agisi,
Gobek gapi,

a = 18.5° (tablo 1.2 de dis sayisina gore alinir.)
D=18~2-d=2-30=60mm (d =30 mm, d mil ¢ap1)

Gobek genigligi, L=12~1.5-d=1.5:30=45mm,

Jant kalinligi,

S=16- m=1.6-10=16 mm,

Dis yanak profilini olusturacak yaylarin dl¢iileri,

Ri= 3,12.10=31,2mm, R2= 1,69 .10 = 16,9 mm alinir. ( Tablo 1.3’ ten dis
sayisina gore katsayilar alinarak modiil ile ¢arpilir.)

Bulunan hesaplamalar sonucu disli ¢ark imalat resmi cizilir. (Sekil 1.2 ve sekil 1.3)

Sekil 1.2 : Disli cark terimleri



Sekil 1. 3 : Diiz disli cark imalat resmi

1.3. Dis Olusturma Yontemleri (Takma Dis Olusturma)

Model resmi, imalat resminden faydalanilarak cizilir. Mala yiizeyi, isleme paylari,
egim, gobek macasi resim tizerinde gosterilir.

Model yapim resminde, diglerin nasil olusturulacagi, ahsap modelin birlestirme
yerleri, elyaf yonleri gosterilir.



Takana di

Sekil 1. 4 : Diiz disli cark (takma disli) model ve model yapim resmi

1.4. Malzeme Secimi

Disli cark modellemelerinde temel parga olarak kontra tabla, takma dis isleme kalib1

icin giirgen, diger parcalarin yapiminda ise budaksiz, kuru ¢am veya thlamur kullanilir.

1.5. Isleme Teknolojisi

Sekil 1. 4’te takma disli model ve model konstriiksiyon resminde goriildiigii gibi temel

parca olarak kontra tabla kullanilir.

Jant kalinligin1 olusturacak yigma parcalari, 1/6 6l¢iisiinde, mastar yardimi ile yeter

sayida markalanir. Kesilerek temizlenir.



Kontra tablanin her iki tarafina, hazirlanan yigma pargalar, elyaf yonleri dikkate
alinarak diizgiin bir sekilde yapistirilir. Boylece jant kalinlig elde edilmis olur.

Gobek ve maca baslar1 konstriiksiyona gore, alt ve iist olmak iizere torna edilerek
hazirlanir.

Yigma yapilmis parcanin, dis ¢api, dis dibi ¢apinda olacak sekilde egim vermeden
torna edilir. (Disli ¢cark modellemelerinde, modele egim verilmez.)

Gobegin oturacagi fatura, tornada gobek oturacak sekilde oyulur. Tornada parca dig
ylizeyine g¢evresel rasgele bir ¢izgi cizilir. Gerekli kontrol islemleri yapilarak tornalama
islemi bitirilir.

Takma disler i¢cin uygun ahsap malzemeden, dis kalinlig1 (a), dis yiiksekligi (h) ve dis
boyuna (b) ve dis sayist kadar parcalar hazirlanir. Bu pargalarin islemeyi kolaylastiracak
sekilde elyaf yonlerine dikkat edilmelidir.

Sekil 1. 5: Dis profilini olusturacak parca

Takma disleri olugturmak igin sert ahsap malzemeden, Sekil 1.5 te goriilen dis isleme
kalib1 hazirlanir.

Sekil 1. 6 : Dis isleme kalib1 ve takma dis

Takma disler i¢in hazirlanan parcalar tek tek, dis mastarina alttan vidalayip tezgah
mengenesine baglanir.

Rende ve diiz kalem ile parga, dis profiline gelinceye kadar sekillendirilir.

Ayni islem, dis sayis1 kadar diger pargalara uygulanir.
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1.6. Montaj

Dis dibi ¢apina gore torna edilmis parganin, diglerin montajinda kullanmak igin ¢izilen
¢izgi iizerinde adim (t), boliintiileri yapilir. Mihengir ile par¢a yan yiizeyine dislerin
yerlesiminde kullanilacak ¢izgiler ¢izilir.

Mastar ile elde edilen takma dislerin alin kisimlarina orta eksen, mihengir yardimu ile
cizilir. Bu parcalara vidalama i¢in vida delikleri agilir. Dis pargalari markalamaya gore
yerlerine tutkal ve vida ile baglanir.

Dis dipleri, macunla kavislendirilir.

GoObek ve maga baslari takilir.

Model kontrol edilir, zimpara yapilarak standart renkler ile boyanir.
Gobek maga sandig1 yapilarak islem tamamlanir.

Sekil 1. 7 : Takma disli cark modellemesi

1.7. Kaliplama

Dokiim dislilerde, dis yiizeylerine egim verilmedigi i¢in kaliplamada dis profillerinin
diizgiin ¢ikmasina dikkat edilmelidir. Dis profillerinin, saglikli olarak kum kalip icerisinden
¢ikarilmasi i¢in 6zel olarak yapilan dis taraklari kullanilabilir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
» Modiil ve dis sayisina gore » Modiilii 10 ve dis sayisi1 18 olan, diiz disli ¢cark
disli hesabini yapiniz. modellemesi i¢in 6nce, formiilleri kullanarak
hesaplamalar1 yapiniz.
» Yapilan hesaba gore digli cark | > Hesaplamalar sonucu buldugunuz degerlere gore;
model imalat resmini imalat resmini,
olusturunuz. imalat resminden faydalanarak model resmini,
model konstriiksiyon resimlerini ¢izmelisiniz.
» Dis olusturma yontemini » Modellemeyi takma dis yontemi ile
belirleyiniz. olusturacaksaniz, konstriiksiyonu ona gore
belirlemelisiniz.
» Modelleme malzemesini » Kullanacaginiz ahsap malzemenin, kuru ve
seginiz. budaksiz olmasina dikkat ediniz.
» Uygun tezgah ve donanim » Modellemede kullanacaginiz makinelerin
kullanarak modeli ayarlarimi ve kontrollerini yapiniz.
olusturunuz. » Gerekli giivenlik 6nlemlerini aliniz.
» Dis mastarin yapiniz. » Dis profiline uygun, sert ahsap malzemeden dis
mastarini yapmalisiniz.
» Digleri olusturunuz. » Takma dis olacak parcalari mastara, eksenine
gore sabitleyiniz.
» Dis mastar1 yardimi ile disleri olustururken keskin
takim kullaniniz.
» Dikkatli calismalisiniz.
» Disleri hatve araligina gore > Hassas ¢alismalisiniz.
monte ediniz. » s giivenligi kurallarina uyunuz.




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Disli ¢arklar nerelerde kullanilir ?

A)  Basing elde etmek i¢in

B)  Hareket ve kuvvetin iletilmesinde
C) Millere yataklik yapmak igin

D)  Delici ug olarak

Diiz bir disli ¢ark modellemesinin yapilabilmesi i¢in nelerin bilinmesi gerekir ?
A)  Modiil ve dis sayisi

B)  Dis yiiksekligi

C) Adm

D)  Gobek capt

Takma disleri elde etmek i¢in asagidaki araglardan hangisi kullanilir ?
A)  Dis mastari,

B)  Dis taragi,

C)  Helis egrisi,

D)  Gobek maga sandigt

Takma dislerin monte edilecegi parga, hangi ¢apta olmalidir ?
A)  Dis iistii capinda

B)  Boliim dairesi ¢apinda

C)  Dis dibi ¢capinda

D)  Yuvarlanma dairesi ¢capinda

Takma disleri, hazirladigimiz parga iizerine, hangi araliga gére monte etmeliyiz ?
A)  Dis yiiksekligine

B) Adima gore

C) Dis boyuna gore

D)  Herhangi bir dl¢iiye bagh kalmadan

Karsilikli ¢alisan iki disli ¢arkta boliim dairesi ¢evre hizlari birbirinden farklidir.
A)  Birbirinden farklidir.
B)  Birbirinden biiyiiktiir.
C)  Birbirine esittir.
D)  Birbirinden kiigliktiir.



(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Asagida kesit resmi verilen diiz disli ¢arkin, modiilii 10, dis sayis1 14’ tiir. Buna gore;

> Disli ¢ark hesaplamalarini yaparak,
> Imalat resmini,
> Model resmini,
> Model konstriiksiyon resimlerini ¢izerek, takma dis yontemi ile modellemesini
olusturunuz.
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Alan Adr: MAKINE TEKNOLOJISi Tarih:
Modiil Ada: Disli Cark Modellemeleri Ogrencinin
sl Adi Soyada:
Faaliyetin Ada: Takma . disli gark
modellemelesi yapmak No:
Faaliyetin Takma digli cark | Smmifi:
Amaci: modellemesi yapabileceksiniz. Boéliimii:
Bitirdiginiz faaliyetin sonunda asagidaki performans testini
ACIKLAMA: doldurunuz. (Hayir) olarak isaretlediginiz islemleri 6gretmeniniz ile
tekrar ¢alisimiz.




Olgme sorular1 ve performans testi sonunda basarisiz oldugunuz kisimlar hakkinda
yeniden konu ve uygulama tekrari yapiniz. Cevaplarinizin hepsi dogru ise bir sonraki
faaliyete geciniz.

DEGERLENDIRME KRITERLERIi Evet Hayir

1 Modiil ve dis sayisina gore disli ¢ark hesaplamalarini
yaptiniz m1 ?

5 Hesaplamalar sonucu disli ¢ark imalat resmini, dis
profilini olugturabildiniz mi?

3 Dis olusturma yontemini belirleyebildiniz mi ?

4 Model ve model konstriiksiyon resimlerini ¢izdiniz
mi?

5 Modelleme gerecini segtiniz mi ?

6 Modellemede kullanacaginiz tezgah ve donanimlar
sectiniz mi ?

7 Tezgah ve donanimlarin gerekli kontrollerini
yaptiniz m1 ?

8 Dis dibi ¢apindaki par¢ay1 hazirladiniz m ?

9 Takma disler igin yeter sayida uygun parcalar
hazirladiniz m?

10 | Dis mastarini yapabildiniz mi ?

11 Gerekli alet ve takimlar1 kullanarak takma disleri
olusturdunuz mu?

12 | Takma disleri monte etmeden dnce markaladiniz mi1?

13 | Disleri adima gore monte edebildiniz mi?

14 | Gerekli dl¢ii ve kontrolleri yaptiniz mi1?

DEGERLENDIRME




OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Soyma disli cark modellemesi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki ulasabileceginiz, degisik isletmelerde disli cark ile c¢alisan
makineleri inceleyiniz.

> Disli cark imalat1 yapan veya pazarlayan firmalari geziniz.

> Internet iizerinden arastirmalar yaparak, edindiginiz bilgileri rapor halinde sinifa
sununuz.

2. SOYMA DiSLI CARK MODELLEMESI
YAPMAK

2.1. Disli Cark Hesaplamalan

Ogrenme faaliyeti-1 de, anlatildig1 gibi once gerekli formiiller kullanilarak disli ¢ark
imalat resminin ve dis profilinin ¢izimi i¢in gerekli olan hesaplamalar yapilir. Formiiller i¢in
Ogrenme Faaliyeti-1’ de Tablo 1.1’ den faydalanmiz.

2.2. imalat Resmi Cizme

Hesaplamalar sonucu bulunan degerlere gore disli cark imalat resmi, Ogrenme
Faaliyeti-1 1.3° te islem basamaklar takip edilerek olusturulur. Dis profili yeter sayida
¢izilir.

2.3. Dis Olusturma Yontemleri (Soyma Dis Olusturma)

Dis sayist az olan digli ¢ark modellemelerinde, tercihen soyma dis ydntemi
uygulanabilir. Bu yontem, takma dis olusturma yontemine gore basit ve islem sayisi daha
azdir.

Yine, imalat resmine goére model resmi ve model konstriikksiyon resimleri ¢izilir.
Konstriiksiyon resmi tizerinde, diglerin olusturulma sekilleri, montaj ve ahsap elyaf yonleri
belirtilir.
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Sekil 2. 1 : Disli ¢cark model yapim resmi (soyma dis yontemi)

2.4. Malzeme Sec¢imi

Digli g¢ark modellemelerinde temel parca olarak kontra tabla, diger pargalarin
yapiminda ise budaksiz, kuru ¢am veya thlamur kullanilir.
Yi1gma parcalar hazirlanirken elyaf yonlerine dikkat edilmelidir.

2.5. Isleme Teknolojisi

Sekil 2. 1’ de takma disli model ve model konstriikksiyon resminde goriildiigii gibi,
temel parga olarak kontra tabla kullanilir.
Jant kalinligin1 olusturacak yigma pargalari, 1/6 6l¢iisiinde, mastar yardimi ile yeter sayida
markalanir, kesilerek temizlenir.

Kontra tablanin her iki tarafina, hazirlanan yigma parcalar, elyaf yonleri dikkate
alinarak diizgiin bir sekilde yapistirilir. Boylece jant kalinligi elde edilmis olur.

Gobek ve maca baglar1 konstriiksiyona gore, alt ve iist olmak iizere torna edilerek
hazirlanir.

Yigma yapilmig parcanin, dis ¢api, dis dibi ¢apindan daha kiigiik olacak sekilde torna
edilir.

Gobegin oturacagi fatura, tornada gobek oturacak sekilde oyulur. Gerekli kontrol
islemleri yapilarak tornalama islemi bitirilir.

Soyma digleri yapabilmek i¢in uygun ahsap malzemeden, dis iistii ¢apindan biiyiik
olacak sekilde 1/6 oOlciisiinde parcalar hazirlanir. Bu parcalarin islemeyi kolaylastiracak
sekilde elyaf yonlerine dikkat edilerek temizlenir. Parcanin cevresine diizglin sekilde
yapistirilir.
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Parca torna makinesine tekrar baglanarak, dis capi, dis {istii capinda olacak sekilde
islenir. Parca 0n yiizeyine tornada, boliim dairesi, dis dibi ¢ap1 ve disli ¢arkin orta merkezi
cizilir.Son kontroller yapilarak parga sokiilir.

Bir kontraplak {izerine, dis profili Sekil 2.3” te goriildiigii gibi marka edilir.

Markalamaya gore parca, dig profilinde, serit testere makinesinde, kesilerek bosaltilir
ve temizlenir.

Sekil 2. 2 : Dis mastar:

Dis iistli capinda tornalanmis parcanin boliim dairesi lizerinde adim (t), boliintiileri
isaretlenir.

Hazirladigimiz dis mastarinin, merkezi ile disli carkin merkezi ¢akistirilir. Bir ¢ivi ile
tespit edilir.

Dis mastari, lizerindeki bolim dairesi ile digli ¢ark {izerindeki boliim dairesi ayni
dogrultuda olacak sekilde t bollintiileri, referans alinarak dis sayisi kadar, dis profili ¢evrede
markalanir. Dislerin ug¢ noktalarini1 génye ile yan yiizeye tasinir.

Sekil 2. 3 : Dis profillerinin markalanmasi
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Markalanan is pargasi serit testere makinesinde, marka c¢izgisine gore dikkatli bir
sekilde kesilerek dis profilleri ortaya ¢ikartilir. Iyi bilenmis kesici kalemler kullanilarak dig
yiizeyleri islenir. Son kontroller yapilarak, soyma disli ¢ark modellemesi tamamlanir.

Sekil 2. 4 : Soyma disli cark modellemesi
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
» Modiil ve dis sayisina gore » Modiilii 10 ve dis sayis1 12 olan, diiz disli ¢ark
disli hesabini yapiniz. modellemesi i¢in 6nce, formiilleri kullanarak
hesaplamalar1 yapiniz.
» Yapilan hesaba gore digli cark | > Hesaplamalar sonucu buldugunuz degerlere gore;
model imalat resmini imalat resmini,
olusturunuz. imalat resminden faydalanarak model resmini,
model konstriiksiyon resimlerini ¢izmelisiniz.
» Dis olusturma yontemini » Modellemeyi soyma dis yontemi ile
belirleyiniz. olusturacaksaniz, konstriiksiyonu ona gore
belirlemelisiniz.
» Modelleme malzemesini » Malzemenin, kuru ve budaksiz olmasina dikkat
seciniz. ediniz.
» Dis mastarina gore dis » Dis mastarini dig profil dl¢iisiinde hazirlayiniz.
profillerini markalayiniz. » Dis mastarina gore parca lizerine markalamay1
dikkatli yapmiz.
» Hassas ¢alismalisiniz.
» Uygun tezgah ve donanim » Modellemede kullanacaginiz makinelerin
kullanarak modeli olusturunuz. ayarlarini ve kontrollerini yapiniz.
» Gerekli giivenlik dnlemlerini aliniz.
> Is giivenligi kurallarma uyunuz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

4.

Soyma disli carklar modellemesi, hangi tiir disli carklarda tercihen kullanilir ?
A)  Dis sayisi ¢ok ve capi bilyiik olan diglilerde,

B)  Kramayer dislilerde,

C) Dis sayisi az ve capi kiiciik dislilerde,

D)  Sonsuz vida dislilerinde,

Diiz bir disli cark modellemesinin yapilabilmesi i¢in nelerin bilinmesi gerekir ?
A)  Modiil

B)  Dig sayist

C) Adm

D)  Modiili, dis sayis1

Soyma disler, asagidaki araclardan hangisi ile markalanir ?

A)  Yigma pargasi,
B)  Dis tarag,

C)  Helis egrisi,
D)  Dis mastari

Soyma disli cark modellemesinde parca, hangi ¢apta torna edilmelidir ?

A)  Dis iistii capinda

B)  Boliim dairesi ¢apinda

C)  Dis dibi ¢capinda

D)  Yuvarlanma dairesi ¢capinda

Markalanan soyma disli cark modellemesi hangi makinede islenir. ?
A)  Kalinlik makinesi

B)  Daire testere makinesi

C)  Serit testere makinesi

D)  Matkap tezgahi
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Modiilii 10, dis sayist 8 olan diiz disli ¢ark i¢in ;

> Digsli ¢ark hesaplamalarini yapiniz.
> Imalat resmini, model resmini ve model konstriiksiyon resimlerini ¢izerek
soyma dis yontemi ile modellemesini olusturunuz.

Alan Ad: MAKINE TEKNOLOJISI Tarih:
Modiil Adi: Disli Cark Modellemeleri Ogrencinin
R . | Ad1 Soyadi:
Faaliyetin Adi: Soyma disli ¢ark modellemelesi
yapmak No:
Faaliyetin Soyma disli c¢ark modellemesi | Simfi:
Amacr: yapabileceksiniz. Boliimii:
Bitirdiginiz  faaliyetin sonunda asagidaki performans testini
ACIKLAMA: doldurunuz. (Hayir) olarak isaretlediginiz islemleri 0gretmeniniz ile
tekrar c¢aligiiz.
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Olgme sorular1 ve performans testi sonunda basarisiz oldugunuz kisimlar hakkinda
yeniden konu ve uygulama tekrari yapiniz. Cevaplarinizin hepsi dogru ise bir sonraki
faaliyete geciniz.
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DEGERLENDIRME KRIiTERLERI Evet Hayir

1 Modiil ve dis sayisina gore disli ¢ark hesaplamalarini
yaptiniz m1 ?

) Hesaplamalar sonucu disli ¢ark imalat resmini,
olusturabildiniz mi?

3 Dis olusturma yontemini belirleyebildiniz mi ?

4 Model ve model konstriiksiyon resimlerini ¢izdiniz
mi?

5 Modelleme gerecini segtiniz mi ?

6 Modellemede kullanacaginiz tezgah ve donanimlari
sectiniz mi ?

7 Tezgah ve donanimlarin gerekli kontrollerini yaptiniz
mi1 ?

8 Dis iistii ¢apindaki parcay1 hazirladiniz mi ?

9 Dis mastarini dis profiline uygun hazirlayabildiniz
mi?
Dis iistli ¢apinda hazirladiginiz parga lizerine adim (t)

10 . . o2
miktarlarini isaretlediniz mi ?

11 | Dis mastar1 yardimi ile markalama yapabildiniz mi?

12 Dislerin ug noktalarini gdnye ile yan yiizeylere
tagidiniz m1?

13 Markalama ¢izgisine gore pargay1, serit testere
makinesinde kesebildiniz mi ?

14 | Gerekli dl¢ii ve kontrolleri yaptiniz mi1?

DEGERLENDIRME




OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Maga yontemi ile disli cark modellemesi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki ulasabileceginiz, degisik isletmelerde disli cark ile c¢alisan
makineleri inceleyiniz.

> Disli cark imalat1 yapan veya pazarlayan firmalari geziniz.

> Internet iizerinden arastirmalar yaparak, edindiginiz bilgileri rapor halinde sinifa
sununuz.

3. MACA YONTEMI ILE DiSLi CARK
MODELLEMESI YAPMAK

3.1. Disli Cark Hesaplamalari

Gerekli formiiller kullanilarak, disli ¢ark imalat resmini ¢izimi icin gerekli olan
hesaplamalar yapilir. Formiiller icin Ogrenme Faaliyeti-1’ de tablo 1.1° den faydalanimiz.

3.2. imalat Resmi Cizme

Hesaplamalar sonucu bulunan degerlere gore disli cark imalat resmi, Ogrenme
Faaliyeti-1 1.2° de islem basamaklan takip edilerek olusturulur.

3.3. Malzeme Secimi

Disli cark modelleme ve maga sandig1 yapiminda; budaksiz, kuru cam veya thlamur
kullanilir.

Y1gma parcalar hazirlanirken elyaf yonlerine dikkat edilmelidir.

3.4. Dis Olusturma Yontemleri (Maga ile Dis Olusturma)

Biiyiik ¢apli disli garklarda veya dis yiizey kalitesi yliksek istenilen disli cark
modellemelerinde, tercihen maga ile dis olusturma yontemi uygulanir. Bu yontem, model
yapim isciligini azaltmaktadir.
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Yine, imalat resmine gore model resmi ve model konstriiksiyon resimleri ¢izilir.
Uygun maga sandig1 resmi gizilir.

Sekil 3.1 de goriildigii gibi, kontra tabla lizerine ¢ift tarafli, yigma yapilarak model
olusturulur. Maganin 6l¢iilerine dikkat edilir.
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Sekil 3. 1 : Maga ile disli cark olusturma model ve konstriiksiyon resmi

3.5. Maca Sandig1 Yapim

Verilen modiil ve dis sayisma gore, hesaplamalar yapilir. Bir kontra tabla {izerine,
maga dilimi olugturacak, markalama yapilir. Markalamaya gore, parcalar hazirlanir. Tabla
iizerine yerlestirilir. Parcalar birbirleri ile uygun sekilde iligkilendirilerek hareketli olmalari
saglanir.

Sekil 3.2: Maca sandig1 resmi
25



Sekil 3.2° de goriildiigii gibi, uygun maga sandig1 yapilir.

Yapim swrasinda disli ¢arkin dis sayisina gore, uygun olan oranda boliintii yapilir.
Maga sandiginin uygun dilim biiytikligii, macanin sorunsuz olarak ¢ikmasini saglamalidir.
Aksi takdirde uygun olmayan bir dilimleme, macanin ¢ikartilmasi sirasinda kirilmasina
neden olabilir.

3.5. Kaliplama

Model geregi gibi kaliplanarak uygun kalip boslugu elde edilir. Daha sonra, kalip
boslugu igersindeki magay1 olusturacak kadar maga dilimleri hazirlanir. Dikkatli bir sekilde
kalip bosluguna yerlestirilerek kalip, dokiime hazir hale getirilir.

Sekil 3.3: Maga sandigindan elde edilen tek maca dilimi

Sekil 3.4: Maca sandigindan elde edilen maca dilimlerinin birlestirilmis hali
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Modiil ve dis sayisina gore
disli hesabini yapiniz.

Modiilii 20 ve dis sayisi 12 olan, diiz disli ¢ark
modellemesi i¢in 6nce, formiilleri kullanarak
hesaplamalar1 yapiniz.

Yapilan hesaba gore disli ¢ark
model imalat resmini
olusturunuz.

Hesaplamalar sonucu buldugunuz degerlere gore;
model imalat resmini ve maga sandig1
resimlerini ¢izmelisiniz.

Modelleme malzemesini
se¢iniz

Gereg seciminde kullanacaginiz ahsap
malzemenin, kuru ve budaksiz olmasina dikkat
ediniz.

Dis olusturma yontemini
belirleyiniz. (maga ile dis
olusturma ydntemi)

Maga ile olusturulan dislerin yiizey kalitesi, diger
dis olusturma yontemlerine gore daha ytiksek
olacaktir.

Disleri olusturmak i¢in uygun
oraninda magca olusturulacak
maga sandigin1 yapiniz.

Magca sandiginin konstriiksiyonu, maganin
sorunsuz, kirilmadan ¢ikmasini saglamalidir.
Maga sandig1 dokiilebilir bigimde olmalidir.

Uygun tezgah ve donanim
kullanarak maca sandigini
olusturunuz.

Modellemede kullanacaginiz makinelerin
ayarlarini ve kontrollerini yapiniz.
Gerekli giivenlik 6nlemlerini aliniz.

Is giivenligi kurallarina uyunuz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

h

Maga ile dis olusturma yontemi, hangi tiir disli carklarda tercih edilir ?
A) Helisel dislilerde

B) Dis yiizey kalitesinin yiiksek olmasi istenilen dislilerde

C) Dis sayisi az ve ¢api kiiglik dislilerde

D) Sonsuz vida dislilerinde

Maga sandiginin konstriiksiyonu nasil olmalidir ?
A) Pargalar bir plaka {izerinde olmalidir.
B)  Parcalar birbirine pimlenmelidir.

C) Dokme tip olmalidir.

D) Hepsi

Maga yonteminde disler nasil elde edilir ?

A) Modelde takma olarak
B) Modelde soyma olarak
C) Maga sandiginda

D) Modeli kaliplayarak

Maga yontemiyle disli ¢ark modellemesinde parca, hangi ¢apta torna edilmelidir ?

A) Maga dis capinda

B) Bolim dairesi ¢apinda

C) Dis dibi ¢capinda

D) Yuvarlanma dairesi ¢apinda

Maga ile disli cark olusturma yonteminde hangi makine kullanilmaz ?
A) Kalinlik makinesi

B)  Sunta kesme makinesi

C)  Serit testere makinesi

D) Matkap tezgahi
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MODUL DEGERLENDIRME

Modiilii 12, dis sayist 16, olan diiz disli ¢ark icin ;

> Disli ¢ark hesaplamalarini yapiniz.
> Imalat resmini, model resmini, model konstriiksiyon ve maga sandig1
resimlerini ¢izerek, maga yontemi ile disli gark modellemesini yapiniz.
Alan Ad: MAKINE TEKNOLOJISi Tarih:
Modiil Adi: Disli Cark Modellemeleri Ogrencinin
Ad1 Soyadi:
Faaliyetin Adu: Disli gark modellemeleri yapmak
No:
Faaliyetin Teknolojisine uygun disli ¢ark | Sumfi:
Amaci: modellemeleri yapabileceksiniz. Boliimii:
Bitirdiginiz  faaliyetin sonunda asagidaki performans testini
ACIKLAMA: doldurunuz. (Hayir) olarak isaretlediginiz islemleri 0gretmeniniz ile
tekrar caliginiz.
DEGERLENDIRME KRiTERLERI Evet Hayir
1 Modiil ve dis sayisina gore disli ¢ark hesaplamalarini

yaptiniz m1 ?

Hesaplamalar sonucu disli cark imalat resmini,
olusturabildiniz mi?

Dis olusturma yontemini belirleyebildiniz mi ?

AW DN

Model ve model konstriiksiyon resimlerini ¢izdiniz
mi?

Modelleme gerecini segtiniz mi ?

Modellemede kullanacaginiz tezgah ve donanimlari
sectiniz mi ?

Tezgah ve donanimlarin gerekli kontrollerini
yaptiniz mi1 ?

Maga dis capinda pargay1 hazirladiniz mi ?

Maga sandig1 konstriiksiyonunu uygun
tasarlayabildiniz mi ?

10

Maga sandig1 pargalarint hazirladiniz m1?

11

Magca sandig1 icersindeki dis profillerini
markaladiniz mi ?

12

Dis profillerini markalamaya gore kesebildiniz mi?

13

Markalama ¢izgisine gore pargayi isleyebildiniz mi ?

14

Gerekli 6l¢ii ve kontrolleri yaptiniz m1?
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DEGERLENDIRME

Yapilan modiil degerlendirmesi sonucunda Hayir olarak cevapladigimiz bdliimleri bir
daha gbzden gegiriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz modiilii tekrar ediniz.



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi-3 CEVAP ANAHTARI
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