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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirlan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmstir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moddillere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MM1344

ALAN Makine Teknolgjisi
DAL/MESLEK Mermer isleme
MODULUN ADI Dairesel Testerelerle Kesme

MODULUN TANIMI

Y an kesme ve bas kesme makinelerinde mermerin kesilmesi
ve profilinin cekilmesi ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirildig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL Temel imalat Islemleri modiil tinii tamamlamis ol mak
YETERLIK Dairesdl testereile plaka kesmek
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda bu modul ile, her tirli mermeri
yan kesme ve bas kesme makinesinde dlclsiinde keserek
profilini verebileceksiniz.
MODULUN AMACI

Amaclar

1. Mermeri yan kesme ve bas kesme makinelerinde imalat
oOlcuilerinde kesebileceksiniz.

2. Mermere yan kesme makinesini
verebileceksiniz.

kullanarak profil

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Mermer atdlyesi, yan kesme ve bas kesme makineleri,
dairesel testereler, profil cakilari, ders kitabr.

DONANIMLARI

» Bu modiil icerisinde yer alan her faaliyetten sonra verilen
OLCME VE Olcme araclar ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
DECERL ENDIRME » Modill sonunda, kazandiginiz bilgi beceri ve tavirlarin

Olcllmes icin 6gretmeniniz tarafindan hazirlanan 6lgme
araci ile degerlendirileceksiniz.







Sevgili Ogrenci,

Mermer isleme sektoriinde gin gegtikce kalifiye eleman ihtiyaci artmaktadir. Bunda
en biyik sebep mermer isleme sektoriiniin her gegen giin daha da biiyumesidir. Uretilen
Urnlerin genis sahdlarda uygulama alanm bulmast mermer islemeciligini 6nemli bir mesiek
alam yapmustir. Mermer imalat tezgéhlari ve mermer sanayisi ayni hizla ilerlemis ve
sanayideki yerini almistir. Makine parki, ¢alistirdigi eleman sayisi ve Urettigi Urlnlerle
Turkiye' nin énemli meslek alanlar1 arasina girmistir. Dlnya mermer piyasasinda soz sahibi
olmus ve diinya mermer piyasasini yonlendiren bir giice ulagsmistir. Bu gelismelere ragmen
yetismis eleman sikintist had safhadadir.

Kiiclk mermer isletmelerinin sayisi fabrikalara gore daha fazladir. isletmeler 3 ila 50
kisi arasindaisci caligtirmaktadir. TUm kiiguk isletmeler de mutlaka yan kesme ve bas kesme
makinelerini kullanmaktadir. Sizler, bu moduli alarak bu alandaki boslugu dolduracaksiniz.

Bu modil ile bag kesme ve yan kesme makinelerini tamyacak, bu makinelerde
mermeri istenilen dlgllerde kesecek ve profilini verebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Mermerlerin  Ozelliklerini bilerek isin Ozelligine gbre mermer segebileceksiniz.
Sectiginiz mermeri bas ve yan kesme makinel erinde kesebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bulundugunuz yerdeki kicik mermer isletmelerini gezerek bulunan mermer
gesitlerini bas kesme ve yan kesme makinelerini inceleyiniz, calisma sitemini
arastirimz.

1. MERMERIN TANIMI VE OLUSUMU

Dogal tas, yer kabugunda bulunan, degisik kokendeki her tirli kayag icin kullamlan
genel bir terimdir. EndUstriyel ya da ticari anlamdaki dogal tas tammu ise yasa izin ile
Uretilerek islenmeden ve / veya islenerek boyutlandirilmadan veya boyutlandirilarak islem
goren taslar icin kullanilmaktadir.

Ticari anlamda, standartlara uygun boyutlarda blok verebilen, kesilip parlatilan ve tas
ozellikleri kaplama normlarina uygun olan her tir ve kdkenden (sedimanter, magmatik ve
metamorfik) tas bu sektérde mermer olarak bilinmektedir. Bu tamma goére kireg tasi,
traverten, kumtas1 gibi sedimanter; gnays, mermer, kuvarsit gibi metamorfik; granit, siyenit,
serpantinit gibi magmatik taslar mermer olarak isimlendirilmektedir. Karbonatli taglarin
(kireg taslari ve dolomitik kireg taslari) dogada sicaklik ve basing atinda yeniden
kristallesmesi ile olusan metamorfik taslara mermer denilmektedir. Cogunlukla kalsit
kristallerinden olusan mermerlerin kimyasal bilesimi kalsiyum karbonat (CaCOs) velveya
kalsiyum-magnezyum karbonat / dolomit ((Ca,Mg)COs) seklindedir. Mermerlerde az oranda
silisyum dioksit (SiO,) ve renk veren metal oksitler de (pigmentler) bulunmaktadir.

“Boyutlandirilmig tas” olarak bilinen mermerin tamm bilimsel ve ticari anlamda
olmak Gzereiki farkli sekilde yapilmaktadhr:

> Bilimsel anlamda mermer: Kireg tasi, dolomitik kireg tasi gibi kayaclarin, 1s1 ve
basing atinda degisime ugramasi sonucunda yeniden kritallesmesi ile olusan
metamorfik bir tastir. Ana minerolojik bilesen kalsittir. Tali mineraler ise
kuvars, hematit, pirit, klorit gibi minerallerdir. Renkleri genellikle beyaz ve gri
olmaktadir. Tali mineralin cinsine gore rengi sari, kirmizi, mor, yesil, siyah vs.
olabilmektedir.

> Ticari anlamda mermer: Blok verebilen, kesilip islenebilen, cilalandiginda
parlayan, dayarikli her tirl tasa mermer ach verilir. Tasin cinsi ve icerigi ne
olursa olsun, iyi cila kabul ettikleri takdirde mermer olarak kabul edilirler.



Tektonik bres, traverten ve oniksler basta olmak tzere granit, siyenit, diyabaz,
gabro, andezit gibi kayaclar ticari olarak mermer kabul edilirler.,

Uluslararas: piyasada da rastlanan bu ismlendirme karmasasinin 6niine gegmek icin
son yillarda boyutlandirilmis dogal blok tas (Natural Dimension Stones) sektorindeki
siniflamadataslar asagidaki gibi dort grup altinda adlandirilmaktadir:

»  Gergek (bilimsel tanima uygun) mermerler
> Renkli dogal taslar

»  Traverten ve oniksler

»  Serttaglar (magmatik ve volkanik)

Bu simiflamaya gore tasin gikarildigi yorenin isminin yan sira renginin ya da tiriindn
belirtilmesi yeterli olmaktadir. Diinyamin pek ¢ok tlkesinde oldugu gibi tlkemizde de kesilip
parlatilarak degisik amaclarla kullamlan dogal tas, mermer; bu uygulamay: ticarete
donustiren sektor de mermer sektdr U olarak bilinmektedir. Adinda bu tanima giren taglar
arasinda yukarida agiklanmaya calisildigi gibi, gergek (bilimsel) anlamda mermerler oldugu
gibi, jeolojik kokenleri oldukca farkl: olan diger renkli dogal taslar, travertenler, silidi (sert)
taslar grubundan granitler, serpantinler vb. de bulunmaktadir. Dinyada bu karmasay:
onlemek icin sektdr, mermer sektorl yerine gittikce yayginlasan bir tanimlama ile
boyutlandirilms blok tas (Dimension Stone) sektorii olarak anilmaktadir.

1.1. Cikarildiklar: Yerlere Gore Mermer Cesitleri

Mermerler yukarida belirtildigi gibi renklerine ve ¢ikarildig: yerlere gore anilmaktadir
(6rnegin Afyon beyazi, Elazig visne ve bej, Mugla beyaz, Burdur beg gibi). Farkl1 yorelerden
¢cikan mermerler, farkli 6zellikler géstermektedir. Mermerin kristal yapisi ve rengi yorelere
gore degismektedir. Bu da mermerin siniflandirilmasinda etkili ol maktadir.

1.1.1. Renklerine Gore Mermer Cesitleri

Mermerler, dogadan farkl: renklerde gikariimaktadir. Mermer rengini minerallerden
almaktadir. Bulundugu bdlgenin yapisinda bulunan mineralin ozelligine gore yapisi da
degismektedir.

Mermerlerin renkleri genellikle beyazdir. Yabanci maddelerin ve maden oksitlerinin
etkisi ile mermerler ¢esitli renklerde bulunabilirler. Sar1 ve kirmizi mermerlerin renkleri,
icinde bulunan hematit ve limonitten; gri, mavi ve siyah mermerlerin renkleri, icinde
bulunan kémiir veya bitiim gibi maddelerden; damarl1 olan mermerlerin sekilleri ve renkleri,
norma tesekkdl etmis mermerlerin tektonik hareketlerle parcalanmasindan sonra
catlaklarinin kalsiyum karbonatla ve renkli ¢imento ile dolmus olmasindan (bres mermeri)
ileri gelir.



1.1.2. Turkiye' de Cikarilan Mermer Cesitleri

Ulkemizin cesitli yorelerinde farkli renkte ve ozelikte mermer cikarilmaktadir. Her
gecen gin yeni bolgelerde yeni mermer ocaklari agilmaktadir. Tirkiye de bulunan

mermerler;

>
>
>
>

Adi mermerler;

Traverten ve oniksler (akik ve albatr cing),
Organik tufler(pamuk taslari),

Diyabazlar

olarak tammlanir.

Bu 6zelliklere gore Turkiye de cikarilan mermer gesitleri asagida verilmistir. Ayrica

Turkiye mermer yataklari Resim 1.2’ de verilmistir.

1.1.2.1. Adi Mermerler

Az kristalli ve 151k gecirmeyen olusumlardir.

VVVVYVYVVVY

Marmara adasi (beyaz - gri)

Gebze (elmacicegi); Afyon (seker, sar1, kaplan postu)
Bilecik (pembe)

Ankara(bg veya damarli)

Hereke (hereke pudingi)

Kirsehir (zeytin yapragi, sedef)

Kutahya (Antep fistigi rengi)

Gebze (maun); Kayseri(siyah)

Izmit (Bahgecik beyaz)

1.1.2.2. Onikser

Cok kristalli, damarl1 ve 1g1k gegiren olusumlardir.

VVVYY

Bolu-Seben (beyaz, yesil tonlu)
Bilecik-Sogut (yesil, sar1, calti tagi)
Eskisehir Yunus Emre (kahverengi)
Turhal (yssil, sar1), Tokat (yesil)
Nevsehir Salanda (yesil).

1.1.2.3. Organik Tufler (Pamuk Taslar)

Ka siyum bikarbonatli sularin biraktig, yapilar: delikli ¢okeltilerdir.

VVVYVYY

Afyon (sar)

Denizli (sari)

Kutahya (acik kahverengi)
Malikoy(beyaz)
Pamukkale (beyaz)



1.1.2.4. Diyabazlar

Diyabazlar, yesil ve yesilin tonlarinda gorinime sahip sert mermerler grubunu
olusturan, derin magma kokenli yar1 derinlik kayaglaridir. Kimyasal bilesimdeki silis oram
%45-52 arasinda degismektedir. Mineral bilesimleri proksen ve plajioklasardan
olusmaktadir. Hicbir zaman kuvars ve feldspatlar: icermezler. Iyi kenetlenmis kristalli gok
sert taglardr:

> Gemlik (yesil)
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Resim 1.1: Cesitli renklerde mer merler
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Resim1.2: Turkiye' deki mermer yataklary


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Proksen&action=edit
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Plajioklas&action=edit

1.1.3. Dinyada Cikarilan Mermer Cesitleri

Ulkemizde c¢ikarilan mermer gesitlerinin benzerleri diinyanin gesitli  yorelerinde
Gikarilmaktadir. Dinyada mermere olan talep sirekli artmakta ve mermercilik sektord, en
cazip sektorlerden biri hdline gelmektedir(Tablol.1).

Alp-Himalaya kusag: icinde kalan Portekiz, ispanya, italya, Y unanistan, Turkiye, iran
ve Pakistan gibi Ulkeler karbonatli kayag (mermer, kireg tasi, traverten ve oniks) acisindan
biyik potansiyele sahiptir. Ispanya, Norveg, Finlandiya, Ukrayna, Rusya, Pakistan,
Hindistan, Cin, Brezilya ve Giney Afrika ise isletilebilir magmatik kayac (sert tas)
potansiyeli yiksek olan tlkelerdir. Diinya dogal tas sektoriinde Cin, italya, ispanya, Tirkiye,
Hindistan, Brezilya ve Portekiz dinya dogal tas Uretiminin yaklasik %70 ni
gerceklestirmekte, Uretimini artiran Ulkeler siralamasinda Cin, Turkiye ve Brezilya ilk U¢
sirada yer amaktadir. Dunya dogal tas Uretimi kitalara gore degerlendirildiginde Asya %
44’ |e birinci sirada, Avrupa % 42 ileikinci sirada yer almaktadr.

Diunya dogal tas Uretiminde Asya'da Cin'in, Avrupa da Turkiye' nin agirligi goze
carpmaktacir. Asya da Cin'in disinda Hindistan ve iran 6nemli (iretim potansiyeli olan
Ulkelerdir. Avrupa da ise Tirkiye'nin yam sira italya, ispanya ve Portekiz dogal tas Uretimi
ve ticaretinde sz sahibidir. Son yillarda Diinya dogal tas Uretiminde arz fazlalig: fiyatlarin
diismesine neden olmaktadir. Ozellikle Cin'de maliyet faktorii gozetilmeden gergeklestirilen
Uretim artis1 tUm dinyay: etkilemektedir. Dinya dogal tas sektorinde gorilen uludararast
rekabet, geleneksal Ulkeler olan italya, Ispanya, Portekiz ve Y unanistan ile son birkag yildir
onemli gelismeler gosteren Tiirkiye, iran, Hindistan ve Cin arasinda yasanmaktadhr.

ULKE ADI DOGAL TAS VARLIKLARI
Almanya Kalker, granit, diyorit ve diger magmatik tas rezervleri
Avusturya Bej ve gri renkli kalker yataklar: ile serpantin rezervleri
Belcika Kiregtasi, devoniyen siyah kalker
Bulgaristan Mermer, kireg tasi1 ve granit

Cek Cumhuriyeti Kalker, bres ve granit

Finlandiya Granit, siyenit, labradorit
Ingiltere Mermer, granit

Ispanya Kireg tasi, mermer, granit

Isveg Granit, siyenit, labradorit

Isvigre Begj ve gri renkli Kireg tasi

italya Mermer, granit, kireg tas:

Norveg Granit, diyorit, siyenit, labradorit
Portekiz Mermer, granit, kireg tasi
Ukrayna Granit, labradorit

Yugoslavya Mermer, kireg tagi, traverten

Y unanistan Kalker, mermer, serpantin

Cin, Granit

Brezilya, Rusya Granit

Giney Afrika, Hindistan Granit

Pakistan Granit

Tablo 1.1: Diinya dogal tas dagilim



1.2. Olusumlarina Gére Mermer Cesitleri

Mermerler, olusumlart sirasinda igindeki madde ve mineralere gore renk airlar.
Olusumundaki farklt maddelere gore farkli 6zellik gosterirler ve bunlara gore adlandirilirlar.
Bu olusumlar, ilk caglardan baslayarak glinimiize kadar olusmus taslardir. Tablo 1.2'de. bu
sireg verilmigtir.

TASLARIN JEOLOJIK DEVIR VE ZAMANLARI YIL
Arkeozoik . )
(ilk Zaman) Algenkion ve huronian 1.500.000.000
Permien ... 40.000.000
. Karbonifer ..., 70.000.000
'Iaazonﬁg:]k DEVOMIEN .. v oo e 40.000.000
) SHUNEN Lo 100.000.000
Kambrien ... 90.000.000
. =t = TP 80.000.000
:\I"eégﬁﬁ’;ﬁ JUTL ..o, 35.000.000
' T8 cet it e e e e 25.000.000
Tersier Neojen (pliosen ve miosen) .......ccccevveveevennnnnn. 25.000.000
1. Zaman Paleojen (oligosenve eosen)...........c..cc.vvuenin.. 35.000.000
Neozoik Diluvia ve pleistosen 600.000
\V zaman | Diluvid vepleistosen ... )

Tablo 1.2 Taslarin Jeolojik devir ve zamanlari
1.2.1. Hakiki (Gercek) Mermerler

Sicaklik ve yiksek basing sonucu kire¢ tasi dolamitik kireg taslarinin yeniden
kristallesmesiyle olusmustur. BlyUk oranda kalsiyum karbonattan olusurlar. Daha disik
oranlarda magnezyum karbonat ve diger mineraleri igerirler. Hakiki mermerin dinya
Uzerinde agirlikli olarak Alp Kusagi’ inda bu kusagin cevresindeki palezoik ve mezozoik
olusumlar igcerisinde yer amaktadir. Kaker ve dolomitik mermerin bulundugu yerler,
jeolojik bakimdan degisiklik gosterir.

Kristal yapilari hamurun soguma siiresi ile ters orantilidir. Renkleri genellikle
beyazdir. Sogumadan dolay1 meydana gelen kirik ve catlaklar zamanla yer alti ve yer Usti
sularinin ve iginde bulundurduklar: her ¢esit maden tuzlarinin etkisiyle damarlar h@linde renk
degisiklikleri meydana getirmistir.

Basing ve sicaklik sonucu mineraller yeniden kristalize olup dokusal olarak
duzenlenir. Bu duzenleme sirasinda ilk kayagtaki tane boyu farkliliklar: kaybolur, kayag
yaklasik es tane boyutlu ve homojen bir gdrinime birdndr. Bu arada kayacin dokusal
0zelligi de degisime ugrar. Kayagtaki karbonat mineraleri girintili ¢ikintili siirlart boyunca
birbirine kenetlenir. Gergek mermerlerdeki bu kenetlenme dokusuna granoblastik doku ad:
verilir. Gergcek mermerlerin iginde, ilk kayacin bilesimine bagli olarak, kalsit ve dolomitin
yan sira kuvars, epidot, tremolit, aktinolit, feldspat gibi silikat mineradleri de bulunabilir.
Gergcek mermerlerde tane boyutu cok dnemli bir 6zelliktir. Mermer ilk olarak boyutu ile
degerlendirilir. Mermerlerin tane boyutu; dayamm, kullamm yeri, parlaklik ve cila ama
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ozelliklerine dogrudan etki eder. Bu nedenle gercek mermerlerde tane iriligi azaldikca
ekonomik deger artar.

>  dncekristal: Mermer yiizeyinde taneler gozle ayirt edilemez. Bu tip mermerler
100 mikrondan daha kiigiik tane boyutuna sahiptir. Tane boyunun kictik olmast
nedeniyle ¢ok iyi cila kabul ederler. Bu nedenle en iyi parlatilan mermerlerdir.
Ic yansimalar iyi iletirler. En pahal1 ve en degerli mermerlerdir. Afyon mermeri
ornek verilebilir

> Iri kristal: Kristal boyutu 5 mm’ den bilyik olan ve taneleri gozle rahatlikla
ay1rt edilen mermerlerdir.

Gergcek mermer olmamakla birlikte kristalize mermerler dinyanin her yerinde genis
uygulama alant bulmaktadir. Olusumlar: kiregli ve dolomitli organik bakterilerin kimyasal
reaksiyonu esasina gbre olusan kalkerler tektonik — hareketler netices kristallesir.
Bilesimlerine grafit, demir, manganez gibi degisik maden oksitlerini aabilirler. iclerinde
jeolgjik devirlerin bakterilerine rastlanabilir. Gergcek mermerlerin icinde fosillere rastlanmaz.
Bunun sebebi gercek mermerlerin kristalize mermerlere gore yizlerce milyon sene dnce
olusmus olmalaridir. Kristalize mermer yataklari, Ulkemizde oldukca fazladir.

1.2.2. Traverten ve Onikder

Travertenlerin olusumlart kalsiyum bikarbonatli sularin tektonik hatlar boyunca
cikislartyla bagintilidir. Kalsiyum bikarbonat igeren ve hidrostatik basing altinda sicak ve
mineralce zengin sular, bir catlaktan veya yariktan yeryizine giktiklarinda veya magara gibi
bir bosluga ulastiklarinda tGzerlerindeki basing kalkar. Kalsyum bikarbonatin CO:z agiga
cikar ve CaCOs cokelir. Boylece traverten olusumu gerceklesmis olur. Travertenlerin
bosluklu yap: kazanmasi yer yer iclerinde bitki kalintilarinin olmasi ve bunlarin daha sonra
zaman i¢inde ¢Urlyerek isgal ettikleri bolgenin bosalmasi veya traverten olusumu sirasindaki
gaz cikist nedeniyledir. Travertenlerin gogu guincel olusuklardir. Kullamm sekilleri bese
ayrilir:

> Sadece kesilerek, parlatilmadan

> Kesilip eskitme islemleri uygulanarak

> Kesilip parlatilarak

> Kesilip, dolgu islemlerine tabi tutularak

> Kesilip dolgu yapildiktan sonra cilalanarak

Travertenler mermercilikte problemsiz ve kusurlarin kamufle edilebildigi bir tas
olarak kabul edilir. Traverten ile sarkit-dikitler arasindaki fark ortamlardir. Sarkit ve dikitler
magaralarda, traverten ise ylzeyde olusur. Turkiye'de Denizli, Mugla, Akhisar, Kitahya,
Afyon, Antalya, Orta Anadolu’da, Malatya da, Elazig’ da, Van'da, Sivas'ta ve daha birgok
yoremizde essiz traverten Uretim sahalari vardir.

Oniks mermerleri, kalsyum bikarbonatli kaynak sularin icindeki veya yariklar icinde

dolasan soguk sularin igindeki CaCOj3' 1n ¢okelmesi ile olusan mermerlerdir. Tektonik fay
hatlarinda ve karstik bosluklarda sikga rastlanir. Olusum sicakligi 29 °C'in Uzerinde ise
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aragonit, bu sicakligin altinda ise kalsit kristalleri olusur. Jeolojik olarak onikslerin kimyasal
bilesimi SOy’ dir. Oniks mermerler gercek onikslere benzediklerinden dolay: bu ismi
amiglardir.

Sekillenme olay1 soguk su vasitas: ile olusursa "oniks', sicak su vasitas: ile olusursa
"traverten” adim alir. Oniksler piyasada su mermerleri adh ile tamnmaktadir. lyi cila kabul
eder. Bunun yam sira sertligi nedeniyle kesme ve parlatma zorluklar: vardir. Dekoratif
mal zeme ve mutfak tezgahi yapiminda kullanilir.

Resim 1.4: Oniksve oniksten yapilmis satrang takim

1.2.3. Granitler

Taneli doku gosteren magmatik kayaclar olarak bilinirler. Renkleri genellikle beyaz,
ori, yesil, kahverengi, mavi rengin tonlarim igerir. Basing dayamimlarinin oldukga yuksek
olmast nedeniyle vyapilarda tasiyict situn ve dis kaplama mazemes olarak
kullanilmaktadirlar.

Asidik kokenli olan bu taslar, diger tas gruplarina gore yer kabugunda yayilimlar
daha fazla olan kayaclardir. Diinyada ve Ulkemizde en iyi bilinen ve isletilen derinlik
kayaglar: granitlerdir. Eski ¢aglardan beri insanlar bunlar: kolaylikla bulup kullanmuglardir.
Saglam, dayanikli, sert ve atmosferik sartlara mukavemetli olmalarindan dolay: yuzyillar
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boyunca ayakta kalan granitten yapilmis eserlere dinyamin hemen her yerinde rastlamak
mumkinddr. Buna en iyi 6rnek Misir'da Nil Graniti’nde yapilmis olan piramitlerin haa
ayakta olusudur.

Turkiye' de islenen birgok asidik ve bazi nétr kayaglarin yayilimlarina dikkat edilirse
bunlarin t¢ bolgede toplandiklar: gérilUr.

»  Turkiye nin kuzeybatisi ve Marmara Denizi’ nin giineyi

> Orta Anadolu Bolgesi, Kirsehir- Nevsehir yores

»  Turkiye nin kuzeydogusu, Dogu Karadeniz bolgesi

Bu bélgeler disinda Ulkemizde daha birgok irili ufakli granit yataklarina rastlamak
mimkiindir. Ulkemizde isletilen granit yatakalar: icinde en taninanlar: Ayvalik ile Bergama
arasinda isletilen Kozak graniti, Dogankent/Giresun’da isletilen Karadeniz gri, ortoklas
kristalerinin rengi nedeni ile hafif pembe gorinuimli olan Kaman/Kirsehir’' de isletilen Tark
lokumu, Savcili/Kirsehir’ de isletilen Anadolu ve epidotlu granit olan Balaban gren, Giresun
Vizon, Kirsehir Kaman, Aksaray nova, Aksaray Yaylak, kir gigegi pembe, kir cicegi,
Anatolian grey, Beypazar1 ve Kaman rosa bilinen Turk granitleridir.

Granitler normal kesicilerle islenemez. Sert olduklar: icin elmas kesiciler kullanmimast
gerekir. Sert maden uclar graniti keserken tamamen koérelmekte ve randiman
alinamamaktadhr.

Resim 1.5: Cesitli granitler

1.2.4. Diyabazlar

Yar derinlik grubu kayaglar icinde sert yesil mermerlerdir. lyi cila kabul ederler.
Asinmadirenci yuksektir. Diyabazlar cogunlukla mimari siisleme ve dis kaplama malzemesi
olarak kullanlir.

Diunyada ve Turkiye'de hilinen ve igletilen en 6nemli damar kayacidir. Baslica
mineralleri Ca bakimindan zengin plgjiyoklaz ve piroksendir. Beyaz renkli, cubuksu bir
mineral olan plagioklas ve bunlarin arasim dolduran yesil renkli piroksenlerin olusturdugu
ofitik doku baz: diyabazlarda gozle de net olarak gorulebilir. Ulkemizde cok uzun yillardan
beri caistinlan Gemlik diyabazi dinyaca taminmaktadir. Ayrica son zamanlarda antik yesil
adiyla Tavsanli - Kitahya ve Antalya yoresinde bazi diyabazlar isletilmeye baslanmugtir.
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Ulkemizde diyabaz yayilim bolgeleri oldukga genistir. Antakya, bolgesindeki ofiyolitler
icinde, Marmaris - Fethiye cevresindeki ofiyolitlerin icinde damar seklinde isletilebilecek
ozelliklerde diyabaz tirl kayaclar bulunmaktadhr.

Resim 1.6: Diyabaz

1.2.5. Dogal Taslar

Mermer, granit, traverten, oniks ve diyabazlarin disinda dogal tas cesitleri vardir.
Bunlar; volkanik tufler, kum tasi, kayagan tasi, siyenit, sist, gnays vb. kayaglardir. Bu dogal
taslar ve 6zelliklerini su sekilde siralamak mimkadndur:

Peridotit: Genel olarak bilesiminde %30 dan fazla olivin ve %10 dan az plgioklas
bulunan tim ultramafiklere peridotit ach verilir. Peridotit, bir kaya¢ grubunun adidhr.
Harzburjit, verlit gibi kayaclar bu gruba aittir.

Dunit: Olivin oram %90 dan fazla olan ultramafitlere verilen isimdir. ikinci yaygin
mineral ise piroksendir.

Serpantinit: Temel olarak peridotit ve dunit gibi ultramafik kayaglarin
serpantinlesmesi ile mineralerinin degismes sonucu olusurlar. Kayag serpantin grubu
minerallerinden (lizardit, krizotil) meydana gelir. Bazi serpantinitler haric bu grup
kayaclardan blok almak oldukca zordur. Sertlikleri, zor kesilmeleri, cilalanmalarinin oldukca
zor olmast nedeni ile ultramafikler tim dinyada ve Ulkemizde oldukca az oranda Uretilir.
Cankir serpantiniti, Sapanca ve gevresinde Uretilen Sapanca yesili ve Izmir-Ankara zonu
icinde karbonat damarlar: ile kesilmis teos yesili mermer kullanilan serpantinitlere érnek
olarak verilebilir.

Bazik kayaclar: Bilesimlerinde SiO, oramt % 45-52 arasinda olup genelde kuvars
minerali icermezler. Koyu renkli olan bu kayaclarin bazilari gabro, norit, olivin gabro,
mermercilikte cok tamnan bir kayag olan labradorittir.

Gabro: Bazik kokenli derinlik kayaclarinin en sik rastlananlarindan biridir. Labrolar
biris acik, digeri koyu renkli iki mineralden olusur. Agik renkli olan labrador veya bitovnit
cins plajiyoklazdir. Koyu renkli olan ise piroksen grubu mineralleridir. Labrolarin rengi,
piroksen grubu minerallerinin rengiyle belirginlesir. Bu kayaglar, koyu yesilims siyahtan,
yesil renge kadar degisen renklerde olabilir. Sertlikleri 6-6.5 arasinda degisir. Olivinli gabro,
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gabrolarin tim o6zelligini tasir. Minera bilesimine olivin dahil oldugu icin renk zeytin
yesiline doner ve sertlik artar.

Labradorit: Ozellikleri tamamen gabrolara benzer. Bu kayaclarda, agik renkli
mineral olan labrador cinsi plgioklasin oram, gabrolara gore daha yiksektir. Kayag dogal
1s1kta mavi yesil yansima rengi veren labrador minerallerinin iriligine, rengine ve miktarina
gore farkli renklerde gorulebilir. Kanada, Norveg, Rusya, Brezilya baslica labradorit
ureticileridir. Ulkemizde Y ozgat'ta gikarilip islenen gabrolar ve Antalya civarinda yapilan
calismalar, son yillarda bazik kokenli derinlik kayaglarina olan ilginin arttigina isarettir.
Ancak diinya piyasalarinda bilinen birgok gabro tirli kayag vardir. Star galaxy, iran orijinli
emerald ile black sky gabrolara en iyi 6rnektir. Ayrica blue pearl (mavi inci) emerald pearl
(zumrdt incisi) bilinen labradorit turleridir.

Ortag (n6tr) kayaglar: Kimyasa bilesimlerinde SIO, oram % 52-66 arasindadir. En
buyik ozellikleri bilesimlerinde % 10'dan az kuvars bulunmasidir. Kuvars oramnin artmasi
ile asit kayaclara gegis olur. Mineralleri: Plgjiyoklaz, K-feldspat, amfibol, biyotit, kuvars ve
piroksendir. Bu minerallerin oranlarimin degisimi ile farkli kayaglar olusur. Baslica kayaglar
siyenit, diyorit ve monzonittir.

Siyenit: K-feldspat bakimindan oldukca zengin olan bu kayaclarda plgjiyoklaz oran
distktir. Kuvars % 10'u gegmez. Mafik mineral olarak en 6nemlis amfibol grubundan
hornblenddir. Biyotit az bulunur. Bu tip kayaclarda piroksen de gozlenebilir. Kayag cogu kez
renklidir. Cunkt K-feldspatlar beyaz olabildigi gibi agik pembeden koyu kirmiziya kadar
degisen renkler arz edebilir. Siyenitler dinyada bilinen ve isletilen eski yapi taglarindandir.
Bilinen adiyla African red (Nil graniti) eski Misir'da isletilmeye baslanmis olup hélen
isletilen ve diinyaca taninan bir siyenittir.

Monzonit: Kaya¢ icinde bulunan feldspatlardan plgjiyoklaz ve K-feldspatlarin
oranlar1 yaklasik birbirine esittir. Genellikle koyu renkli bir kayac olan monzonite ender
rastlanmildigr igin islenmis bir drnegi bulunmamaktadr.

Diyorit: Kayagta bulunan feldspat ¢ogunlukla plajiyoklazdir. Kuvars ender olarak
bulunur ve oranm % 10'u gegmez. Kayag icindeki amfibol ve biyatitin toplam, piroksenden
her zaman fazladir. Piroksen oranimin artmasi ile gabrolara, kuvars oranim artmas: ile de
granadiyoritlere gecis olur.

Asidik kayaclar: Bilesimlerinde bulunan SiO, oram % 66 dan fazladir. iclerinde
serbest olarak bulunan kuvars mineralinin orani daima % 10’ dan fazladir. Bu oran bazen %
30'u asar. Kuvarsin yan sira K-feldspat, plgjiyoklaz, hornblend ve biyotit mineralleri asidik
kayaclarin ana mineralleridir. Mafik minerallerin oraning, cinsine ve K-feldspatlarin renk ve
miktarina bagli olarak degisik renkler sunarlar.

Yar1 derinlik (damar) kayaglary: Yer kabugunun derinlerine sokulan magmanin
yuzeye ¢ikmas: sirasinda yiizeye varamadan yer kabugunun i¢ kisimlarinda sogumasi ile
damar veya yari derinlik kayaclari olusur. Bu kayaclar, derinlerde fazla kalmadigindan
magmanin bir kismu kristal yapisini kazanamadan sogumustur. Boylece porfirik bir doku
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kazanan kayac genellikle cok degisken damarlar halinde olusur. Ornek olarak diyabaz
(dolerit) ve aplit verilebilir.

Andezit: Genellikle feldspat mineralerinden plgioklas (andezin) biyotit, amfibol ve
az oranda piroksen ile K-Feldspattan olusan bir mineral icerigine sahiptir. Dogada kirmizi,
gri, siyah ve yesil gibi ¢esitli renklerin tonlarinda gézlenir. Hipokristalin doku arz ettikleri
icin yukaridaki renklerin olusturdugu bir matriks icinde plagjioklaslardan kaynaklanan beyaz
beneklerin olusturdugu bir goruntl sunarlar. Anadolu’ da Erciyes, Siphan ve Agri Daglar
andezitlerden olusmustur. Blok verebilen ve mermer olarak isletilebilen andezit olusumlar:
oldukca enderdir. iran’ da Uretilen ve Red Diamond isimli mermer, kirmizi renkli andexzittir.
Izmirin kuzeyinde bulunan Yund Dag andezitleri cevre diizenlemeleri icin
kullanilmaktadr.

1.3. Mermerlerin Ozdlikleri

Mermer ve dogal taslar yapilarina gore farkli 6zellikler tasir. Bu 6zellikleri, kullamm
sahdarimt ve isleme ozelliklerini belirler. Bu ozellikler sertlik, 6zgul kitlesi, basma
dayanimlari, egilme direnci, agirlikca su emme oram, don sonrasi basing direnci ve
gozeneklilik (porozite) tir.

1.3.1. Sertlikleri

Sertlik, genelde minerallere 6zgli bir 6zelliktir. Bir minerain distan gelen mekanik bir
etkiye karsi gostermis oldugu direnctir. Yalmzca mineraller icin mohs sertlik tablosu
hazirlanmigtir. Buna gore bu tablodaki bir mineral, kendisinden daha fazla sert olan bagka bir
mineral tarafindan gizilebilir. Asagida minerallerin sertlik degerleri verilmistir.

MINERAL SERTLIK
Tak 1
Jips

Kalsit
Florit
Apatit
Feldspat
Kuvars
Topaz
Korund
Elmas

Boo~v~ouorwN

Mermer, bir veya birkag mineralden olusan bir kayactir. Bu kayacin icinde bulunan
minerallerin sertligi kayacin sertligini belirler. Kayacin sertligini belirleyen o6zellikler
sunlardur:

Mineral bilesimi: Sadece kalsitten olusan bir mermerin sertligi 3-3.5 arasinda degisir.
Bu degisim tane iriligi ve dokusal Ozelliklerle olusur. Mermerin icine biraz dolomit girmis
ise sertlik biraz daha artar. Mermer icinde silikat mineralleri bulunursa sertlik 4 tn Gzerine
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cikar. Ozellikle kayagta kuvars bulunmasi sertligi daha da artirir. Sert mermerler grubuna
giren granit, siyenit, gabro gibi silikat mineralerince zengin kayaglarin sertligi 6-7
araigindadhr.

Tane boyutu: Mermer ne kadar ince taneli ise sertligi o kadar fazladir. ince taneli
Afyon mermeri, iri taneli Bursa mermerinden daha serttir. Aym 6zellikler sert mermerler
icinde gegerlidir.

Doku: Tane sinirlar1 diizgin ve i¢ ice grift degilse mermer daha yumusaktir. Tane
sinirlart girintili ve cikintili ise mermer daha da sertlesecektir. Dolayisiyla metamorfizma
gecirip tane simirlart dizlenmis mermerler metamorfize olmamis mermerlere gore daha
yumusaktir. Mermerlerde Schmidt gekici kullanarak schmidt sertligi ve shore scleroskobu
kullanarak shore sertligi bulunabilir.

1.3.2. Ozgiil Kutleleri

Kayaglarin turlerine gore degisiklik gosteren birim hacim agirligi, kayacin 1 cm3
hacimdeki kismunin gram cinsinden ifadesidir. Kayacin birim hacim agirligi hesaplamrken
toplam hacim kullamlir. Gézenek ve bosluklar hesaplanmaz. kayacin birim hacim agirligi,
dokusal ve minerolojik bilesimine baglidir. Mermerlerde bu oran en az 2.5 gr/cm? olarak
kabul edilir.

Mermerlerin birim hacim agirliklarinin tayini igin Tablol de verilmis olan numune
standartlar1 kullamlmaktadir. Hazirlanan kiip numuneler, 6nce yikamp etiive yerlestirilerek
105 °C’ de kurutulur ve ayr1 ayr1 0.01 gr hassasiyette tartilan numuneler bir kaba konularak
1/4°0 su icinde kalacak sekilde su ilave edilir ve iki saat ara ile su ekleme isi yinelenir.
Tamamen su atinda kalacak sekilde numuneler iki gin bekletilir. Doygun héle gelen
numuneler su icerisindeki Arsimet terazis ile tartilarak 0.01 gr hassasiyet dlglim yapilir.
Daha sonra deney numunesi Uzerindeki su damlalar: 1slak bir bezle alinir ve beklemeksizin
0.01 gr hassasiyette 6l¢im yapilir. Bulunan bu sonuclar, asagidaki esitlikte yerine konularak
her bir numune igin ayr1 ayr1 birim hacim agirlig: belirlenir.

Ozgul agirlik tayini igin Tablo 1.3'te verilen numune standartlarina uygun mermer
sahasinin degisik yerlerinden alnan temsili 2 kg'lik numuneler agikligt 0.2 mm olan
eleklerde ogutllerek gecirilir ve sabit agirliga gelene kadar 105 °C sicaklikta etlivde
kurutularak oda sicakligina kadar desikator igerisinde sogutulur. Piknometre ile 0.01 g
hassasiyetinde tartilip agirligi kaydedilir. Piknometre oda sicakliginda su ile doldurularak
kapag1 kapatilir ve Uzerindeki su zerrecikleri kurutma kégidi ile kurutularak kapaktaki kilca
boruda su seviyesi tespit edilerek 0.01 g hassasiyetle tartilarak kaydedilir. Kurutulup
sogutulmus olan 6gitilmis numuneden 250 g ainarak piknometreye konur ve 0.01
hassasiyetle tartilarak kaydedilir. icinde 6rnek bulunan piknometreye ornek seviyesini
gececek sekilde hacminin ¥4 Une kadar su doldurulur. 10 -15 dakika kaynatilip su
banyosunda oda sicakligina sogutularak su ilavesi ile kapak kapatilir. Piknometre
kurulanarak 0.01 g hassasiyetle tartilir ve kaydedilir.

15



Her elemente 6zgiil kiitle ayiric bir etkendir. Ozgiil kiitle, mermerlerde de ayrici bir
Ozellik arz etmektedir. Farkli mermer cesitlerinin 6zgul kitleleri de farkli olmaktadir. Bazi
mermer cingerinin 6zgul agirliklar asagidaki tabloda verilmistir.

: OZGUL AGIRLIGI | OZKUTLE
MERMERIN ADI (ton/m3) (g/em3)

Pomza tast 0.50-1.75 0.50-1.75
Volkanik tuf 1.10-1.75 1.10-1.75
Kalker tufu 1.10-2.00 1.10-2.00
Kalker 2.00- 2.40 2.00- 2.40
Traverten 2.20-250 2.20-250
Dolamit 2.30-2.90 2.30-2.90
Kristalize kalker 240-2.70 240-2.70
Trahit 240-2.75 240-2.75
Porfir 245-2.70 245-2.70
Ghays 250-2.70 250-2.70
Serpantin 2.50-2.75 2.50-2.75
Granit 255-2.75 255-2.75
Kristalin Sist 2.60-3.10 2.60-3.10
Mermer (ince kristalli) 2.70-3.00 2.70-3.00
Siyenit 2.70—3.00 2.70—3.00
Diorit 2.75-3.20 2.75-3.20
Bazalt 2.75-3.20 2.75-3.20

Tablo 1.3: Dogal taslarin 6zgul agir g ve 6z kiitlesi

1.3.3. Basma Dayamimlari

Basma dayanimi, belirli boyutlardaki mermerlerin tek eksende etkiyen gerilmeler
karsisinda davranislart ve kirilmaya olan mukavemetleridir. Tek eksenli basing dayanim
deneyi TS 699 ve ISRM standartlarinda, kenarlari yaklasik 70 mm olan kip deney
numunelerinin kullanimlarr énerilmistir. Ancak kenarlart 50 mm den kiicik olmayan kip
numuneler nominal boy/cap oram 1/1 den kiglk olmayan silindirik deney numuneleri de
kullanilabilmektedir. Ancak iri kristalli ve dokusal 6zellikleri degisik olan mermerlerde hem
kip hem de silindirik numunelerin kenarlart 100 mm den az olmamalidir. Deneyler icin en
az beser numune hazirlamir. Tabakali mermer yapilarinda deneyler numunelerin iki farkl
dogrultusunda yapilir.

»  Tabakalanma dogrultusunadik, suyuna dik kesim yonu
»  Tabakalanma dogrultusuna parael, suyuna kesim yonu

Deney numuneleri bir etiivde 105°C sicaklikta degismez kitleye gelinceye kadar
kurutularak desikattrde oda sicakligina kadar sogutulur. Oda sicakliginda ve %40-60 bagil
nemli ortamda en az 48 saat siire ile kondisyonlanir. 0.1 mm hassasiyetle ylizey boyutlar: bir
kumpas ile dlcllerek deney presi tablalar arasina yerlestirilir. Saniyede ortalama 10 kg/cm?
lik bir basing gerilmesi altinda deney numuneleri kirilincaya kadar yikleme yapilarak, her
bir numunenin yenilme yik degeri ve yenilme sekli kaydedilir.
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1.3.4. Egilme Direnci

Egilme dayanim, standart boyutlardaki plaka mermerlerin belirli dogrultuda kirilmaya
kars1 gosterdikleri direnctir. Mermerlerin kullanimi, genellikle belirli boyut ve kalinliklarda
plaka seklinde oldugundan egilme direnci son derece onemlidir. Egilme dayaniminin
belirlenebilmesi icin, mermer bloklarindan tabakalasma yonu dikkate alinarak 50 mm /100
mm /200 mm boyutlarinda numunelerden en az 5 adet hazirlanmalidir. Deney numuneleri,
deney dizeneginde numuneler arast mesafe 180 mm olacak sekilde deney pres tablalar
arasing, yukleme ortadan uygulanacak bicimde yerlestirilir. Numune Uzerine yaklasik 5 kg
kuvvetlik yuk verilerek mesnetlerin tam yerlestiriimes saglamr. Daha sonra yuk artist
dakikada 450 kg'1 gegmeyecek sekilde artirilir ve yenilme amindaki yik degeri kaydedilir.

1.3.5. Agirlikca Su Emme Oram

Mermeri karakterize etmekte kullamlan bu 6zellik, basing atinda olmaksizin
mermerin ne oranda su alabildigini gosterir. Ornegin, bir kap icindeki su miktart olgulir.
Daha sonra kabin igine konan mermer 24 saat bekletilip cikartildiginda kapta eksilen su
miktar1, kabin icine konan mermerin godzenekleri tarafindan emilen su miktar1 olarak
bulunur.

1.3.6. Don Sonrasi Basing Direnci

D1s cephelerde kullamlan mermerlerin hava sartlarindan etkilenmesi ile 6zelliklerinde
degismeler olmaktadir. Sicak havalarda mermerin 1sinmasi, soguk havalarda ise mermerin
donmasi gibi olaylar mermeri etkilemektedir.

Mermerin donmasi sonucu olusabilecek basing dayanim kayiplarinin tespit edilmesi
amaciyla yapilir. Mermerin normal basing dayanimi 6l¢uildikten sonra numune dondurularak
basing dayanimi tekrar bulunur. Bu sonug, mermerin don sonrast dayamnundaki etkilenmeyi
gostermektedir. Bu sekilde dis cephede kullamlacak mermerlerin tespitinin yapilmasi
kolaylagsmaktadhr.

1.3.7. Gozeneklilik (Porozite)

Mermerin gozenekliligini tammlayan porozite, mermerdeki bosluk hacminin toplam
hacme orammn ylzde olarak ifadesidir. Mermerin gozenekli olmasi istenmeyen bir
durumdur. Gozenekler mermerin dayammuni azaltip kirilgan héle getirmektedir. Ayrica
gbzeneklerin giderilmes icin dolgu islemi yapmak gerekir. Bu da ek bir maliyet
getirmektedir.
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Sekil 1.1: Mermer tirleri ve porozite,

1.4. Mermer Sertlik Degeri Kesme iliskisi

Kesme islemlerinde kesilen malzeme ile kesici arasindaki iliski incelendiginde
meydana gelen malzemenin cing, kesicinin cing, 151, ilerleme hizi ve sogutma sivist kesmeyi
etkiler. Ozellikle sert ve yumusak malzemeler kesilirken kullamilan kesicinin cinsi her zaman
onem tasimistir. Ornegin, graniti keserken elmas soketli dairesel testerelerin kullamlmasi
gerekirken mermerin kesiminde sert maden uclu soket kullamlan dairesel testereer
kullamlmaktadhr. ilerleme hizlar da malzemeye gore degismektedir.

Yizey kesme hzi (ilerleme hizi), birim zamanda kesilen mazeme miktar: olup
genellikle cm?/dk. olarak ifade edilir. Kesme hizini veren bagintt:

V=(LxH)xt

V: Kesme hiz1 (cm?/dk.)

L: Tasin uzunlugu (cm)

H: Tasin yuksekligi(cm)

t: Kesmeye harcanan stire (dk.)

Kesme hizi, gevresdl hizla birlikte testereye uygulanan baskiya baglidir. Elmash
dairesel testerenin mermerdeki kesme hizi 500cm?/dk. civarindadhr.

Elmas soketli dairesdl testerelerde cevresel hiz ve ilerleme miktar:, kesilecek tasin
sertlik ve asindiriciligina bagli olarak secilir. istenilen cevresel hizi karsilayacak motor
devirleri testere imalatci firmalar: tarafindan verilmektedir. Tablo 1.4'te testere capina gére
cevrese hizlar gorilmektedir.

Gereginden dusik cevresel hizlar, elmasin kesme islemini gergeklestirebilecegi
carpma hzi azalacagindan elmas verimsiz bir kesme yapar. Aynm zamanda testerenin
asinmasini zlandirir. Y iksek kesme hizi durumunda ise soketler tizerinde elmas tanecikleri
yeterli kesme islemi yapamadan matristen kaymakta ve testerenin ¢abuk tikenmesine yol
acmaktadr.

Cevresel iz (m/sn.) kayag gesitlerine gore;
> Granit gibi sert taglarda 20-30
> Mermer gibi orta sert taslarda 30-50
»  Travertenlerde ise 50-65

olmalidir.
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1.4.1. Sert Mermer Makine Ilerleme Hiz iliskisi

Kesme islemlerinde kesme hizi mermerin sertligine gore degismektedir. Sert taslar
keserken ilerleme mzimin digik alinmas: faydalidir. Bu sekilde soket bagina diisen taas
miktar1 azaltilmis olur. Bu da dairesel testeremizin asinmasim ve yipranmasini
engellemektedir. Dairesel testerenin asiri 1sicnmasi 6nlenmektedir.

1.4.2. Yumusak Mermer ve Makineilerleme Hiz

Yumusak dogal taglarin kesiminde ilerleme hizi, tagin yumusakligina gore
artinlmalidir. ilerleme yavas olursa sirtiinme artacagindan dairesel testere cabuk 1simir ve
korelir. Tlerleme hizl1 olursa soket basina diisen talas miktar: artacagindan mermeri karabilir
veyatestereyi kirabilirsiniz. Makine calisirken cikan ses, size yaklasik olarak ilerleme hizint
gosterir.

Gap Cevresel Hiz
(mm) Granit Mermer Traventen
25 m/sn 30 m/sn 35 m/sn 40 misn 45 m/sn
devir / dak (rpm) 50 misn 55misn 60 misn

| 2400 | 2000 | 3400 | 3800 | 4300 | 4800 | 5300 | 750
| t200 | taso | 1700 | 1900 | 2200 | 2400 [ 2650 [ 2900
| es0 | mso | 1350 | 1550 | 750 | 1900 [ 2100 | 2300
| o0 | 50 | wso | 1300 | 450 | teoo | 180 | 1900
—mm

I RN N N N N I )

Tablo 1.4: Testere capina uygun gesitli taslarin gevresel hiz degerleri
1.5. Bas (Kafa) Kesme Makineleri

Bas kesme makineleri, mermer bloklarin baglarimn kesilmesinde, kicik parcalarin
kesilmesinde kullamlan makinelerdir. Bas kesme makinesinde iki boyutlu hareket sistemi
vardir. Mermer atélyelerinde kicilik ebatli bas kesme makineleri kullanilmaktadir. Mermer
ocaklarindaise blyuk boyutlu bas kesme makineleri kullanilmaktadir (Resm1.7).
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Resim 1.7: Atélyetipi bas kesme makinesi

Bas kesme makineleri, mekanik veya hidrolik sistemli Uretilmektedir. Hidrolik
sistemin hassasiyeti ve rahatligi, bas kesme makinelerinin sistemini hidrolik sisteme
dontsmesine neden olmustur.

Bas kesme makineleri gbvde, araba, sehpa, testere mili ve elektrik motorunun
bulundugu bagliktan olusur.

1.5.1. Calisma Sistemi

Bas kesme makinelerinde elektrik motorundan alinan hareket, testere mili vasitasiyla
dairesel testereye iletilir. Kesme islemi tablamn veya basligin ileri hareketiyle elde edilir.
Makinenin su sistemi kesme islemine yardimci ol maktadhr.

Testere hareketli: Bu tip makinelerde tabla sabit olup baslik hareketlidir. Mermer,
tabla Uzerine yerlestirilerek basligin ileri hareketiyle kesme islemi yapilir. Baslik ileri-geri ve
asagi-yukar: hareketi yapabilir (Resim 1.8).

\ - g 7
N o g .
Resim 1.8:Bashg hareketli bas kesme makinesi
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Tabla hareketli: Makinenin basligi, sadece asag1 yukar: hareket edebilmektedir.
Tabla ise ileri-geri hareketi yapabilmektedir. Kesme islemi, tablanin ileri geri hareketiyle
olusmaktadir. Sekil 1.9' dabu tip makine gorilmektedir.

Resim 1.9: Tablas hareketli olan bas kesme makinesi

Otomatik bantlh: Mermer fabrikalarinda Es-Te(S-T)' den ¢ikan plakamn bas kismin
90° kesmek, iscilik ve zamandan kazanmak amaciyla kullanilirlar. Baslik hareketiyle kesme
islemi yapilir. Plakalar agir oldugu icin bant Uzerinde otomatik olarak tasinir (Resim 1.10).

Resim 1.10: Otomatik bantli bas kesme makinesi

1.5.2. Bas Kesme M akine Cesitleri

Bas kesme makinelerinin elle kumanda edilebilen veya elektrik motoru gibi bir
tahrikle otomatik olarak calisabilen tipleri vardir. Bu gesitlilik, mermer sektorinun istegine
gore degismektedir.

Manuel (elle) calisan: Makinenin tim kontrolleri elle yapilmaktadir. Kesme iglemi
ve bagligin hareketi elle yapilmaktadir.

Otomatik ilerlemeli: Testerenin hareketi mekanik veya elektrik motoru yardimiyla
otomatik olarak verilmektedir. Otomatik ilerleme, kesmede kolaylik saglamakta ve galisan
kisinin emniyetli olarak ¢alismasim saglamaktadir.
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1.5.3. Bas Kesme M akinesinin Kisimlari

Bas kesme makinesi govde, tabla, ilerleme tertibat1 ve gii¢ tnitesinden olusmaktadr.
Makine dokim govde veya metal ayaklar Uzerine yerlestirilmistir. Ayrica makinenin tzerine
su sistemi yerlestirilmistir.

Govde: Dokme demirden veya ¢elik konstriksiyon yapilan gévde, makinenin ¢aligir
aksamini Uzerinde tasimaktadir. Baslik ve tabla govde Uzerindedir. DOokme demirin
kullanilmast  Ozelliginden kaynaklanmaktadir. DOkme demir 1sidan etkilenmemesi ve

Ozelliklerini korumasi sebebiyle kullamlmstir.

Resim 1.11: Celik konstruksiyon ve dokme demirden govdeler

Tabla: Mermerin Uzerine yerlestirilip kesme isleminin yapildigi kisimdir. Dokme
demirden yapilmustir. Bazi makinelerde makaralarla desteklenmistir. Bu sekilde uzun
mermerler daha kolay hareket ettirilerek kesilmesinde kolaylik saglanmistir. Tablast
hareketli makinelerde tabla, hareket raylarimn tzerine yerlestirilmistir. Resm 1.12'de iki
farkl: tabla sekli goril mektedir.

Resim 1.12 Bas kesme makinesinin tablalar:

ilerleme tertibatr: Basliga veya tablaya otomatik ilerleme hareketini veren tertibattir.
Resim 1.12'de tablamin raylar: (hareket sistemi) gorilmektedir. Resim 1.13'te ise basligin
hareket sistemi gorulmektedir.
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Resim 1.13:Baslik ilerlemetertibati

Guc Unitesi: Elektrik motorundan testereye hareket veren ve ilerleme hareketini
saglayan kisimdir. Testereye hareketi mil araciligiyla ve kayis kasnak yardimyla iletir.
Bazen bu hareket iletimi disliler yardimiyla da olmaktadir. Genelde motor mili ve kaplinler
yardimyla hareket iletilmektedir.

1.6. Testereer

Celik bir disk Uzerine sert lehimle kaynatilmis elmas veya sert metal soketler
yardimiyla ve bol suyla mermeri kesen kesici takimdir. Kesme islemi sirasinda mutlaka su
kullanilmalidir. Cunkd su kullamlmadig takdirde sert lehim sicaklik etkisiyle soketleri
birakmaktadir. Cevresel hizimin yiiksek olmast nedeniyle bu durum olumcul is kazalarina

sebep olmaktadir. Ayrica sert maden uclarin 6mri uzatilmus olur. Tablol.5'te dairesel testere
oOlculeri gorulmektedir.

Resim 1.14:Bashga takilmis dairesel testere
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e e e D:Testere capi,

(Co | | MeSgmeet; | | | H: Soket viiksekligi,
300021 | 300 21 40 1.5 5 | E: Soket genisligi,
350/25 | 350 25 40 7.5 * | B: Soket boyu

350/27 | 350 27 40 | 7,5 3
300728 | 400 28 40 | 75 | 36
450/32 | as0 32 4 | 7.5 | 38
500736 | 500 36 40 | 75 | 38
600/36 | 600 36 40 | 75 | a5
600/42 | 600 a2 40 | 7,5 | 45
625536 | 625 36 a0 | 75 | 45
825/42 | 825 42 40 75 | 45
65038 | 650 38 40 | 75 6
650/46 | 650 a6 4 | 75 5
800/46 | 800 26 a0 | 7,5 6 |
800/56 | 200 56 ag | 7.5 6
1000/70 | 1000 70 24 s | &
1000/70 | 1000 70 40 ) 8
1100/74 | 1100 74 24 B 8.
1100/74 | 1100 74 40 8 8
1200/80 | 1200 80 24 8 8
1200/80 | 1200 80 40 8 8
1300/88 | 1300 88 24 F) 8
1300/88 | 1300 88 30 ) 8
140092 | 1400 92 24 ] 8
1400/92 | 1400 92 30 8 8
16007108 | 1600 108 24 10 9

1600/108 | 1600 | 108 | 30 | 10 | 10
1700112 | 1700 112 24 10 10
17507112 | 1750 | 112 | 24 | 10 | 10
18007120 (1800 | 120 | 24 | 10 | 10 |

Tablo 1.5 Dairesdl testere olcileri
1.6.1. Gbvde

Dairesel testerenin govdesi celikten yapilmustir. Celik gdvde Uzerinde soketler
kaynatilmistir. Govde belli bir cevresel hiza dayanabilecek celikten yapilmistir. Govde,
merkezinde mile takilabilmesi i¢in mil capina uygun ¢apta delik delinmistir.

1.6.2. Sert Metal Soketler

Dairesel testerelerde kesme islemini soketler yapmaktadir. Sert maden ucglu soketler
elmas sertligine yakin (9 -9.5 mohs) sertlikte Uretilmektedir. Granit kesmek igin ise elmas
soketler Uretilmektedir. Soketler testere govdes Uizerine oksiasetilen (sert lehim) kaynagiyla
birlestirilir. Dairesel testerelerin ¢capi blyuk oldugu igin gevresel hizlar1 da blyuktir. Bu hiz,
testerede 1sinmalara neden olmaktadir. Bu 1siy1 testereden uzaklastirmak icin kesme islemi
sirasinda mutlaka su kullamimalidir. Su kullamlimadig: takdirde 1sinan testere gévdesinden
oksiasetilen kaynagiyla birlestirilen soketler kopmaktave is kazalarina neden olmaktadir.
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TESTERE SOKET

Capt (mm) | Adet | Boy (mm) | Yikseklik(mm) | En (mm)
250 15 33 5 2
300 18 40 5 2.4
350 22 38 5 2.8
400 24 40 5 3.2
450 26 40 5 3.6
600 36 40 5 4.2
800 46 39 5 5.5
1000 70 24 6.5 7
1200 80 24 6.5 7.5
1600 108 24 7.5 9

Tablo 1.6: Testere capina gor e soket ol¢lleri

Sert metal uclar tungsten karbirden imal edilmektedir. Tungsten oksit imal etmek icin
tungsten, hidrojen atmosferinde rediiklenerek toz haline gegmesi saglamir. Toz halindeki
tungsten karbon tozu katilarak 1400-1600°C de 1sitilarak tungsten karbir elde edilir.
Tungsten karbir baglayict madde (genellikle kobalt) ilave edilerek 6nce predenir, daha
sonra pisirilir ve sinterlenir.

Uc asinmasina etki eden faktorler ise sunlardir:
> Tane ebadi

> Kobalt miktar

> Karbon miktar:

> Porozite

Elmas soketlerde soket matrideri 6nemlidir. Soketlerde elmas tanelerinin yataklandigi
kisma matris denir. Matrisin yapisinda kalay, bakir, kobalt, krom, nikel, gimus, titanyum,
titan gibi elementler vardir. Bu elementler, toz metalurjisiyle karistirilarak matris olusturulur.
Testereler soketlendikten sonra tufler veya beton plaka gibi asindirici 6zelligi yiksek
malzemeler kesilerek agilir. Soketler de en fazla asindirma yapan taslar sidli, kuvars ve demir
olan taglardir. Bu taglar, soketin ekonomik 6mriini tamamlamadan asindirarak tiketirler.

Soketlerde elmas tanecikleri adedi soketlerin kdselerinin yuvarlanmasina sebep olur.
Bu durumda testere kesim sirasinda kayarak egri keser, testerede gerilim kayiplari meydana
gelir ve testerenin 6mri kisalar. Kesim sirasinda kullanilan suyun icinde mikronize olmus
tozlar bulunur. Bu tozlar kesimi olumsuz etkiler. Fabrikalarda suyun temizlenmesi icin
artmatesisleri kurulmaktadir.

e

Resim 1.15: Soketler
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Resim 1.16: Soketlerin gbvdeye montaji ve kalibresi

1.6.3. Testerenin Makineye Takilmas

Testereler, makinenin miline flanglar yardimiyla baglanmir. Flanslar, testereye gelen
radyal ve eksenel yukleri karsilayabilecek standartta yapilmistir. Makineyi Ureten firma
testere falanglarin Uretmek zorundadir (Tablo 1.7).

FLANS OLCULERI

TestereCapn | D | G| H | J %

200 80 |10|12| 1 .

250 100 {10 12| 1

300 120 |10 12| 1

350 140 (12| 15| 1

400 150 (12| 15| 1

450 160 |12 | 18| 1

500 170 [15]18[ 1 gl =

550 170 | 15|18 | 1

600 180 | 15|18 | 1 /

700 200 120120 | 1

800 225 | 20| 20| 1 |

900 250 | 25|20 | 15 J
1000/1100 250 | 25|20 | 15

1200 300 | 30| 25| 1.5

1300 325 |30| 25|15

1400 325 |30| 25|15

1500 350 | 30| 30| 15 H

1600 375 | 40 [ 30 | 15| p: Flans capr
1750/1800 | 400 [ 40 | 35| 2 | G: Basmayizeyi

2000 425 |50 | 35| 2 | H: Fans kainlig
2500/2700 | 450 | 50 | 35 | 2 | XFlans faturaderinligi

3000 600 | 60| 40| 2

Tablo 1.7 : Flans olguleri
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Testere takilmadan once mil Gzerindeki yag ve pidikler temizlenir. Uygun flansin
birinci parcasi yerlestirilir. Testere mile takilarak ikinci flang takilir. Stkma somunu takilarak
testere sikistinilir. Testereyi alirken makine milinin ¢capina uygun delik capi olan testere
alinmalidir (Resim 1.17).

Resim 1.17: Flansla testerenin baglanmas

1.7. Bas Kesme M akinesinde Mermer Kesme

Bas kesme makinesinde kiglk parcalar ya da plakalarin baslart kesilir. Makinenin
parcalar ise gbvde Uzerindeki raylarin Uzerinde tabla ve glic sistemi, testere mili, hareket
sitemi ve testeredir. Mermer pargalar kesilirken tabla dayamasina dayanmalidir. Seri
kesimlerde yan dayamalar mutlaka ayarlanmalidir. Kesme islemi esnasinda mutlaka temiz su
kullanmiimalidir. Dairesel testerenin is parcasina giris ve cikislarindailerleme yavas olmalidir.
Bu sekilde mermer parcanin uclarinin kirilmas: engellenir. Kesme islemi esnasinda uygun
ilerleme verilmelidir. Makinenin devir say1si testere ¢apina uygun olmalidir.

1.7.1. Testere Soket Kontroll

Dairesd testereler, testereye baglanmadan dnce soket ve balansi kontrol edilmelidir.
Ozellikle soketlerdeki kirikliklar, catlaklar ve kaynak bozukluklari gozden gegirilmelidir.
Yuksek cizgisel hizlarn olan testerelerden kopan soketler olimcul olabilmektedir. Kirik
soketler, kesim sirasinda vuruntuya neden olmakta ve mermeri kirmakta veya gatlatmaktadir.
Su unutulmamalidir ki testere kontrolt, 6ncelikle calisan kisilerin emniyetli calisabilmel eri
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icin yapiimalidir. Arizali soketler degistirilmelidir. Degistirme islemini uzman Kisilerin
yapmasi gerekir. Yeni takilan soketin takildiktan sonra balans ayarinin yapilmas: gerekir.
Ayrica soketin diger soket Olgllerine gore kalibre edilmesi gerekmektedir. Bu sekilde
testerenin darbesiz calismasi saglanmalidir.

Testere govdesinde balans bozukluklar: olusursa giderilmelidir. Giderilemezse testere
degistirilmelidir. Balansi bozuk testereler kesme islemi sirasinda kayma yaparak egri ve
sakincal1 kesmeye neden olmaktadir. Balans kontrolii komparatorle yapilmaktadir. Testere
mile baglanmadan 6nce mil kagikligir olup olmadigi kontrol edilir. Flanglarin salgilarimin
istenilen toleranslarda olup olmadigi kontrol edilir. Flans ylzeyleri mermer tozlari ve
paslanmadan dolay: olusan kirlerden temizlenmelidir.

1.7.2. MakineKesim Ayari

Mermeri kesme islemine baslamadan 6nce makine lUzerinde bazi ayarlarin yapilmas
gerekmektedir. Oncelikle testerenin kesme kapasitesi iyi ayarlanmalidir. Kapasitenin disina
cikilirsa tag testere flanglarina sirter ve parcalar. Ayrica testere, tabla Uzerindeki kanallara
gore ayarlanmalidir. Testerenin yikseklik ayari iyi yapilmalidir. Kanala testere kesme hizas
ayarlanmadigi durumda surtiinme yaparak soketlerin ve testerenin zarar gbrmesine neden
olacaktir. Testereis parcasindan 25 mm disari ¢ikarilir. Su sistemi kontrol edilerek testerenin
zarar gormemesi icin su sisteminin ¢alisir durumda olmasina dikkat edilmelidir.

Resim 1.18:Bas kesme tezgahi tablasi
1.7.3. Kesimi Gerceklestirme

Mermer, tabla Uzerine dayamalara yaslatilarak yerlestirilir. Mermeri yerlestirmeden
Once tablanin Uzeri temizlenmelidir. Talas ve pislik kalmasi hélinde dl¢lide bozukluk
olusacaktir. Kesilecek kisim 6lcl aletleriyle dlcllerek isaretlenmelidir. Su sistemi acilarak
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testere is pargasina yaklastirilir. Testere mermere temas ettirilerek bir iz yapmas: saglanir.
Ayarlanilan élguiniin dogrulugu kontrol edilir. Olgli dogru ise makine calistirilip su agilir.
Parcanin tabla Uzerinde is kazasina sebep olmamasi igin saglam tutulmalidir. Tutmak igin
yeterli kisim yoksa baska bir mermer parcasi takoz olarak kullamlabilir. Kesime giriste yavas
ilerleme saglanmalidir. Kesim siiresince titresimsiz dengeli ilerleme saglanarak testerenin
stkismast Onlenir. Kesim sonuna yaklasildiginda ilerleme yavaslatilarak cikis saglanmalidir.
Kesim sonundatestere geri ¢ekilir, is pargas: tabla tizerinden alinarak tablatemizlenir.

Resim 1.19: Bas kesme makinesinde kesme islemi

1.8. Yan Kesme M akin€leri

Genellikle atdlyelerde kullamlan mermer plakalarin veya kicik ebatli blok taslarin
kesilmesinde, profil ve kanal agilmasinda kullanilan makinelerdir. Makineye takilan en
bilyik testere caplarina gore anilirlar. ilerleme elle veya makinenin tipine gore otomatik
olarak yapilmaktadir. Genelde testere sabit, tas araba (tabla) Uzerinde arabayla birlikte
hareketlidir.

Raylar Uzerinde araba ve tabla bulunur. Makinenin govdesi beton bloka Uzerine
monte edilmistir. Govde Uzerinde asagi yukari hareket edebilen testere mili blogu
bulunmaktadir. Testere mili bloku Uzerinde gl¢ Unitesi ve testereyi ileri geri hareket ettiren
hareket mekanizmasi bulunmaktadir (Resim 1.20).

Onemli parcalar: ise sunlardir:

Raylar

Arabavetabla

Govde

Rediktér ve motoru

Testere mili blogu (motor, testere mili ve hareket sistemi)
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Resim 1.20: Yan kesme makines

1.8.1. Yan Kesme M akinesinin Calisma Sistemi

Y an kesme makineleri, testere hareketli veya tabla hareketli olarak yapilir. Ebatlama
girdigi zaman ise bantl1 sistem olarak yapilir. Caligma sistemi ise kendi ekseni etrafinda
donen testerenin is pargas: Uzerinde keserek hareket etmesiyle gerceklesir.

»  Testere hareketli yan kesim tezgéhlarimin calisma sisteminde tabla sabit
kalmaktadir. Testere ileri geri, asag1 yukar: ve saga sola hareket ederek kesim
yeri ve kesme islemi yapilmaktadir. Tabla sabit olarak durmaktadir (Resm
1.21).

TR l.[I L

Resim 1.21: Testere hareketli yan kesme ( kopr U kesme)

»  Tabla hareketli yan kesme makinesinde testere asagi yukar: ve ileri geri olarak
hareket etmektedir. Bu hareketlerle testerenin kesme yeri ayarlanmaktadir. Bu
ayardan sonra testere sabitlenir. Uzerindeki tagla birlikte tabla testerenin kesim
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yoninde hareket ederek kesme islemi gergeklestirilir. Resim 1.20'de tablasi
hareketli yan kesme tezgahi gorulmektedir.

»  Otomatik bantli yan kesme makinelerinde seri kesimlerin yapilmast igin
planlanmistir. Kesilecek mermer bir bant Gzerinde veya tabla tizerine dosenmis
rulolar Uzerinde hareket eder (Resim 1.22).

Resim 1.22: Banth yan kesme makinesi

1.8.2. Yan Kesme Makines Cesitleri

Y an kesme makineleri ¢alisma sistemlerine gore siniflandirilirlar. Bu siniflandirmada
testere capimin da etkis vardir. Siniflandirmada tabla veya testerenin hareketi dikkate
alinmustir. Tabla veya testere elle hareketli veya otomatik hareketli olabilir. Uretilen yan
kesme makineleri piyasanin istegine gore Uretilmektedir. Cesitlerini genel olarak
siniflandiracagiz. Otomatik ilerlemeli makinelerde ilerleme elektrik motorlariyla saglanir.
Genel olarak iki gruba ayrilirlar:

> Elle kumanda edilen yan kesme makinel eri

> Otomatik ilerlemeli yan kesme makineleri

1.8.3. Yan Kesme M akinesinin Kisimlari

Yan kesme makineleri, cok farkli ebatlarda taslar1 kesebilmek igin fonksiyonel
yapiimislardir. Ozellikle tablalari fonksiyonel olabilmesi gesitli tiplerde yapilmustir.
Makinenin en 6nemli parcaar: baslik bloku, gévde ve arabadir.

> Govde, baslik blokunun bulundugu ana parcadir. Gévde beton blokaj Uzerine
monte edilmistir. Govdenin tzerinde baslig: indirip kaldiran disli sistemi, baslik
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blogu ve su sistemi vardir. Baglik blokunda baglig: ileri geri hareket ettiren
sistem, elektrik motoru, testere mili ve testere bulunur. Resim 1.23' te gbvde
gorilmektedir.

Tabla, beton duvarlar lzerine yerlestirilmis raylar tGzerindeki araba Uzerine
monte edilmistir. Arabamin tekerlerini hareket ettiren hareket mekanizmas:
araba Uzerinde bulunur. Tabla hareketini bu sistem vermektedir. Tablanin
kenarlarinda dayama gorevini goren kisimlar bulunur. Tabla tezgéh eksenine
parale yerlestirilmistir. Resim 1.24’ te tabla gorulmektedir.

Resim 1.24: Raylar, tabla ve har eket sistemi

Ilerleme tertibat1 olarak araba ve testerenin olmak (izere iki adet ilerleme sistemi
vardir. Arabanin hareketini saglayan ilerleme tertibati, arabamn altinda bulunur.
Disliler ve hareketi ileten milden olusur. Baglikta ise iki ayr1 sistem vardir.
Baslig: indirip kaldiran sonsuz vida, karsilik dislisi ve motoru; testereyi ileri
geri hareket ettiren sonsuz vida, karsilik dislis ve diz disli takimi bulunur.
Cevirme kollart dondurdldiginde hareket mil vasitasiyla dislilere iletilir.
Disliler vasitasiyla testere miline veya araba tekerlerine hareket iletilmis olur.
Sekil 1.25' te hareket sistemleri gorilmektedir.
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1.8.4. Yan Kesme M akinesinde Mer mer Kesme

Yan kesme makinesinde mermer kesmek icin, makineye uygun capta testere
baglanmalidir. Testere baglanirken dénme yoniine dikkat edilmelidir. Tabla temizlenmeli ve
su sistemi kontrol edilmelidir.

> Kesme islemine baslamadan once testere kontrol edilmelidir. Soketlerin ve
balans ayarinin kontrol iniin yapilmasi gerekir.

> Kesime baslamadan 6nce yapilmas: gereken ayarlar vardir. Mermeri tablaya
yerlestirmeden Once tabla temizlenir. Gerekli olan dayamalar olciiye gore
hazirlamr. Dayama olarak belirli élcllerde yapilan prizmatik celik parcalar
kullanilabilir. Ayrica daha 6nce kesilen paralel mermer parcalar: kullamlabilir.
Testere, tabla kanallar1 igersine gelecek sekilde ve 5 mm derinlige ayarlanir.

Resim 1.25; Baslik ve araba hareket sistemi

> Kesilecek kisim isaretlenerek testereye gore parcamin arkasina dayamalar
yerlestirilir. Dayamalarin  kullanilmasindaki amag parcanin  paraleliginin
saglanmasidir. Ayarlama bittikten sonratestere mili sabitlenir.

Resim 1.26: Kesime hazirlanmis yan kesme ve kesme islemi
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» Makine caistinlarak su agilir. Testere parcaya yaklastinlir. Kesime baglarken ve
bitiste yavas ilerleme yapilir. Mermer kesme islemi sirasinda su mutlaka agilmalidir.
Kesme isleminden sonra tabla temizlenmelidir.



(UYGULAMA FAALIVETI )

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Testere soket kontrol U yapiniz.

> Testere soketlerinin sert  lehimlerindeki

hatalarin is kazalarina sebep olabilecegini
unutmayimz.
Testereyi dondirerek tim soketleri gbzden

gegiriniz.

» Tezgéh kesim ayar1 yapinmz.

Testerenin  tabla kanallarina  bosluklarina
gelmesi tablamzi koruyacaktir.

Ayarlanan testerenin ayarim tekrar kontrol
etmeyi unutmayinz.

» Kesimi gergeklestiriniz.

Testere mermeri kesmeye baslarken ve bu

islem  biterken ilerlemeyi distrmeyi
unutmayimz.
Suyu agmay1 unutmayimz.

Guvenlik tedbirlerini amay: unutmayinmz.
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( 5LCME VE DEGERLENDIRME )

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki bogluklar: uygun sozciiklerle doldurunuz.

1)

2)

3)

4)

5)

Sicaklik ve yuksek basing sonucu kire¢c tasi dolomitik kirecgtaglarimn yeniden
kristallesmesiyle ............. ............ olusmustur.

............... , mermerdeki bosluk hacminin, toplam hacme oramnin yizde olarak
ifadesidir..

............. , belirli boyutlardaki mermerlerin tek eksende etkiyen gerilmeler karsisinda
davranglart ve kirilmaya olan mukavemetleridir.

Basing altinda olmaksizin mermerin ne oranda su aabildigini gosteren orana

..................... kayaclarin turlerine gore degisiklik gosteren birim hacim agirhigi,
kayacin 1 cm? hacimdeki kisminin gram cinsinden ifadesidir.

6) Taslarinsertligi ......... cinsinden ol¢ulr.

7) Mermerin anabileseni ......... dir.

8 . piyasada su mermerleri adi ile tamnmaktadirlar.
9) Taneli doku gosteren magmatik kayaglara .............. denir
10) Dinyadaki en sert minera ............ chr

Daogru yanlus tipi sorular (D/Y)

11) ( ) Dairesdl testerelerin gévdel erine soketler kaynaklanr.

12) () Soketlerde elmas tanelerinin yataklandigi kisma matris denir.

13) () Sert maden uclarin yapisi, tungsten karpit’ ten olusur.

14) ( ) Bas kesme makineleri otomatik ilerlemeli yapilmaz.

15) () Testere, mileflangla baglanr.

16) ( ) Testere, tezgdha baglanmadan 6nce soket kontrol U yapilmasina gerek yoktur.
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17) ( ) Keslecek mermer, tabla Gzerine dayamalar yardimiyla yerlestirilir.

18) () Govde, beton blokaj tizerine baglanmustir.
19) ( ) ashk, govde lizerinde asagi yukar: hareket etmez.
20) () Kesmeye baglamadan 6nce 6l¢il kontrol U yapmaliy1z.

21) () Uc asinmasina etki eden faktorler tane ebadi, kobalt miktari, karbon miktari,
porozitedir.

22) () Yumusak taglar, soketleri daha cok asindirir.
23) () Testereer tezgah takilmadan 6nce balans ayar1 yapilmalidir.
24) () Kesme sirasinda su kullanmaya gerek yoktur.

25) () Mermeri tablaya yerlestirmeden 6nce tabla temizlenmelidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinnmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili konuyu tekrarlayinmz.
Basariliysaniz bir sonraki bollime geginiz.
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B. UYGULAMALI TEST

> 2500 mm x 650 mm x 30 mm ol ¢llerindeki mermer plakadan 2400 x 600 x 30
Olculerinde mermer plakay: kesiniz.

> 120 mm x 120 mm x 20 mm ol¢llerinde kdlluk yapim icin gerekli parcalart
einizdeki mevcut mermerlerden kafa kesme ve yan kesme makinelerinde
kesiniz.

> 90 mm x 90 mm x 280 mm Olgulerinde vazo yapim igin gerekli parcalar
einizde bulunan mermerlerden kafa kesme ve yan kesme makinelerinde
kesiniz.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davranislart kendinizde gozleyemediyseniz “Hayir”,
gOzlediyseniz “ Evet” kutucugunu isaretleyiniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet | Hayrr

Plakanin dlculerini kontrol ettiniz mi?

Tablay: temizlediniz mi?

Testereyi soket ve balans kontroliinden gegirdiniz mi?

Testereyi flanglar yardimiyla bagladimz m?

Testereyi tabla kana bosluguna ayarladimz m?

Testereyi geri ¢ektiniz mi?

Mermer plakay: tablaya koydunuz mu?

Plakay1 dayamal arla makine eksenine gore ayarladinz mi?

© O N |0 | W[N]

Kesilecek kismu isaretlediniz mi?

=
o

Makineyi calistirip suyu agtimz mi?

11 | Testereyeiz yaptirip ol¢tyl kontrol ettiniz mi?

12 | is parcasinayavas girdiniz mi?

13 | Girdikten sonranormal ilerleme verdiniz mi?

14 | Cikarken yavas ciktiniz mi?

15 | Testereyi geriye gektiniz mi?

16 | Suyu ve makineyi kapattimz mi?

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz, HAY IR yanitlarimz var ise bu
yanitlarimzla ilgili konuyu tekrarlayimiz. Tamamu EVET ise diger 0grenme faaliyetine

geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Y an kesme makinesinde profil testereleriyle profil gekmeislemini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bulundugunuz yerdeki isletmelerde ve okulda kullanilan profil testerelerini ve
gesitlerini aragtirimz.

2. PROFIL TESTERELERI VE PROFIL
CEKME

2.1. Profil Testereleri

Profil cekme, mermer parcalarinin kenarlarina belli bir seklin verilmesidir. Verilecek
profil, testerenin profiline baglidir. Profil testerelerin kesim testerelerinden farki, gévdesinin
daha dayanikl1 yapilmas: ve soketlerinin icbukey, disbukey veya cesitli bicimlerde olmasidir.

2.1.1. Cesitleri

Profil testereleri kenarlara profil ¢ekmede kullamildigr icin govdeleri radyal yiklere
dayanabilmesi icin daha kalin tutulmustur. Kullamilan soketler, kesme soketlerine gore daha
buyUktdr ve belli bir profili vardir. Profil testereleri, kullanilan soket cinsine gére anilir. Sert
maden uclu (elmas soketli ) veya karbonlu testereler diye adlandirilirlar (Resim 2.1).

> Karbon soketli testereler
> Sert maden soketli testereler

Resim 2.1: Profil testeres
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2.2. Profil Cekme

Profil cekme islemleri, yan kesme makinesinde ve freze makinesinde
yapilabilmektedir. Profil cekmede kullanilan testerenin ve cakimin profili is parcasinda
istenilen profile uygun olmalidir.

2.2.1. Yan Kesme M akinesinde Profil Cekme

Y an kesme makinesinde profil gcekmek igin profil testereleri kullanlir. Profile uygun
testere secildikten sonra makine miline takilir. Profil cekmek icin yapilacak islem sirasin su
sekilde siralamak mimkundur:

Yan kesme makinesine uygun profilde testere baglama: Testereyi baglarken dnce
testere mili ve flanglar temizlenir. Temizlenen mile 6nce flans takilir. Flanstan sonra profil
testeresi ve diger flang takilarak sikilir. Profil testeresini takarken donis yonu dikkate
ainmalidir. Testere sikildiktan sonra emniyet muhafazal ar1 mutl aka takilmalidir (Resim2.2).

Resim 2.2: M akineye profil testeres baglanmasi

Par cayi tablaya yerlestirme: Profil cekilecek parca, makineye yerlestirilmeden énce
tabla temizlenmelidir. Profil, genellikle parcalarin kenarlarina gekildigi icin testere pargasi
kenara dogru firlatmaihtimali yiksektir. Bunu engellemek icin parcamn yan tarafina gelecek
sekilde dayama konulmasi gerekir. Konulacak dayamalar paralel olmalidir. Paralelligi bozuk
dayamalar, profilin bozuk ¢ikmasina neden olur. Dayamanin bir tanesi tabla kanalina gére
islenmeli ve bu kanallarin birine yerlestirilmelidir. Mermer plakalar bu kanala yerlestirilen
dayamaya yaslanmalidir. Konulacak dayamalarin yuksekligi az olmalidir. Cunkd profil
testeresinin ¢api kiigik oldugundan baslik dayamalara carpabilir.

Makineyi cahstirarak suyu agma: Kesmede oldugu gibi profil ¢ekmede de su
kullanilmast zorunludur. Profil ¢cekmede ayar yapildiktan sonra su vanasi acilir.Tezgah
calistirilir.
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Tablaya uygun ilerleme hizi vererek profil cekme: Tablaya parcay: yerlestirdikten
sonra basligin dayamalara carpip carpmadigi kontrol edilir. Testere is pargast Uzerine
getirilip profil derinligi ayarlanir. Pargaya profil cekmeye bagslarken yavas girilmeli, cikarken
yavas cikilmalidir. Testerenin soket genisligi blylk oldugundan kesme ylzeyi de biyik
olmaktadir. Bunun icgin parca ve testere Uzerine etkiyen kesme kuvvetleri de fazla
olmaktadir. Dolayisiyla ilerleme hizi distk tutulmalidir. Testere ilerleme hizim, kesim
sirasindaki ilerlemeye karst olusan direng ve sese gore de ayarlamak mumkindir. Profil
yetersiz ise testereye gerekli derinlik verilerek veya testereyi kaydirarak profil derinligi ve
sekli ayarlanr.

Tablayr baslangic konumuna getirme: Tablamin geriye cekilmesi is guvenligi
acisindan onemlidir. Is parcasimin tabla (izerinden emniyetli bir sekilde alinmasi icin
gereklidir. Plaka yerinden oynatilmadan ve su sistemi kapatilmadan tabla geriye ainir.

Makineyi ve suyu kapatma: Tablanin geri ¢ekilmesinden sonra su sistemi kapatilir
ve arkasindan tezgéh kapatilarak is parcasi tabladan dikkatlice ainir.

Resim 2.3: Profil cekilmis mermer ornekleri

2.3. Freze Makinesinde Profil Cekme

Yan kesme makinesinde bazi pargalara profil cekemeyiz. Ozellikle deliklere ve i
koselere testere giremediginden profil cakilarina ve freze makinesine ihtiyag vardir. Profil
cakilar, cesitli profillerde ve freze makinesinde kullanil abilecek sekilde Uretilmistir.

Freze makineleri Gzerindeki elektrik motorunun mili ucuna baglanmig adaptorden

olusur. Makinenin dairesel ylzeylere oyma ve profil cekme islemlerinde kullamimak Gzere
dairesel hareket adaptori vardir. Resim 2.3 te freze makineleri gorilmektedir.
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2.3.1. Profil Cakilar:

Profil cakilar1 cesitli profillerde bulunabilmektedir. Caki profilleri firmalara gore
degismekte ve bu durum bol ¢esit secenekleri saglamaktadir. Frezeler, freze makinelerinin
adaptorine takilir. Genellikle sap (govde) ve kesici agizlardan olusur. Sekil 2.4 te freze
cakisi gorulmektedir.

Resim 2.3 Csyitli tipte freze makineleri

Resim 2.4 Freze ¢akisi ve profili
2.3.2. Freze Makinesinde Profil Cekme

Profil cekilecek kenar tespit edilir. Kenar profiline uygun freze cakisi secilir. Freze
makinemiz hazirlanir. Freze makinesi adaptoriine freze cakisi takilir. Makinenin dayamalari
hazirlamir ve istenilen profilin derinligine gdre makineye takilir. Dayamalarin
kilavuzlugunda kenarlara profil cekilir. Profil cekerken frezeye yavas ilerleme verilmelidir.
Hizl1 ilerleme verilirse gaki cabuk korelir veya kirilabilir. Su tertibati ile bol miktarda su
verilmelidir.

Freze makinesiyle profil ¢ekmenin yamnda mermer plakalara genis capli evye
delikleri de. (Cam 300-500 mm gibi) acmak mimkindir. Bu islem igin 6nce ¢akinin
girebilecegi capta delik delinir. Makine kilavuz aparati istenilen yari capta ayarlanir.
Aparatin merkez ucu delik merkezine yerlestirilir. Kilavuz kolun yardinmyla dairesel hareket
eden caki istenilen deligi agmus olur.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklari

Oneriler

» Yan kesme tezgdhina uygun profilde
testereyi baglayinz.

Profiline uygun testere secmeye dikkat
ediniz.

Guvenli ¢alisma kurallarina uyunuz.

Sikma islemine kuralina gore yapiniz.

» Parcay: tablaya yerlestirmek

YV V V|VVY 'V

Tablaya mermer plaka ise dik koymayi
unutmayinmz.

Kesme dl¢lsinin tekrar kontrol etmenin
faydal1 olacagim unutmayinz.

Mermeri tabla eksenine gore ayarlamay:
unutmayinz.

» Parcay1 dayamayla desteklemek

Dayamayla parcanin kaymasin
engelleyebileceginizi unutmayimz.

» Tablaya uygun ilerleme hizi vererek
profil cekmek

llerleme hizim  segerken kesme hizimi
dikkate alimz.
Ilerlemeyi dahayavas veriniz.

» Freze makinesinde profil cekmek

Emniyetli caligsma kurallarina uyunuz.
Girerken ve cikarken vyavas ilerleme
verilecegini unutmayinmz.

Islem sonunda profili kontrol etmeyi
unutmayinmz.

» Freze makinesinde profil cekmek

Kilavuzlart ayarlayarak profil  derinligi
miktarinm kontrol ediniz.
Emniyetli calisma kurullarina uyunuz.




( 5LCME VE DEGERLENDIRME )

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Daogru yanlus tipi sorular (D/Y)

D (
2) (
3 (
4) (
9) (
6) (
7 (
8) (
9) (
10) (
11) (
12) (
13) (

14) (

)
)
)

Y an kesme makinesinde profil cekemeyiz.
Profil testere soketleri belli bir profilde yapilirlar.
Profil cekerken mutlaka su kullaniimalidhr.
Profil cekerken eksendl ve radyal yukler kictktdr.
Profil testereleri karbon veya elmas soketli olarak yapilirlar.
Is parcas profil gekerken gérebilecegimiz tarafta olmalidir.
Profil frezeleriyle blyik ¢apli delikleri delemeyiz.
Frezeile profil ¢cekerken kilavuzlar: kullanmalyiz.
Dairesd yuzeylere profil ¢cekerken daire aparatini kullanmaliyiz.
) Freze ¢akilarimin kesici uglart HSS gelikten yapil mustir.
) Freze cakilar profil freze makinesine adapttrle baglanir.
) Freze cakilar tek profilde Uretilir
) Yan kesme makinesi baslig: profil gekerken radyal yukle zorlanr.

) Profil testerelerinin govdeleri kesme kuvvetlerinin etkisini azaltmasiamaciyla ince

yapilirlar.

15) (

) Profil cekerken ilerleme dustik olmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinnmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili konuyu tekrarlayimz.
Basariliysaniz bir sonraki bollime geginiz.



B. UYGULAMALI TEST

120x120 mm ol ¢ulerindeki kil tablasina resimdeki sekilde kenarlarina profil ¢ekiniz.
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ACIKLAMA: Asagida listelenen davranislart kendinizde gozleyemediyseniz “Hayir”,

gOzlediyseniz “ Evet” kutucugunu isaretleyiniz.
Degerlendirme Olclitleri Evet Hayr

1 | Yan kesme makinesini ve su sistemini kontrol ettiniz mi?

2 | Testere soketlerini kontrol ettiniz mi?

3 | Profil testeresini makineye bagladimz mi?

4 | Dayamalar: tablayayerlestirdiniz mi?

5 | Is parcasim yerlestirdiniz mi?

6 | Testerenin konumunu ayarladimz mi?

7 | Makineyi calistirip suyu agtimz mi?

8 | Is pargasim tuttunuz mu?

9 | Is pargasinagiriste yavas girdiniz mi?

10 | Girdikten sonranormal ilerleme verdiniz mi?

11 | Profil yetersizse yeniden talas verdiniz mi?

12 | Cikarken yavas ¢giktimz mi?

13 | Suyu ve makineyi kapattiniz mi?

14 | Profil makinesini hazirladimz mi?

15 | Frezeyi taktimz mi?

16 | Kilavuz kollar: taktimz mi?

17 | Gerekli emniyet tedbirlerini aldiniz mi?

18 | Kilavuzlari mermer Gzerinde ayarladiniz mi?

19 | Makineyi calistirdimz m?

20 | Yavas talas aldimz mi?

21 | Profil bittiginde makineyi durdurdunuz mu?

22 | Profil frezenin temizligini yaptimz m?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz, HAY IR yanitlarimz var ise bu

yanitlarimzla ilgili konuyu tekrarlayimz. Tamam EVET ise diger 0grenme faaliyetine

geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Degerli  Ogrencimiz isledigimiz “Imalat Olglisi Alma” modulini  bitirmis
durumdasimz. Eger bu modull bagar: ile tamamladiysaniz burada elde ettiginiz yeterlilikleri
bundan sonraki moddillerde de sik sik kullanacagimzi unutmayinmz. Bu konularin daha birgok
kez karsiniza gikacaginmin farkinda olarak burada kazandirilan yeterliliklerinizi gelistirmek ve
guncel gelismeleri takip etmek alanimzda yetismis bir eleman olmamzi saglayacaktir
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1 CEVAP ANAHTARI

1 Hakiki mermerler 16 Y
2 Porozite 17 D
3 Basma dayanmm 18 D
4 Agirhikca su emme oram 19 Y
5 Ozgiil kiitle 20 D
6 M ohs 21 D
7 Kalsit 22 D
8 Oniks 23 D
9 Granit 24 Y
10 Elmas 25 D
11 D
12 D
13 D
14 Y
15 D
OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI
1 Y 11 D
2 D 12 Y
3 D 13 D
4 Y 14 Y
5 D 15 D
6 D
7 Y
8 D
9 D
10 Y
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