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Orgiin ve yaygin egitim kurumlars, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
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ACIKLAMALAR

KOD 721T00005

ALAN Biyomedikal Cihaz Teknolgjileri
DAL/MESLEK Alan Ortak

MODUL UN ADI Medikal letisim

MODULUN TANIMI

Biyomedikal Cihazlar alaminda calisacak teknisyenlerin
gbrevlerini yerine getirirken karsilasacaklar1 cihazlarin
ayirt edici Ozellikleri ve yapacaklar: yazil, szl iletisim
faaliyetlerinde karsilagacaklar: tibbi terminoloji ve teknik
iletisim ile ilgili temel bilgi ve becerilerin kazandirildig
Ogrenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL On kosulu yoktur.

- Biyomedikal cihazlar ve kullanildigi alanlarda tibbi
YETERLIK terimleri ve teknik iletisim araclarim kullanarak yazili ve

sozIU iletisim Kurmak.

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modil ile gerekli ortam saglandiginda biyomedikal

cihazlar ve kullamldigi alanlarda tibbi cihazlar ayirt

edebilecek, iletisim igin gerekli olan tibbi terimleri ve
teknik iletisim araglarim tamyabilecek, yazili ve sozlu
iletisimde kullanabileceksiniz.

Amaclar

Gerekli kosullar saglandiginda;

@  Hastanderde bulunan tibbi  cihazlart  ayirt
edebileceksiniz.

@  Biyomedikal cihazlar ile ilgili konularda tibbi
terimleri  kullanarak yazili ve SOzl iletisim
kurabileceksiniz.

/] Biyomedikal cihazlar ile ilgili konularda yazili ve
s0zIU teknik iletisim kurabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Derdlik, hastane, teknik servis, tibbi cihazlar, sozlik, kitap,
dergi, internet, teknik belgeler, Saghik Bakanligi Tibbi
Cihaz Yonetmeligi ve diger ders arag gereg ve belgeleri




Bu modil 3 6grenme faaliyeti icermektedir. Her
Ogrenme faaliyetinde yer alan ¢esitli dlgme araglan ile
kendi kendinizi degerlendirebileceksiniz.

Ogretmen modil sonunda 6grenciye odlgme arac
(uygulama, soru-cevap) uygulayarak modil uygulamalar
ile kazanilan bilgi ve becerileri Olcerek degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Is hayatina atildiginizda, gorevlerinizi yerine getirirken genellikle hastanelerde
hekimlerle, hemgirelerle, tibbi cihazlari kullanan saglik teknisyenleriyle ve gérev alamzda
bulunan diger kisilerleiletisim icinde bulunmanz gerekecektir. iletisim yiiz yiize olabilecegi
gibi ginimiiz calisma hayatinda uzaktan sesli, sesli-goruntill, uzaktan-yazili, eektronik
posta ya da belgeye dayal: olabilir. iletisimin saglikh bir sekilde gerceklesebilmesi icin
kisilerin Uzerinde gorustikleri konuyla ilgili kavramlara hakim olmasi, aym dili anlamast
Onemlidir.

SOz gelimi sase kelimesi bir dektronikci icin toprak hatti anlamina gelirken otomotiv
alaminda ¢alisan birisi icin otomobil gévdesi, saglik sektorindeise bir ilag takdim seklidir.

Her meslekte oldugu gibi biyomedikal cihazlar gibi disiplinler arasi (birden ¢ok
meslek ya da bilim alamnin bir arada oldugu) bir alamn kendine has bir terminolojisi olmasi
kacimilmazdir. Bu alanda c¢alisan teknisyenlerin konulariyla ilgili cihazlari tammalar1 ve
meslegin icrasi sirasinda iletisim kuracaklar: Kisilerle dogru anlasabilecekleri terminolojik
bilgiye ve bunlari uygun bir sekilde kullanabilecekleri teknik iletisim becerisine sahip
olmalar: gerekir. Bu nedenle, iletisim olayinin gergeklesebilmesi igin mesajlar: gonderen ve
alan arasinda mesajin aym sekilde anlasilabilmesi icin ortak bir dilin olmasi zorunludur. Bu
alanda calisacak bir kisi icin kullandigi cihazin problemini aktarmada kullanacag: tibbi ve
teknik terminolojiyi anlayarak soru sormasi ve problemi tespit etmeye calismasi,
problemlerin dogru tespiti agisindan ¢cok énemlidir. Bu amacla kullamcilarla kurulacak dogru
iletisimle ¢bzumlere daha hizl1 ve kalici olarak gidilebilir.

Bu modull basariyla tamamladiginizda genel hatlariyla tibbi cihazlari tamyacak konu
ile ilgili faaliyetlerin gergeklestirildigi ortamlarda cihazlar ile ilgili kisiler ve kurumlar ile
sozlti ve yazilt iletisim kurabilmek icin gerekli olan temel bilgileri edinmis olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Bu dgrenme faaliyetini basariyla tamamladiginizda, hastanderde bulunan tibbi
cihazlari, kullamildiklar alanlari, kullamm amaglari, cihazlarlailgili standartlar: ve cihazlarin
siniflandiriima 6zelliklerini tamyarak ayirt edebileceksiniz.

ARASTIRMA

Yasadigimz ¢evrede bulunan hastane, klinik, rehabilitasyon merkezi, diyaliz merkezi,
laboratuvar, gorintileme merkezi, tibbi cihaz satici ve teknik servislerini arastirarak yerine
getirdikleri gorevlier hakkinda bir rapor hazirlayinz, arkadaslarinizla tartisiniz. Bu arastirma
meslek hayatimzda muhtemelen birlikte calisacaginiz kurulus ve kisilerle ilk karsilasmamzi
saglayacak 6nemli bir firsat olacaktir.

1. BIYOMEDIKAL CIHAZLAR

1.1. Biyomedikal Cihazlarda Teknolojik Gelisim

1895 yilinda X 1ginlarimin bulunmasindan sonra, 20.ylzyilda, birgok alanda oldugu
gibi tip alaninda da 6nemli gelismeler olmus, bunun sonucunda da tan: ve tedaviye yonelik
hizmetlerin kalitesi blylk capta artmgtir. 1950'li yillarda gama kameralar, 1970’li yillarin
basinda bilgisayarli tomografi ve 1980'li yillarda manyetik rezonans cihazlarinin tip alamnda
kullamma girmesi, 1970’'li yillarda mikroislemci teknolojisinin kullamlimaya baslamas,
hastanel erde kullanilan cihazlarin nitelik ve niceliginde degisimlere neden olmustur.

Elektronik ve bilgisayar teknolojisindeki gelismelerin sonucu olarak yiiksek teknol gji
Urdind tibbi cihazlar say1 ve gesit yoniinden hizla gogalmistir. Bu kisa stire iginde, bilgisayarl
tomografi, manyetik rezonans, nikleer tip ve ultrasonik gorintileme sistemleri, renkli
ultrasonik fiber endoskoplar, gssitli tipte lazer cihazlar1 ve daha birgok saglik ile ilgili yeni
teknolojiler ortaya cikmigtir. Tibbi cihazlarin Uretim maliyetlerinin dismesi, ileri teknoloji
Urdnd tibbi cihazlarin daha yaygin olarak kullamlimasim da beraberinde getirmistir.

Teknolgjik gelisim bu sekilde devam ettigi sirece tibbi cihazlarin gelisimi de
teknolojiye parald olarak gelismeye devam edecektir. Teknolojik gelisimin yam sira
ekonomik ve politik kararlar da saglik alamnda 6nemli arastirma ve yatirimlarin yapilmasina
ortam hazirlamaktadir.



Biyomedikal cihazlarin gelisimini etkileyen birgok faktor vardir. Yukarida da
bahsedildigi gibi herhangi bir alanda gelismeden siz ediyorsak bu gelismenin dncelikli
sebebi ihtiyaclardir. Salgin hastaliklar, savaslar tip alamindaki gelismelerin en Onemli
sebeplerindendir. Ornegin hepimizin bildigi ve cagin vebasi olarak tammlanan AIDS
hastaligi ortaya cikmamis olsaydi, bugiin bu hastaligin tedavisi icin yapilan arastirmalar ve
gdistirilen bazi teknikler olmayacakti.

Resim 1.1: 1900 U yallar da bir kadavraince emes

Biyomedikal teknolojisinin gelisimi aslinda oldukga eskilere dayanmaktadir. 2000
yilinda Alman arkeologlarin 3.000 yillik bir mumyamn ayaginda protez oldugu distnilen
tahtadan yapilmis bir bas parmak bulmus olmalar: da bunun bir gostergesidir. Biyomedikal
teknolojisinin gelisimi tip alamndaki gelismelere ve teknol ojiye parald olarak gelismektedir.
Gelisim asamalar1 kronol ojik olarak asagida gorul mektedir.

/] 1900 6ncesi:
Fransiz Rene Laennec Stetoskopu buldu.

X-Isinlar: kesfedildi.

IIk kan nakilleri gelistirildi.

Solunumda oksijenin énemi anlagil di.

IIk cerrahi antiseptik teknikler gelistirildi.

IIk katarakt ameliyatlar: yapildi.
@ 1900-1920 arast:
Kalpleilgili kateterizasyon teknikleri gelistirildi.

Cerahi dikis tekniklerinde ilerlemeler ve damarlardan enjeksiyon
gergeklestirildi.

William Eindhoven, EKG Elektrokardiyografiyi gelistirdi.



@ 1920'li yillar:
Dokular igin dondurma ve gozme teknikleri gdlistirildi.

Drinker Respirator, Yapay Akciger de denilen solunum cihazi
gelistirildi.

1930’ lu yillar:
Anestezi teknikleri gelistirildi.

Kan bankalar: kuruldu .
@ 1940 h yillar:
Kanda Rh faktorii kesfedildi.

IIk basaril bobrek ve deri transplantasyonlari(Organ Nakli) yapildi.
@ 1950'li yillar:
Elektron mikroskobu kullanildi.

NUkleer tipta gelismeler oldu.

Acik kalp ameliyat1 ve pacemaker kullanimi gelisti.
Kemik iligi transplantasyonu gelistirildi.

DNA kesfedildi.

Kalp-akciger makinesi gelistirildi.

1960’ yillar:

Canli insandan basarili kalp, akciger, karaciger, pankreas nakilleri
yapildi.

1970’1 yillar:

Kardiyoloji alamndailerlemeler oldu.

CT (Bilgisayarli Tomografi) gelistirildi.

MRI (Manyetik Rezonans Goruntuleyici -EMAR) gelistirildi.
Kolesterol ve kalp hastaliklar1 arasindaki baglant: ortaya gikaril di.
1980’ den gunimuze :

Gen haritasi gikarildi.



Intravascular oksijeneratorii gelistirildi.
Gorsel insan projesi hayata gegirildi.
Ileri organ, nakil teknikleri gelistirildi.

Elektrocerrahi teknikleri ve lazer teknolojileri gelistirildi.

Goruldugt gibi gerek tip alamnda, gerek teknolojide ve gerekse biyomedikal
alamndaki gelisimin Onemli safhalari son bir ylzyil iginde gergeklesmistir. GUnumuizde
bilimsel gelismelerin teknolojiye dénismesi ve farkli disiplinlere uygulanmasi ¢ok kisa
sirede gerceklesmektedir. Yakin gelecekte hastalarin uzaktan muayene edilmelerine,
uzaktan ameliyatlara vicut icinde dolasan nano robotlara, yeni ilaglara ve tedavi
yontemlerine simdiden kendimizi hazirlamamz gerekiyor.

1.2. Biyomedikal Cihazlarda Simiflandir ma

Biyomedikal cihazlarin siniflandiriimas cihazlarin  Uretiminde, takibinde, bakim
onariminda, kullammunda, kayitlarin tutulmasinda pek cok yararlar saglar. Biyomedikal
cihazlar ¢esitli sekillerde siniflandirmak mimkandur.

T.C Saglik Bakanliginin 13.03.2002 tarih ve 24694 sayili Resmi Gazetede yayimlanan
Tibbi Cihaz Yonetmeligi, tibbi cihazlarla ilgili bir dizi tamm ve simiflandirmaya iliskin
kurallar1 icermektedir. Bu yonetmeligin EK.IX boliminde yer alan siniflandirma kisaca
asagidaki sekilde ele alinmaktadir.

1.2.1. Siire Esasina Gore Cihazlar

Gecici sureli: Normalde 60 dakikadan az bir sirede ve devamli kullamimasi
amaclanan cihazlar.

Kisa stireli: Normalde 30 giinden az ve sirekli kullanmimast: amaglanan cihazlar.

Uzun siireli: Normalde 30 guinden fazla ve siirekli kullamlmas: amaglanan cihazlar.

1.2.2. invaziv Cihazlar

Bu cihazlar, vicut agikligindan veya vucut yuzeyini gegerek viucudun i¢ kismina
kismen veya tamamen yerlestirilen cihazlardir.

Vicut acikligr: GOz yuvasinin dis yizeyini de iceren vicuttaki herhangi bir dogal
aciklik veya kalici olarak agilmis yapay agikliktir.

Cerrahi invaziv cihaz: Bu tip cihazlar, bir cerrahi midahale sonucu vicut yizeyini
gecerek viicudun i¢ kismina yerlestirilen cihazlardir.

Bu Y 6netmeligin amacina uygun olarak tammlanan ve yukarida belirtilen cihazlardan
ayn olarak, viicudun mevcut girisleri haricindeki bir yere cerrahi operasyonla yerlestirilerek
kullanlan cihazlar da cerrahi invaziv cihazlar olarak tammlanir.

Implant cihazlar: Cerrahi miidahale ile, biitiiniiyle insan viicuduna veya goz yiizeyine
veya deri ylzeyine yerlestirilen ve yerlestirme isleminden sonra yerinde kalan cihazlardir.

Insan viicuduna cerrahi operasyonla kismen takilan ve islemden sonra en az 30 giin
yerinde kalmasi dngorilen cihazlar daimplant cihazlar olarak tarmlanir.
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1.2.3. Tekrar Kullamlabilir Cerrahi Aletler

Bunlar hicbir aktif tibbi cihaz ile baglantisi olmaksizin, kesme, delme, dikme,
birlestirme, sikma, cekme, tutturma veya benzeri cerrahi islemleri yapmak icin kullanilan ve
bu islemler tamamlandiktan sonratekrar kullarilabilen tibbi cihazlardir.

1.2.4. Aktif Tibbi Cihazlar

Bunlar, insan vicudunun dogal olarak olusturdugu enerji haricinde herhangi bir
elektrik enerjisi veya gic kaynagiyla ve bu enerjinin dénistimiyle ¢alisan cihazlardir. Tibbi
cihaz ile hasta arasinda enerjinin, maddelerin ve diger elementlerin, belirli bir degisime yol
agmaksizin, gegisini saglayan cihazlar ise, aktif tibbi cihaz sayilmaz.

1.2.5. Aktif Tedavi Edici Cihazlar

Bunlar; bir hastaligin, yaramn veya sagligi bozan faktorlerin etkisini azaltmak veya
tedavisini gerceklestirmek Uzere tek basina veya diger tibbi cihazlarla birlikte, biyolojik
yapilar1 veya fonksiyonlar: destekleyen, degistiren, yenileyen veya yeniden dizenleyen
cihazlardir.

1.2.6. Teshis Amagh Aktif Cihazlar

Bunlar, hastalik veya dogustan gelen sekil bozukluklari, saglik durumunu ve fizyolojik
fonksiyonlar1 tammlama, teshis, izleme ve tedavi etmek amaciyla bilgi saglamak icin tek
basina veya baska tibbi cihazlarla bilesik olarak kullanilan aktif tibbi cihazlardir.

1.3. Evrensel Tibbi Cihaz Terminolojisi - GM DN

Y ukarida yapilan simiflancirmanin disinda uluslararas: kabul gérmiis bir siniflandirma
standardi olan GMDN Global Medical Device Nomenclature (GMDN) (Evrensel Tibbi
Cihaz Terminolgjisi) tibbi cihazlarin dogru olarak tammlanmasi ve kataloglanmasi icin
terimler listesidir. Ozellikle de insanlardaki yaralanma veya hastaliklarin teshisi, tedavisi,
izlenmesi, 6nlenmesi veya yatistiriimast icin gerekli olan Urtinlerde kullanilmaktadir.

Tdm dunyadaki tibbi cihaz uzmanlar1 (imalatgilar, saghk yoneticileri ve yasa
koyucular) GMDN'yi hemen hemen 4 yil siren uluslararasi mizakereler ve tartismalar
sonucunda toparlamiglardir. GMDN nin kullanimini kolaylastiran yaklagik 7.000 terim arti
10.000'den fazla es anlamli sdzcik icermektedir. GMDN piyasaya surdlen bitin tibbi
cihazlarin siniflandirmasina misaade eden ti¢ Avrupa Direktifinde (talimatinda) tammlandig:
gibi bir simiflandirma sistemidir.

Halen, GMDN tum bu Urinleri kapsayan 12 mevcut, 8 bos yedek toplam 20
kategoriye ayrilmigtir. Bu simflandirma sistemine yeni drin alanlarimn dahil edilmesi
gerektiginde, yeni bir simiflandirma kodu tahsis edilir (ayrilir) ve o kategori gelistirilmis olur.
Sistemin sonraki hiyerarsi seviyesi Jenerik Cihaz Grubu'dur ki, bu da gergek terminoloji
(nomenclature) seviyesi veya isimlendirme seviyesidir.
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GMDN KATEGORI .
K ODU KATEGORI ADI
1 Aktif Implantasyon Aletleri
2 Anestezi ve Solunum Aletleri
3 Discilik Aletleri
4 Elektromekanik Tibbi Cihazlar ve Aletler
5 Hastane Donanimi
6 In Vitro Teshis Aletleri (Ivd)
7 Aktif Olmayan implantasyon Aletleri
8 G0z ve Optik Aletler
9 Y eniden Kullamlabilen Aletler
10 Tek Kullammlik Aletler
11 Ozurlu Kisiler Igin Teknik Yardim Saglayan Aletler
12 Teshisve Tedavi Igin Kullamlan Radyasyon Aletleri
13-20 Y edek olarak ayrilmistir - Bos

Tablo 1.1: GMDN saniflary tablosu

Bu sistem Uluslararasi Standartlar Kurulusunun katki ve kabullyle ve Avrupa
Komisyonunca desteklenmis proje kapsaminda Avrupa Standartlar: birimi CEN tarafindan
gdistirilmistir. Avrupa Ekonomik Alan: iginde tibbi cihazlarin resmi olarak siniflandirildig:
tek terminoloji sistemi olup diinyadaki pek ¢ok ulusal (yasa yapici) parlamenterler tarafindan
uygun bulunmaktadr.

GMDN adlandirma sistemi Ulkemizde etkin kullanimi igin T.C Saglik Bakanlig:
tarafindan Tilrkgeye cevrilmistir. Bu standardin kullammi ve Ulkemizde Uretilen tibbi
cihazlarin siniflandiriimast icin  uyumlastirma calismalari devam etmektedir. GMDN
kodlama sistemi 3 seviyeden olusan bir kodlama mekanizmas: igermektedir. Buna gore bir
cihaz icin cihazin dahil oldugu GMDN kategori kodu, cihazin GMDN bolim kodu ve
cihazin GMDN kodu bulunmaktadir. Tirkege' ye cevrilen GMDN kategori adlar1 ve bazi
cihazlarailiskin kodlama drnekleri asagida verilmistir.

Asagidaki tabloda bazi cihazlarin GMDN kodlama sistemine gore nasil kodlandiklar
gosterilmistir.



GMDN G'\N/ID GMDN Tirkee
K ategor Bl tm Cihaz Terim Aaklama
i kodu kodu
kodu
Hastamn elektrokardiyograminin  (EKG)
Defibrilator | izlenmesi icin hastamn icine implante
1 1 35852 ,implante | edilen bir cihazdir. Bir tasikardi
edilebilir, | bulgulandiginda kalp ritmini asagiya
otomatik | normal hiza gekmek igin cihaz kalp kasina
bir defibrilator vurusu yollar.
Gazin bir solunum devresinden verildigi
bir anestezi sistemi taze gaz kaynagindan
2 5 11746 | Akis Olcer | gelen anestetik gazlarin, oksijenin, nitroz
oksidin ya da havaun akim hizinin
Olculmesi icin kullanilan bir aragtir.
Takma dislerin tabarm kismen mukoza ve
- kismen de kronlara yadandiginda, kok
3 65 | 38590 Ugedtiakma baslarm, kalan diger disleri ya da dis
3 koklerini orttigiinde kayip ve kalan disler
icin cikarilabilir bir yapay parcadir.
Motorlu ve
gorevli
11 g8 | 31152 | PN | roerieli sandalyedir.
kontroltiinde
tekerlekli
sandalye
Ozel olarak tek foton emisyonlu
Bilgisayar bilgisayarli tomografi dedektor sistemi
niikleer tlp’ dizenlemesinin calismasini kontrol etmek
12 9 40852 sistermi ve izlemek igin kullanilan 6zel bir anagati
SPECT’ bilgisayar, kisisd bilgisayar (PC) veya PC
temelli platform ve baglantili donanmim,
belenimveis

Tablo 1.2: GMDN kod 6r nekleri




1.4. Kullanim Alamna Goére Tibbt Cihazlar

Tip veya tibbi cihazlardan bahsedildiginde ilk akla gelen saglik hizmetlerinin verildigi
yer olan hastanelerdir. Hastaneler tibbi hizmetlerin bir bltun olarak sunuldugu ortamlardir.
Dogal olarak bu hizmetlerin sunulabilmesi icin organize bir yapiya, ¢ssitli bina, arac gereg,
techizat ve personele ihtiyag vardir. Hastander dogasi geregi oldukca karmasik yapilardir ve
cok farkli meslek alanlarindan olusan calisan gruplarimin hizmet Urettikleri benzersiz
kuruluglardir. Saglik hizmetlerinin cok karmasik yapilari nedeniyle bu organizasyonlar
icerisinde yer alan hizmet birimleri, meslek elemanlari, kullamlan cihazlar ¢esitlilik gosterir.
Bu karmasik yapi nedeniyle bazi hastanelerin ve klinik hizmetlerin uzmanlasma yoluna
gittikleri de sik karsilasilan durumlardir. Bunun yamnda 6zel laboratuvarlar, gorintiileme
merkezleri, klinikler, diyaliz merkezleri, rehabilitasyon merkezleri saglik alaninda hizmet
veren ¢esitli saglik kuruluslari da bulunmaktadir. Tim bu ortamlarda da c¢esitli saglik
hizmetlerinin gorulmesine yonelik teshis, tedavi ve yasam destek cihazlar: kullamlmaktadir.
Bu cihazlar asagida kisaca € e alinmaktadir.

1.4.1. Tibbi Gorintuleme Sistemleri

Insan bedeni, biyik bir bolimi su olmak Uzere kemikler, gazlar ve cssitli
minerallerden meydana gelmistir. Vicudun i¢ yapisim gorintileme calismalar: 1885 yilinda
William K. Roentgen’in X-1sinlarim kesfetmesine kadar uzanir. Tibbi gérintileme amaciyla
damar icine kateter yerlestirmekten, agiz yoluyla alinan boya maddel erine, radyoaktif madde
enjekte etmekten, ultrasona kadar cok cesitli teknikler kullamilmugtir. 1950'li yillardan
itibaren hizla gelisen tibbi gortntileme teknikleri 1970'li yillarda bilgisayarli tomografinin
uygulama alanina girmesiyle en Ust noktalarina ulagmustir. Glniimiizde nikleer manyetik
rezonans gibi yeni géruntileme tekniklerinin de kullamimasi sonucu bu alandaki teknol ojik
gelismeler buylk bir hiz kazanmigtir. Klinik amaglarla kullamlan tibbi goruntileme
sistemleri 5 temel teknige dayanmaktadir. Bunlar;

Insan viicudundan gegirilen X-1sinlarinin 6lgiilmesi yontemi

Gonderilen ultrason dalgalarinin gesitli dokulardan yansiyarak donmesi ve Olgllmesi
yontemi

Damara enjekte edilen radyoaktif maddelerden yayilan gama isinlarimin 6lgilmesi
yontemi

Vicuttaki hidrojen atomlarinin yiksek manyetik alana maruz birakilmasi esasina
dayanan niikleer magnetik rezonans yontemi

Termal gortintileme teknikleri.
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Resm 1.2: Modern bir MRI odast

Tibbi gorinttleme cihazlarindan bazilar: asagida kisaca incelenmektedir.

1.4.1.1. Rontgen Cihazlar:

Rontgen, kemiklerdeki ve goglis dokusu gibi bazi viicut dokularindaki anormallikleri
gostermek icin 1895 yilindan beri kullanilan bir gérintileme tekni g|d|r

Radyolojik tammda kullanilan en geleneksel
yontem olan rontgen, X sinlann  kullamilarak
gerceklestirilmektedir. Bu geleneksel yoOnetimin  son
asamasim sayisal (dijital) tekniklerle calisan cihazlar
olusturmaktachr.  Rontgen  cihazlart  X-1sinlarinin
vucuttaki dokulardan gegerken dokunun Ozelligine gére
enerjisini kaybetmesi prensibine gore calisir ve dokunun
film GOzerinde degisik gri tonlarda gorintilenmesini
saglar.

Analog (Konvansiyonel) rontgen cihazlari,
goruntileri video bilgisi olarak fotograf baskisina benzer
bir yontemle film Uzerine kaydeder. Filmler banyo
isleminden sonra incelenebilir hale gelir.

Sayisal rontgenlerde, gOrunta bilgisi
sayisdlastinlarak  bilgisayar ortanunda  saklanabilir.
Sayisal goruntiler PACS sistemlerinde  saklanarak,

Resim 1.3: Rontgen cihazi

hastane icindeki farkli departmanlarda bulunan bilgisayarlar aracihigiyla kolayca
incelenebilir hatta uluslararast uzmanlara il etilerek konstiltasyon yapilabilir.
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1.4.1.2. Bilgisayarhh Tomografi Sistemi

Bilgisayarli tomografi x-1s1m (réntgen) kullanilarak viicudun istenen bir bolgesinin
kesitsd goruntisiini olusturmaya yonelik radyol ojik teshis yontemidir.

Resim 1.4: BT(CT) Bilgisayar lr tomogr afi cihazi

Inceleme sirasinda hasta bilgisayarli tomografi cihaziin  masasinda  hareket
eimeksizin yatar. Masa éle ya da uzaktan kumandaile cihazin "gantry" adh verilen agikligina
sokulur. Cihaz bir bilgisayara baglidir. X-1s1m kaynagi incelenecek hasta etrafinda 360
derecelik bir donls hareketi gerceklestirirken "gantry" boyunca dizilmis dedektérler
tarafindan x-1s1m demetinin viicudu gegen kismi saptanarak elde edilen veriler bir bilgisayar
tarafindan islenir. Sonucta dokularin birbiri ardi sira kesitsel goruntileri olusturulur.
Olugsturulan géruntller bilgisayar ekramndan izlenebilir. Gorintller filme aktarilabilecegi
gibi gerektiginde tekrar bilgisayar ekramina getirmek tizere optik diskte depolanabilir. Ayrica
goruntiler bilgisayar tarafindan isleme tabi tutularak birbirine dik eksenlerde yeniden
yapilandiriimis gorintiler elde edilebilir. Bu goruntilerin de yardimiyla 3 boyutlu gorintiler
olusturulabilir.
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1.4.1.3. Manyetik Rezonans Gor intuleme Sistemi

Resim 1.5: EMAR(MRI) manyetik rezonans gor tintileme cihazi

Manyetik rezonans gorintileme (MR) iyonlastirici olmayan radyo frekansi (RF)
kullanan yeni bir gorintiileme yontemidir. Bu yéntemle dikkatle kontrol edilen bir manyetik
alan igerisine yerlestirilen viicudun herhangi bir diizleminin gorinttsi elde edilir.

Yontem, gorintii elde emek icin hicre sivist ve lipidler igerisindeki hidrojen
gekirdeginin yogunlugunun dagiliminm ve cekirdegin hareketleri ile ilgili parametreleri
kullanir. Baglica yumusak dokulari inceleyen bir yontemdir. Lezyonlar1 daha iyi gostermek
amaciyla RF pulsunun uygulama sekli degistirilerek farkli dokular arasindaki kontrastin
artinlabilmesi gibi bir avantaj1 vardir. Yumusak doku kontrast ¢oziimleme glict en yiiksek
olan radyolojik tam yontemidir.

1.4.1.4. Kemik Mineral Densitometre Cihaz

Resm 1.6: Kemik mineral denstometre cihazi

Kemik Densitometre Cihazi (DXA) kemik erimesi hastaliginin (Osteoporoz) teshis ve
izlenmesinde kullanilan cihazdir. Kemik Densitometre Cihazi (DXA) hastaya, iki farkl
dalga boyunda (Hologic QDR-4500 modd cihazda 100 ve 140 kVp) rontgen isim
gondererek bunlarin emilimindeki farkliliklardan kemikteki mineral madde miktarini ve
yogunlugunu tespit etmektedir.
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1.4.1.5. Anjiyografi Sistemleri

Anjiyografi; insan viicudundaki ttim damarlarin, iclerine yiksek yogunlukta bir madde
verilerek goruntllerinin gekilmesi anlaminda, genel bir tammlamadir. Insan viicudundaki
tim organlarin damarlar1 oldugu icin anjiyografileri yapilmaktadir. Yapilan bu anjiyografiler
sayesinde damarlar ileilgili bircok hastaliga saglikl1 bigimde tani koymak olasidir.

Resim 1.7: Anjiyogr afi sistemi

Anjiyografik islemler; en saglikli olarak, 6zel olarak gelistirilmis DSA (Digital
Subtraksiyon Anjiyografisi) cihazlarinda yapilmaktadir. Bu isleme uygun olmayan cihazlar
ile yapilan incelemel erde, tamda yanilgilar olabilmektedir.

Anjiyografi sirasinda incelenmesi istenilen damar igine 6zel olarak gelistirilmis kateter
adh verilen ince bir tp sistemi ile girilerek kontrast madde verilmekte ve bu sirada seri
bicimde gorintiler alinmaktadr.

1.4.1.6. Ultrasonografi-Doppler Cihazlar:

Ultrason, insan kulaginin isitemeyecegi kadar yiksek frekansli ses dalgalarinm
kullanarak i¢ organlar1 gorunttleyen bir tam yontemidir. Ultrasonda radyasyon kullamlmaz.
Bu nedenle gebelerde ve bebeklerde rahathikla kullamlabilir. Cihazdan gonderilen ses
dalgalar1, hasta viicudundan yansidiktan sonra gene aym cihaz tarafindan algilanir. Yansima
farkliliklar: organdan organa degisir.
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Resim 1.8: Doppler ultrason cihazi

Bu nedenle farkli yansimalarin oldugu yapilar, farkli gorunttler verir. Normal yapilar
icindeki bir timor ya da kist, ses demetlerini farkli yansittig: igin farkli yapida gozlenir ve
tam konulur. Gorintu olusturulmast sirasinda "prob” hasta viicudunda gezdirilirken, altinda
kalan bolumiin kesit goruntileri, hareketli organlar gibi ekranda kayar. Bu esnada radyolog
tam koyar. Elde edilen gorintilerin tamda ¢ok fazla bir katkist yoktur. US islemi, ihtisaslar:
suresince US egitimini alan radyol oglar tarafindan yapilir.

1.4.1.7. Film Banyo Cihazlar1

Film banyo cihazlar1 dogrudan hasta saglig: ile ilgili ya da tibbi bir cihaz olmamakla
birlikte, baz1 tibbi gorintileme cihazlarindan e de edilen gorinttleme bilgisinin film tUzerine
cikariimast igin kullamlan cihazlardir. Cogunlukla film Uzerine ¢ekim yapan geleneksel
rontgen cihazlarinda gekim sonrasinda el de edilen filmlerin banyo islemini gerceklestirir.

Resim 1.9: Film banyo cihazi
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Film banyo cihazlarinin filimleri banyo edebilmeleri igin ¢esitli banyo soltsyonlarinin
kullamimast gerekir. Film, banyo soltsyonu iginde belli bir siire isleme tabi tutulduktan
sonra cihazdan rontgen goruntileri ortaya ciknmus halde elde edilir. Film banyo cihazlar elle
yapilan banyo islemi icin gerekli olan karanlik oda ihtiyacim ortadan kaldirmis ve islem
siresini 6nemli Olgude kisaltmistir. Rontgen filmleri yaklasik 90 sn gibi kisa bir strede
banyo edilebilmektedir.

1.4.1.8. Gama Kamera, PET (siklotron ), SPECT

Gama kamera 1957 yilinda Hal Anger tarafindan gelistirilmistir. Orijinal tasarim halen
bazi kaynaklarda Anger Kamerasi olarak belirtilmektedir. Gama kameralar nikleer tipta
kullanlan tibbi gérintileme cihazlaridir. Gama kamera radyonukleidierden yayilan gama
isinlar ile goruntd olusturur.

NS —

Resm 1.10: Gama kamera

Bir gama kamera gantry’ e monte edilmis bir ya da daha fazla sayidaki dedekttrden
olusan karmagsik bir cihazdir. Cihaz bir tarama sistemi ve gorintu depolama biriminden
olusur. Goruntuler, hastaya damardan bir kanulle verilen talyum-210 veya sodyum
iyodirden yayilan gama fotonlarimn incelenen organ etrafinda dondurulen dedektorler
tarafindan algilamir. Bu sinyaller bir bilgisayara aktarilir. Bilgisayar ede ettigi sinyalleri
renkli goruntiiye cevirerek analizini yapar.

Resim 1.11: PET (siklotron) sistemi

PET (Positron Emission Tomogrophy - Pozitron yayilhim tomografisi) tarayici
sekil itibariyle bilgisayarli tomografi (BT) cihazina benzemekte olup, yatar pozisyonda
hastanin iginden gegebilecegi bir bosluk ve bunun erafinda hasta viicudundan gelen
radyoaktif 1sinlar: tespit eden bir “gantri” Unitesi ile gelen bilgilerin aktarildigr ve islendigi
bir bilgisayar kismundan olusur. Modern PET tarayicilarda gantrinin aksiyel mesafedeki
goéris alam 15-1'cm dir ve bu bir yatak pozisyonu olarak isimlendirilir. Gorintilemenin
siresi esas olarak tarayicidaki agilayict kristalin tipine baghdir. Gantri’deki  bogluk
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cevresinde paketlenmis kiclk parcalar tarzinda dizilmis olan kristaller, hastadan gelen
radyoaktif 1sinlart algilayarak gorinebilir 1g1k haline cevirir. Kristal sayisi arttikga sistemin
uzaysal ¢OzindrlGgi bir noktaya kadar artar. Uzaysal ¢ozinUrlik (ayirim gucil) kabaca,
sistemin gorebilecegi en kiigik lezyon boyutunun bir ifadesidir. GUinimiiz teknolojisinde en
yiksek (HI-REZ) PET tarayicilarda bile ¢ozinirlik 5 mm’ nin altina diismemektedir.

Coincidenoe
Mrocessimg Uit

Sinopram
Listrmode Data

A ||!|| Ll laage Hecorsteietion

Resim 1.12: SPECT sistemi

SPECT (Single Photon Emission Computerized Tomography — Tek foton
yayilim bilgisayarli tomografi) yine bilgisayarl1 tomografi cihazlarina benzeyen ve gama
isinlanyla gerceklestirilen nikleer tomografik gérintileme teknigidir. SPECT bir gama
kamera tarafindan farkl: acilardan taranan 2 boyutlu gortntuleri, bilgisayar yardimiyla 3
boyutlu tomografik goruntii haline donustirir. Calisma prensibi agisindan gama kameradan
hicbir farki olmamasina ragmen SPECT sensorleri genelliklel80-360 derece donebilecek
sekilde tasarlanmiglardir. Cekim siiresi yaklasik 15-20 dk kadardir.

1.4.2. Ameliyathane, Y ogun Bakim ve Yasam Destek Cihazlari

Ameliyathaneler fonksiyonlar: geregi 6zel tasarim ve donamm gerektiren ortamlardir.
Y ogun bakim birimleri hastanelerde birden fazla hastamn hayati 6zelliklerinin stirekli olarak
izlenmesi, hayati tehlikeye neden olabilecek durumlarin hekim, hemsire, hastabakici gibi
ilgili sahidara bildirilmesi ve acil midahalelerin yapilabilecegi 6zel olarak tasarlanmis ve
donatilmig birimlerdir.

Ameliyathanelerde ve yogun bakim Unitelerinde kullanmilan cihazlar daha ¢ok hastanin
yasam fonksiyonlarina destek olan, dengeleyen, katki saglayan cihazlardir. Bu cihazlarin
bazilari, kullanim yeri ve amacina gore farkli cihaz gruplar: igerisinde de degerlendirilebilir.

Bu cihazlar asagidaki boliimde kisaca ele alinmgtir.

17



1.4.2.1. Defibrilator

Kalbin yanlis zamanda uyariimasi ve uyaran sinyallerin rasgele uyarimlari sonucunda
kalp kadar: dizensiz ve normalden hizli bir sekilde kasilmaya baslar. Kalbin girdigi bu
duruma “fibrilasyon” ach verilir. Kalp girdigi bu durumdan vicudun geri besleme kontrol
sistemleri vasitasiyla kurtulamazsa, bu diizensiz kasilmalarin durdurulup kalbin yeniden
dizenli kasiimaya baslamasi saglanmalidir. Bunun icin, kalbe “kars1 sok” adh verilen bir sok
uygulanir. Bu isleme defibrilasyon, kullamlan cihaza ise defibrilator adi verilir.
Defibrilatorler, hastaya baglanmalarina gore dis defibrilatorler veya i¢c (implant)
defibrilatorler olmak Uzere ikiye ayrilir. Hastaya aktarilan enerjinin dalga sekline gore ise;
Lown, tek evre (monofazik), gecikmeli, trapezoidal (yamuk) ve iki evre (bifazik) dalga
sekilli defibrilatorler olarak adlandarilar.

Resim 1.13: Portatif defibrilator cihaz

Defibrilator ayarlanabilir bir yiksek gerilim kaynag: ve bu yiksek gerilimi kullamciya
zarar vermeden hastamin vicuduna uygulamak icin tasarlanmis kasik adi verilen
elektrotlardan olusur. Genellikle sarj edilebilir pilleri ve sarj Unitesi ile birlikte hastamn
bulundugu yere tasimaya hazir durumda bulundurulur. Cihaz kalp sinyallerini izleyen bir
EKG cihaz1 ile senkron olarak calisir ve depoladigi enerjiyi bosaltmak icin uygun zamam
tespit eder. Bu senkronizasyon sokun gelisi glizel uygulanmasini 6nler. Defibrilasyon islemi
Ozel egitim almus kisilerce ve hekimler tarafindan uygulanmalidir. Genellikle acil midahele
gerektiren durumlarda, acil serviste, ambulanslarda, yogun bakim Unitelerinde ve ucaklarda
defibrilator cihazi bulunur.
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1.4.2.2. Ventilatorler

Ventilasyon, solunumu duran kisiyi solutmak Uzere, solunum fonksiyonunun yapay
olarak bir cihaz yardim ile surdirdlmesi islemidir. Bu amacla kullamlan cihazlara
“ventilator” ach verilmektedir.

Ventilatdr cihazlari solunumu etkinlestirmek, oksijenlenmeyi artirmak, solunum
gucliguni azaltmak amaciyla, acil servislerde, yogun bakim Unitel erinde ameliyathanel erde
siklikla kullarilan cihazlardir.

l.q": .

Resm 1.14: Ventilator cihaz

Calisma prensibi ve uygulama agisindan gesitli ventilator tirleri asagida listelenmistir.
Emme (Negatif) Basingli Ventilatorler

Itme Basingl (Pozitif) Ventilatorler

Basing Ayarli (Pressure Cycled) Ventilatorler

Hacim Ayarli (Volume Cycled) Ventilatorler

Zaman Ayarli (Time Cycled) Ventilatorler

Kontrolli Ventilatorler

Yardimci Ventilatorler

Aralikli Zorunlu Ventilatorler IMV

Duzenli Araliklarla Zorunlu Ventilatorler SIMV

(OECRORSREORORNRORN]
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1.4.2.3. Elektrokoter

Elektrokoter cihazi cerrahi operasyonlarda dokulari kesmek amaciyla kullamilan
cihazlardir. Elektrocerrahi teknikleri ve eektrik akimi bir asirdan daha uzun bir siredir
kullamimaktadir. Geleneksel elektrokoterler, elektrik akimi ile kor haline getirilen platin
telden ibarettir. Bu hem koagilasyon ve hem de kesme icin kullaml ngtir.

Resm 1.15: Elektrokoter ve elektrotlar:

Daha sonralar: alternatif akim ve voltaj degistirici trafonun bulunmast ile tipta yiksek
elektrik akimlar1 koagulasyon, kesme ve doku tahribi icin kullamlmaya baslanmistir. Bugiin
dunyadaki tim ameliyathanelerde bir diyatermi cihazi bulunabilir.

Standart diyatermide, yuksek frekansli elektrik akimlart hastann iginden gegmektedir.
Iki adet elektrot kullanilmaktadir. Biri pasif elektrottur; genis bir plaka seklindedir ve nemli
olarak hastanmin bacagina kayisla baglanmaktadir. Digeri ise aktif elektrottur ve dokuya temas
icin kullanlir. Isinma etkisi, kullanilan el ektrigin yogunluguna baglidir. Akim, genis bir alan
Uzerinden gecerse olusan 1s1 minimaldir. Fakat kicUk bir noktada konsantre olursa, isinir ve
kesme, koagtilasyon ve doku tahribi etkisi gosterir.

Bunun yam sira modern radyocerrahi cihazlari, doku tzerinde kesme, eksizyon ve
kaogtilasyon etkisi gosteren bircok degisik dalgatipi Uretilebilmektedir.
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1.4.2.4. Ameliyat M asalari ve Lambalari

Resim 1.16: Ameliyat masas

Ameliyathanelerde kullamlan ameliyat masalari bu ortamlarin gereklerine uygun
olarak ¢zl Uretilmis ve ameliyat sirasinda hastamn Uzerinde yattigi maslardir. Ameliyat
masalar1 cerrahi bir operasyon sirasinda hekimlerin hastaya miidahale edebilecekleri en
uygun pozisyonlari saglayacak sekilde olmali, hastamin cesitli pozisyonlar: alabilecegi
hareketli parcalari olmali, yiksekligi uzaktan veya kontrol panelinden ayarlanabilir ve
antistatik Ozellikte olmalidir. Ameliyat masalart  kullamldigi ortam geregi  mikrop
barindirmayacak ©zellikte, metal kisimlari paslanmayacak metallerden olmalidir. Ayrica
kolayca hareket ettirilebilir istendiginde sabitlenebilir 6z likleri bulunmalidir.

Bunlarin yani sira ameliyat sirasinda ihtiyag duyulacak bazi arag gereglerin

yerlestirilebilecegi yerleri bulunmalidir. Tim Ozellikleri tasiyan masalar ¢zel olarak imal
edilmektedir.

—
—

Resim 1.17: Ameliyat lambalari

LY ;\f

Ameliyathanelerde kullarlan lambalar da, masalar gibi ortamin 6zel kosullarina cevap
verecek niteliklerde olmalidir. Isik siddeti ayarlanabilir, istenilen yeri aydinlatmak Uzere
odaklanabilir olmalicir. Ameliyathane kosullar1 dikkate alindiginda, masalarda oldugu
mikrop barindirmayacak, kolayca dezenfekte edilebilecek &zdliklerde olmalidir.

Ameliyathane lambalar1 c¢alisacaklar: ortamlarin Ozellikleri dikkate alinarak ©zel olarak
uretilir.
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1.4.2.5. Kalp Akciger Makines

Anestezi altinda yapilan cerrahi operasyonlar sirasinda kalbin ve akcigerlerin islevi
vicut diginda bir pompa grubu ile yerine getirilir. Bu pompa grubu kamn oksijenattrden
gegirilerek aorttan vicuda pompalanmasi islevini gérir. Vicuttan ve kalpten cekilen kanmin
rezervuarda toplanmasi, ayrica cerrahi islem sirasinda kalbin durdurulmast ve beslenmesi

amaciyla verilmesi gereken sivilarda yine bu pompa grubunun baska modulleri tarafindan
gerceklestirilir.

Aortic Cross-Clamp
i

Unoxygenated blood ', o o2

0 blood retumed
== 1 tothe body

| A

¢ Typical heart-lung machine

Resim 1.18: Kalp akciger makines ve uygulama prensibi

Kalp akciger makinesi, pompa modilleri, kontrol, izleme ve alarm birimleriyle biitin
bunlarin Uzerine yerlestirildigi tekerlekli bir konsoldan olusmustur.

1.4.2.6. Cerrahi Aspirator

Resim 1.19: Cerrahi aspirator
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Cearahi operasyonlar sirasinda kanamali bdlgede biriken kan ve sivilarin bulundugu
yerden uzaklastinlmas: amaciyla kullanilan cihazlardir. Genel olarak bir emme pompas: ve
emilen sivinin topladigi rezervuardan olusmustur. Cerrahi aspiratorlerde emme olay:
sirasinda aspirasyon sondasinin dokular1 yapisarak tikanmasim 6nlemek amaciyla vakum
yerine bir negatif basing pompasi kullanilir.

1.4.2.7. Ototransfuizyon Cihazlar
Transflizyon hastaya kan verilmesi, kan nakli i¢in kullanilan bir terimdir.

Ototransflizyon ise hastaya verilmek Uzere dnceden alinmis veya operasyon sirasinda
alinan kendi kanmmin kullanilmasidir.

Ozedllikle agik kalp ameliyat1 gibi bilyilk miktarda kanama olan durumlarda operasyon
bolgesinde biriken kan aspirasyonla 6zel bir aygita alinarak eritrositler yikandiktan sonra

hastaya geri verilir. Kamn kanama boélgesinden alinarak filtre edilmesi ve tekrar dolasim
sistemine verilmesi igin kullanilan bu cihazlara ototransflizyon cihaz: denir.

Resim 1.20: Ototransfiizyon cihazi
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1.4.2.8. intraventz Terapi Cihazlari (Infiizyon Pompalari)

L= Lo

AL
il
|

Resim 1.21: infiizyon pompas

Bircok tedavi sirasinda hastaya damar yolu ile birtakim sivilarin ya da ilaglarin
verilmesi soz konusu olmaktadir. En basit sekliyle bazi ilaglar hastaya enjektor ile birkag
saniye icinde verilebilir veya beslenme ya da sivi eksikligini gidermek amaciyla damardan
serum verilebilir. Damardan uygulanan bazi tedavilerde, ilaglarin daha uzun sirede ve/veya
belli bir hacimde olmasi gerekebilir. Bu durumlarda cesitli tip ve niteliklerde intraventz
terapi cihazlari kullanlir.

Bu cihazlarin gssitli tipleri, infuzyon kontrol cihazlari, damla sayicili cihazlar,
volimetrik infizyon pompalari, siringali infizyon pompalar: ve hasta kontrolll analjezi

cihazlaridir. Bu cihazlar tiplerine ve kullammm amaclarina gore basta yogun bakim dnitel eri
olmak Uzere, ameliyathaneler, cesitli servisler ve hatta evlerde kullanilabilir.

Resim 1.22: Siringah inflizyon pompas
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1.4.2.9. Diyaliz Cihazlar: (Y apay Bobrek)

Bobrekler, bazi atik maddeerin vicuttan uzaklastirilmasim ve vicut sivilarimn
bilesimini dizenleyen yasamsal 6éneme sahip organlardir. Bobreklerin bosaltim islevlerini
yeterince gorememesi durumunda kanda biriken atik maddelerin bdbregin gorevini yerine
getirebilen bir cihazla temizlenmes islemine diyaliz denir. Gegici bir siire bobreklerin
goérevini Ustlenen bu cihazlara da yapay bobrek veya diyaliz cihazlari denir.

Filitreler burada yeralir

viieuda Temizlenecek kan
diner cihaza gider

Resim 1.23: Diyaliz cihazi ve uygulanisi
Diyaliz cihazlar1 baglica kan pompasi, diyalizat hazirlama Unitesi, UF hacim kontrol
birimi, akis ve ¢ekis pompalari, basing izleme devreeri, iletkenlik 6lcim devreleri, valfler ve
1siticidan meydana gelir.

Kan pompasi: Kamn hastadan cekilip basingli bir sekilde diyalizére verilmesini
saglayan perisaltik bir pompa bulunur.

Diyalizat hazirlama Unitesi: Kullamlacak diyalizat tiriine gére konsantrelerle aritilmis
suyu uygun oranlarda birbirine karistirip uygun diyalizat: € de eden birimdir.

UF hacim kontrol birimi:Hastadan gekilen sivi miktarini 6lgen birimdir.

Akis ve ¢ekis pompalari: Diyalizat akisim ve diyalizorden sivi ¢ekilmesini saglayan
pompalardir.

Basing izleme devrderi: Arter ve ven devrelerindeki ve diyalizérin diyalizat
cikisindaki basinglar: 6lger ve gosterir.

Iletkenlik 6lgim devreleri: Hazirlanan diyalizatin konsantrasyonunun uygunlugunu
denetleyen ve Olgllen iletkenlik degerini gosteren devredir.
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Valfler: Diyalizat yolunu islemin asamalarina gore kontrol eder.

Isitici: Diyalizatin uygun sicaklikta verilmesini saglar.

1.4.2.10. Fizik Tedavi Cihazlari

Fizik tedavi cihazlar1 genel olarak tedavi amaciyla insan viicuduna enerji aktarilmasi
islevini yerine getirir. Bu enerji turleri, mekanik (basing, titresim gibi), eektrik enerjisi, 151k
engrjisi ve 1s1 enerjisidir. Bilindigi gibi insan viicudundaki kaslar ve sinirler biyoelektrik
sinyallerle caligir. Yapilan pek ¢ok bilimsel calismada vicuda uygulanan cesitli elektrik
sinyallerinin baz1 tedavilere katkisimin oldugu gozlenmistir. Ayrica 1s1 enerjisi de dokular
Uzerindeki etkileri nedeniyle (soguk ya da sicak) cesitli tedavilerde kullamlan bir enerji
turudar.

Resim 1.24: Tensfizik tedavi cihazi uygulamas

Fizik tedavi cihazlarinin kullanilan enerji tird ve tedavi yontemine gore ¢ok gesitli
turleri bulunmaktadir.

1.4.3. Laboratuar ve Hasta Dis1 Uygulama Cihazlari

Bir hekimin hastasiyla ilgili herhangi bir konuda karara varabilmesi, tedaviye ve
kullamlacak ilaglara karar verebilmesi icin hastaligin ne oldugunu, neden kaynaklandigin
bilmesi gerekir. Hastaligin sebebinin anlasiimasi o hastaligin teshis edilmesi veya tam
konulmasi anlamina gelir. Hekim ancak tam konulduktan sonra tedavinin ne olacagi, hangi
sireile, hangi dozda, ne tir ilaglarin kullamlacagina karar verebilir. Bu karara varabilmesi
icin dinde somut bilgilerin olmasi zorunludur. Bu bilgiler ¢esitli tibbi cihazlar ve yéntemler
kullanilarak hasta verilerinin degerlendirilmesiyle elde edilir. Veriler bazen bir gorintileme
cihazindan, bazen sinyal izleme cihazlarindan veya laboratuvar cihazlarindan ede edilir.

Tibbi laboratuvar testleri tam koymada hekimlerin yararlandiklari en 6nemli
unsurlarcir. Hemen her hastanede bir tahlil laboratuvar: bulunur. Insan viicudu gesitli gazlar,
sivilar ve minerallerden olusmustur ve normal vicut fonksiyonlarini yerine getirirken de
cesitli atiklar, hormonlar, enzimler, gazlar, sivilar Uretir. Bu Urtinler gogu zaman kan yoluyla
organlardan alinir ya da organlara tasinir. Atiklar idrar, diski ve ter yoluyla vicuttan atilirken
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vucut hakkindaki ipucglarim da beraberinde tagirlar. Cogu zaman hastaliklar viicut salgilarinin
normal degerlerin disina ¢cikmasina neden olur. Tibbi laboratuvarlar ve laboratuvarlarda
kullanilan test ve tahlil cihazlari vicuttan alinan kan, idrar, tokorik, diski, doku gibi
ornekleri inceleyerek hekimlere normal degerler ile karsilastirma yapabilecekleri bilgiler
saglar. Bu inceleméeler igin gesitli 6rnek alma yontemleri, cihazlar ve malzemel er kullanlir.

Genel amacli bir hastanede su laboratuvarlar bulunur.

Biyokimya (kan ve viucut sivilarimn kimyasal bilesimleri)

Hematoloji (kan ve kan hiicrderinin yapilari)

Mikrobiyoloji/Bakteriyoloji (mikro organizmalarin varliklari, yapilari, fonksiyonlari)
Immiinoloji (bagisiklik sistemi ileilgili testler)

Patoloji (dokularin ve vicut sivilarimin yapilarinin incelenmesi)

Bunun disinda bazi uzmanlashus laboratuvarlarda bulunabilir. Bu tir laboratuvarlar
yapilacak test ve tahlillere gore 6zel olarak donatilir ve, bu laboratuvarlarda 0zel olarak
Uretilmis cihazlar kullanr.

Asagidaki bolimde genel olarak hastanelerde bulunabilecek tibbi laboratuvarlarda
kullanilan cihazlar kisaca ee alinmugtir.

1.4.3.1. Mikroskoplar

Resim 1.25: Optik mikroskop
Kiglk nesneleri buyiterek ayrintili bir sekilde incelenmesini saglayan araglardir.

Farkl1 teknik Ozelliklere sahip ¢esitli mikroskoplar olmasina ragmen temelde kullanim amaci
aymdir. Modern tibbin bir¢cok alamnda tan: ve arastirma amact ile kullanilmaktadir.
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1.4.3.2. Mikser ve Manyetik Karstiriclar

Resim 1.26: Manyetik karistiriclar
Bir kap icerisine konan sivimin homojen sekilde karismasini saglayan cihazlardir.
Manyetik karistincida kabin  konuldugu tabla atinda doénen bir manyetik aan
olusturulmaktadir. Sivimn konuldugu kap icerisine metal bir gubuk konulur. Kap tabla
Uzerine konuldugundan manyetik alan hareketine bagli olarak metal cubuk sivi icerisinde
stirekli donmekte ve siviyr devamli karistirmaktadir.

1.4.3.3. Su Banyosu (Benmari) Cihazlari]

Resim 1.27: Su banyosu cihazi

Metalden yapilan ve icerisine distile(temiz) su konulan kaplardir.Kap igerisindeki
suyu istenilen derecede sabit tutar. En ¢cok serumlarin inaktivasyonu islemlerinde kullanilir.
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1.4.3.4. Su Distile Cihazlar:

Resm 1.28: Su distile cihaz:

Suyu kaynatarak buharlastiran ve buharin tekrar sogutulmasi ile icerisindeki yabanci
maddel erden ayristiran cihazlardir. Kisaca su saflagstirilir, distile su e de edilir.

1.4.3.5. Sterilizatorler

Sterilizator cihazlar: kullamlacak arag gereglerin mikroplardan aridndirilmas: amaciyla
kullamilan cihazlardir. Kullamm sekli ve amacina gore farkli tipte sterilizator cihazlari
bulunur.

Etlv cihazlar

Resm 1.29: Etliv Cihazi

Sicakhigi 37 °C derecede ya da ayarli belirli derecede muhafaza eden eektrikli
cihazlardir. Laboratuvarlarda mikroorganizmalarin veya klinik érneklerin ekimi yapildiktan
sonra etiv igerisinde inklbe edilir. Etiv 1sist genellikle mikroorganizmalarin Uremesi igin
insan viicut 1sist olan 37 °C dereceye ayarlanir.

Kuru hava sterilizatorleri
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Resim 1.30: Kuru hava sterilizator t

Hastalik yapan veya yapmayan mikroorganizmalarin 100-300 derece arasinda bir
sicaklikla ortadan kaldirilmasi amaci ile kullanilir. Sterilizasyon (dezenfeksiyon) amagl
kullarilan cihazlardir.

Otoklav cihazlar

Resm 1.31: Kuru hava sterilizatorleri

Sterilizasyon icin kullamlir. Sterilizasyonu basingli buhar ile yapan cihazlardir.
121°C’de 15-20 dk arasinda biitin mikroorganizmalar 6lir.
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1.4.3.6. Santriftj Cihazlar:

Resim 1.32; Santriflij cihaz1

iclerinde kan ve degisik soliisyonlar bulunan deney tiplerini belirli bir hizla
dondirmeyi saglayan cihazlardir. Bunun sonucunda tiplerdeki yogunluga bagli olarak
¢okme meydana gelir. Serum, plazma ayirmada, idrar, beyin omurilik sivisi ve diger viicut
akint1 sivilarinin incelenmesi amaci ile hiicrelerin yogunlastirilmasi isleminde kullanilir.
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1.4.3.7. Spektrofotometre

Resim 1.33: Spektrofotometre

Cssitli dalga boylarinda 1s1gin bir ortamdan gegirilerek siddetindeki azalmay: 6lgen
cihazlardir. Biyokimya laboratuvarlarinda ve eliza ¢calisma deneyi son asamasinda kullanlir.

1.4.3.8. Koagulometre

Resim 1.34: K oagulometre
Kanin pihtilasma zamanini 6lgen cihazlardir.

1.4.3.9. Kan Sayim Cihazlar

Resim 1.35: Kan sayim cihazi

Kan sayim cihazlar: birim kan hacmindeki kirmizi ya da beyaz kan hiucreerini 6lgen
cihazlardir. Otomatik calisan kan sayim cihazlar1 ¢cogunlukla iletkenli 6lciim esasina gére
calisir. Kan sayim cihazlar: hiicre sayilari ve hacimlerine bagli olarak ortalama hiicre hacmi,
hemoglobin, hematokrit, ortalama hiicre hemoglobini, bunun konsantrasyonu, trombosit
sayisi gibi bircok parametrenin 6lglim ve hesaplanmasini saglar.
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1.4.3.10. Kan Gazlari1 Analiz Cihazlar:

Electrodes

vew|

| * Sensor Module
Waboe module

Sensorandvale modules slide infor easy replacement.

Resim 1.36: Kan gazlari analiz cihazi

Kandaki pH, pO2,pCO2 parameterlerini dlcen cihazlara kan gazlar analiz cihazi
denir. Bunlarin yamt sira NaK,Cl,Hct,Hgb gibi parametreleri de Olcer. Bu cihazlar
biyokimya laboratuarlarinda kullanldiklar: gibi biiyik hastanelerde amaliyathane ve yogun
bakim Unitd erinde de kullanilir.

1.4.3.11. Kan Saklama Dolaplari

Resm 1.37: Kan saklama dolab:

Kan bankalarinda kullanilan buzdolaplar1 ve derin donduruculardir. Trombositler oda
sicakliginda hafifce calkalanacak sekilde hareket ettirilerek saklamir. Bir kag gin iginde
kullamimalar: gerekir.Tam kan ve eritrositler +4C derecede 3 hafta saklanabilir. Plazma ise
donmus plazma olarak derin dondurucularda birkag ay saklanahilir.
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1.4.3.12. Oto Analizorler

Resim 1.38: Oto analizér cihaz

Oto analizorler kan ve idrar parametrelerinin 6l¢uldigu sistematik cihazlardir. Daha
onceki analizérlerde 6lgim islemine hazirlik, 6l¢iim sonucunun alinmasi ve 6lgiim sonrast
islemler manuel olarak yapilmaktaydi. Oto analizérlerin aktif olarak kullamlimasiyla birlikte
manuel yapilan tim islemler otomatik olarak yiritilmektedir. Bu, zaman olarak kullamciya
blylk avantaj saglamaktadir. Test sonuclari oto analizérlerde daha saglikli ve hizli bir
sekilde alinabilmektedir.

1.4.4. Fizyolojik Sinyal izleme Cihazlar:

Insan viicudu fonksiyonlarini yerine getirirken cesitli elektriksel sinyaller Uretir.
Sinirler bu sinyalleri vicudun cesitli organlarina ve kadara tasir. Beyin ve kap gibi
organlarin, kaslarin fonksiyonlarimn incelenmesinde fizyolojik sinyal izleme cihazlar
hekimlere 6nemli bilgiler saglar.

1.4.4.1. Elektrokardiyografi Cihaz EKG

Elektrokardiyografi(EKG), kalbin kulakgik ve karinciklarimn kasilma ve gevseme
evrelerini, kalbin uyarilmasi ve uyarinin iletilmesi sirasinda ortaya cikan elektriksel
aktiviteyi milimetrik kagit Gzerine yazdirma temeline dayanan bir yontemdir.

EKG de he kalp atiminin karsiligi olan P,Q,R,S,T,U dalgalarindan olusmus bir
kompleks gordldr.

Bu dalgalardaki degisiklikler, dizensizliklerin gorilmesi, dalgalar arasindaki
strderdeki degismeler doktorlara kalp hastaligi hakkinda ipuclar: verir.
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Resim 1.39: EK G cihaz1 ve EK G dalgas
1.4.4.2. EgzersizEKG testi EFOR EK G

Iskemik kalp hastalig: ( koroner arter tikanmasi, daralmas, kalp krizi vs.) ve egzersize
bagl1 aritmileri bulunan hastalarin arastirilmasinda kullamlan degerli bir yontemdir.

Resm 1.41: Efor EKG cihaa
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1.4.4.3. Elektromiyografi Cihaza EMG

EMG, eektromiyografi teriminin kisaltilmig adichr. Kaslarin kasilmasim saglayan
elektriksel aktivitenin izlendigi ve yorumlandig: bir kas incelemesidir. Kaslarin kasilmasi
sinirler araciligiyla beyinden iletilmis olan uyarict potansiyellerin kaslarda olusturdugu
Motor Unite Aksiyon Potansiyelleri (MUAP) olarak bilinen elektriksel potansiyeller
sayesinde olur. Gunluk kullamminda EMG incelemesi denildiginde kas incelemesi
anlaminin yan sira sinir incelemesini de iceren testler bitini anlamina gelmektedir. Bu test
veincelemeler yine ayn adla amilan cihazlarla yapilir.

Resim 1.42: Efor EM G cihaz1 ve uygulansi
1.4.4.4. HBM Hasta Bas1 M onitor

Hastand erin yogun bakim Unitelerinde hastay: siirekli takip etmek amaci ile kullamilan
cok fonksiyonlu bir biyomedikal cihazdir. Hasta basi monitérler ile hastamin kalp atimu
kontrolli, nabiz sayisi, kan basinci, vicut 1sisi, solunum dizeni, kamndaki oksijen miktart
gibi bilgileri sirekli kontrol ve kaydederek hastaya gerekli midahaleyi yapma imkém verir.
Bu cihazlarin ¢ok degisik tipleri ve 6zellikleri vardir. Ayni cihazlarla bir hastamn EKG
kayitlar: da alinabilmektedir.

Resim 1.43: Hasta bag1 monitérleri
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1.4.4.5. Odyometre

Atmosferde olusan ses dalgalarinin kulagimiz tarafindan toplanmasindan, beyindeki
merkezlerde karakter ve anlam olarak algilanmasina kadar olan siireg isitme olarak
adlandirilir. Ses enerjisi, maddeden olusan bir ortamda yayilan mekanik bir titresim
dalgasidir. Isitmenin olglilmesi ve isitme fonksiyonlarinin degerlendirilmesine odyometrik
muayene denir. Bu dl¢timler bir uzman nezaretinde sesten yalitilmis bir odada odyometre ach
verilen cihazlar ile yapilir. Odyometre cihaz: ile hastaya degisik siddet ve frekansta sesle
verilir ve hasta isitip isitmedigini bir butona basarak uzmana bildirir. Bu test sonucunda
hasta hakkinda diizenlenen odyometre raporu ile hekimler daha isabetli karar verebilir.

Resim 1.44: Odyometr e cihazi
1.4.4.6. Elektroretinogram Cihazi ERG

Retina parlak bir 1g1k ile uyarildiginda retina icindeki 1s1ga duyarli hiicrder ani olarak
uyarilir ve retinamin disinda dedekte edilebilir bir senkronize cevap olusur. Retinanin i¢
ylzeyine veya kornea Uzerine yerlestirilen bir elektrot ve viicudun herhangi bir yerine (alin,
sakak, kulak memesi) yerlestirilen referans elektrot yarcimiyla algilanabilen bu elektriksel
isarete eektroretinogram (ERG) denir. Bu resimde gorilen cihaz ile ERG isaretleri
Olculmektedir.

Resim 1.45: Elektroretinogram cihazi
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Yine aym cihaz ile g6z kaslarinin elektriksel degisimleri ve aktiviteleri dlctilmektedir.
G0z kaslarimin aktivite ve isaretlerine el ektrookul ogram denir (EOG).

1.4.4.7. Elektroensefalografi EEG

Elektroensefalografi (EEG) beyin temel bioelektrik aktivitesinin incelenmesidir. islem
kiiclik elektrotlarin sagli deriye yerlestirilmesiyle yapilmaktadir. EEG, beyindeki sinir
hicrderi tarafindan hem uyarniklik, hem de uyku halindeyken Uretilen elektriksel faaliyetin
kagit Uzerine beyin dalgalar halinde yazdirilmasidir.

Beynin eektriksel faaliyeti, hastamin sagli derisi Uzerine yerlestirilen kigik metal
elektrotlar araciligiyla EEG aetine ileilir ve veriler ortalama 20 dakika siireyle bilgisayara

kaydedilir.
& Zw
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Resim 1.46: Elektroensefal ogr afi cihazi
1.4.4.8. Holter

Ambulatuvar kalp ritm kaydi ¢esitli kalp hastaliklarindaki e ektrokardiyogram (EKG)
degisikliklerinin saptanmasinda sik olarak kullanilan, invaziv olmayan bir tarm yontemidir.

Bu testin en 6nemli avantaji, hastamn uzun bir zaman periyodu icindeki kalp ritim
degisikliklerini izlememizi saglamasidir. Boylece giin igerisinde gssitli fiziksel ve psikolojik
degisikliklerin etkisi, kullamlan bazi ilaglarin kalp ritminde olusturdugu degisimlerin
izlenmesi, hastammn EKG kaydi sirasinda olusan sikayetlerinin  degerlendirilmesinde
kullamimaktadir. Hasta bu cihaz ile hareket halinde gunlik yasantisina devam edebilir.
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Resim 1.47: Holter cihazi

1.5. Tibbi Cihazlarda Tehlike Siniflari

14 Haziran 1993 tarihinde Avrupa Bakanlar Konseyi tarafindan kabul edilen Tibbi
Cihazlar Direktifinde tibbi cihazlar; kullantmindan, Uretiminden, tasarimindan kaynaklanan
Tehlike Stattlerine gore 4 grupta de alinmis ve (Direktif 93/42/EEC) de ayrintili olarak
tammlanmustir.

Direktif, ilk yardim bandajlarindan koltuk degneklerine, CT tarayicilarina, inaktif
implantlara kadar degisiklik gosteren genis bir Grin yelpazesini kapsar. Bunlarin bircogunun
kullammi herhangi bir tehlike arz etmezken digerleri hasta veya kullamcilar icin énemli
Olgude risk teskil etmektedir. Ancak, tim Urtnler igin en siki kontrollerin uygulanmasi,
ureticilerin bir kismunin ilave, masrafli ve gereksiz usuller belirlemesini gerektirecektir. Bu
nedenle, kontrollin seviyesinin mimkiin oldugunca cihazin tasicig: riske gore ayarlanmasi
onemlidir. Dolayisiyla fark edilen riskle ilgili kontrollerin olabildigince esnek (Bu sayede
isin Uzerindeki birokratik ve mali yukler hafifletilir.) ve gerektigince siki (Bu sayede hasta
ve kullanicinin sagligr yeterince korunur.) tutulmast yonunde girisimlerde bulunulmustur.

1.5.1. Siniflar

Direktif kapsamindaki cihazlar tehlike stattlerine gore 4 grupta siniflandiril mstir:

Sinif | - Genellikle diisuk risk olarak degerlendirilir
Sinif lla - Genellikle ortarisk olarak degerlendirilir.
Sinif 11b - Genellikle ortarisk olarak degerlendirilir.
Sinif 111 - Genellikle yliksek risk olarak degerlendirilir.
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1.5.2. Kurallar

Tibbi cihazlarin tehlike stattlerine gore simiflandiriimasina iliskin olarak T.C Saglik
Bakanligi tarafindan bazi kurallar beirlenmistir. Kurallar, stirekli giincelleme gerektiren
Urdnlerin listesinden ziyade durumlara, fonksiyonlara, muamele géren vicudun béltimlerine,
vb. iliskin olan birtakim genis beyandan ibaret olup daha esnek ve tibbi teknolojideki yeni
gelismeleri karsilayacak sekilde belirlenmistir.

1-4 arasi kurallar -Noninvaziv cihazlar

5-8 arasi kurallar -Invaziv cihazlar

9-12 arasi kurallar -Aktif cihazlara uygulanan ilave kurallar

13-18 arasi kurallar -Kapsamina  alindiklari  simiflandirmadan  daha

yiksegini hak eden Urinlereiliskin ¢esitli kurallar.

Yukaridaki kurallar tehlike statilerine gore siniflandirmay: diizenlemekle birlikte
uretici firmalarin cihaz tasariminda ve Uretiminde dikkate almasi gereken kurallar Tibbi
Cihaz yonetmeligi EK-I TEMEL GEREKLER bdliminde belirtilmistir. Buna gore Ureticiler
cihazlarin hasta, kullanici veya Uglincl kisilerin glvenligini saglayacak tedbirleri almaklia
bunun saglanamamasi durumunda ise c¢esitli gorsel veya isitsd uyarici isaret sistemleri ve
belgeleri saglamakla yukimli kilinmiglardir. Yonetmeligin ilgili bélimlerini inceleyiniz,
sinif arkadaglarimzla tartisinmz.

1.6. Tibbi Cihazlarda Guvenli Calisma

Hastander oldukca karmasik yapidaki organizasyonlardir. Hastaneler cok cesitli
meslek alam ile ilgili ¢alisanlarin bunun yaninda gundbirlik farkli mesleklerden pek gok
kisinin ve hastalar ile hasta yakinlarimn bir araya geldikleri ortamlardir. Saglik calisanlari,
hizmet alanlar, dogrudan ya da dolayli saglik calisanlar: ve bunlara ilave olarak hastanedeki
cesitli enerji kaynaklar1 laboratuvarlar, ileri teknoloji Urinu Ozel tasarlanmug kullanimi
uzmanlik gerektiren cihaz ve sistemler, atik maddeler hasta, ¢alisan ve diger ilgililerin
sagligr icin 6nemli riskler icermektedir. Bu risk faktorleri asagida kisaca e e alinmstir.

1.6.1. Elektriksel Riskler

Hastalar hastane ortam icerisinde ya elektriksel cihazlara baglanms ya da e ektriksel
cihazlarla cevrdenmislerdir. Bazi hastalar, fiziksel durumlarimin geregi olarak disuk
dizeyde elektriksel tehlikelere maruz kalabilir. Bunun disinda oksijence zengin ortamlarda
ya da yanici anestezik gazlarin bulundugu ortamlarda eektrik enerjisi bir kivilcim kaynagi
olabilmektedir. Tibbi cihaz teknisyenleri icin elektriksel riskler daha da bllyiik oranda ortaya
cikmaktadir. Tibbi cihaz teknisyenleri gérevieri geregi cihazlarin sdkilmesi, birlestirilmesi,
elektriksel baglantilarin yapilmasi, fonksiyonel testlerin ve kalibrasyonlarinin yapilmasi
nedeniyle her zaman elektrikse soklara maruz kalma riskleriyle kars1 karsiyadir.
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1.6.2. Cevresel Riskler

Hastand er etkilesim icinde olduklari bir gevresel sisteme sahiptir. Hastane igerisindeki
cevre, ka1 atiklar, dogal gaz, gurdlti vb. unsurlar ile cevresel tehlikeler, enfeksiyon
yayilmasindan fiziksel objelerden kaynaklanabilecek yaralanmalara kadar ¢cok genis bir risk
kaynag: olabilmektedir. Bu alanlarda galisacak tibbi cihaz teknisyenlerinin gevresel risklerin
farkinda olmasi, gerekli onleyici tedbirleri almasi bakinundan 6nem tagimaktadir.

1.6.3. Biyolojik Riskler

Hastander insanlarin karst karsiya kaldiklari saglik sorunlarina ¢ozim bulmak
umuduyla geldikleri ortamlardir. Hastanelerde normal fonksiyonlarin yerine getirilmesi
sirasinda gerek hastalardan gerekse yapilan islemlerden kaynaklanan enfeksiyon riskleri
ortaya cikarmaktadir. Giniimizde hastanelerde enfeksiyonun kontrol atinda tutulmas: en
Onemli konulardan birisi olmaktadir.

Enfeksiyonun kontrol altinda tutulmasinda esas unsurlar;

Izolasyon,

Sterilizasyon,

Tek kullammlik tibbi malzemelerin kullanimu,

Biyolojik ve tibbi atiklar igin gerekli tedbirlerin alinmasi olarak siralanabilir

Tibbi cihazlar alaminda calisacak teknisyenlerin gerek hastane ortamlarindan gerekse
dogrudan cihazlardan kaynaklanan biyolojik risklerin farkinda olmalar1 gok onemlidir. Zira
Uzerinde calismakta oldugunuz bir laboratuvar cihazindaki biyolojik kalintilar 6nemli
bulasici hastalik riskleri tasimaktadir.

1.6.4. Radyasyon Riskleri

Radyasyon ve radyoaktif maddeler tibbi tam ve tedavide oldukgca ©nemli rol
oynamaktadir. Bununla birlikte bunlarin kullanim: hem hastalar hem klinik persondli igin
tehlikeli olabilmektedir. Bu cihazlardan ya da maddelerden kaynaklanabilecek sagliga
yonelik tehlikeler gerek tam gerekse tedaviye yonelik olarak kullamilan bu tir cihazlara
yonelik kontrol programlarinin uygulanmasini zorunlu kilmakta, ayrica hasta ve klinik
personelinin maruz kalabilecekleri doz miktarinin rutin  kontroltini - gerektirmektedir.
Radyoaktif atiklar belirli bir stre tehlikeli olacaklarindan bunlarin kontrol atinda tutulmasi
blyuk onem tasimaktadir. Bu alanda gerek bakim onarim gerekse kullanim amaciyla
calisacak teknisyenlerin radyoaktivite ve tehlikeleri konusunda bilgi sahibi olmalari, gerekli
Onlemleri almalar1 oldukga Gnemlidir.

Tibbi cihazlar ileilgili risk faktorleri ve guvenli calisma ilkeleri Mikrobiyolojik Risk
ve Tibbi Cihazlarla Guvenli Calisma modullerinde ayrintili olarak € e alinmaktadir.
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1.7. Thbbi Cihazlar ve Standartlar
Japonya da Uretilmis bir otomaobilin, Amerika da Uretilmis bir benzin pompasindan,
Turkiye derafine edilmis benzini alarak calisabilmesi standartlar sayesinde mimkanddr.

“Standart” giindelik dilimize yerlesmis ve neredeyse hayatin her alamnda karsimiza
cikan bir kavramdir. Turkiye de elektrik sebekesi gerilimi 220 V standart bir degerdedir. Bu
volta] dikkate alinarak Uretilen elektrikli aletler, kurulup fisi prize takildigi zaman, Uretim
hatasi yoksa sorunsuz calisir. Sebeke geriliminin yukselmesi durumunda kendi i¢ korumast
devreye girer ve “sigorta’st atar. Bitun bu islemlerin gerceklesebilmesi icin Ureticilerin
temel aldiklar1 standart: “ 220 voltluk elektrikle calismak” ile 6zetlenebilecek kadar basittir.

Uluslararas: Standardizasyon Teskilat (1SO) tarafindan yapilan tariflere gore;
Standart: imalatta, anlayista, 6lgme ve deneyde bir 6rnekliktir.

Standardizasyon: Bdlirli bir faaliyetle ilgili olarak ekonomik fayda saglamak Uzere
bitun ilgili taraflarin yardim ve is birligi ile belirli kurallar koyma ve bu kurallart uygulama
islemidir.

Standardizasyon islemi ile oncelikli olarak can ve mal guvenligi hedeflenirken aym
zamanda kalitenin alt sinir1 tespit edilmek suretiyle belirlenen diizeyin altinda mal ve hizmet
Uretimine musaade edilmemektedir. Standartlar ekonomiye, Ureticiye ve tiketiciye pek gok
yararlar saglar. Kisaca standartlar verimligi artirir, maliyetleri distrir, rekabeti gelistirir,
kot Ordnleri piyasadan siler, can ve mal guvenligini saglar, fiyat ve kalite yoninden
aldanmalar: 6nler, ucuzluga yol agar vetiketicinin bilinglenmesinde etkili rol oynar.

Standartlar hayatimizin her alaninda, gelisme ve gelistirme sireclerinin referans
noktasi olmuslardir.

1.7.1.Turk Standartlari Enstitiisi - TSE

Her Ulkede dretilen mal ve hizmetlerin standardim belirleyen ulusal kuruluslar
bulunur. Ulkemizde bu gorevieri yerine getirmek lizere kisa ach TSE olan, Tirk Standartlar
Enstitlist; her tirli madde ve mamuller ile usul ve hizmet standartlarini yapmak amaciyla
18.11.1960 tarih ve 132 sayil1 kanunla kurulmustur.

TSE nin baglica gorevleri sunlardir;

Her tlrll standardi hazirlamak ve hazirlatmak.

Enstitl bunyesinde veya haricte hazirlanan standartlar: tetkik eimek ve uygun buldugu
takdirde TUrk Standartlar: olarak kabul etmek.

Kabul edilen standartlar1 yayimlamak ve ihtiyari olarak uygulanmalarim tesvik etmek,
mecburi olarak yirirlige konmalarinda fayda gorilenleri ilgili bakanligin onayina sunmak.

Kamu sektoril ve 6zel sektoriin talebi Uzerine standartlar: veya projeleri hazirlamak ve
gorus bildirmek.

Standartlar konusunda her tarld bilimsel teknik incelemelerle arastirmalarda
bulunmak, yabanci Ulkelerdeki benzer calismalar takip etmek, uluslararasi ve yabanci
standart kurumlar1 ileiliskiler kurmak ve bunlarlais birligi yapmak.
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Universiteler ve diger bilimsdl ve teknik kurum ve kuruluslarla is birligi saglamak,
standardizasyon konularinda yayim yapmak, ulusal ve uluslararasi standartlardan arsivier
olusturmak veilgililerin faydalanmalarina sunmak.

Standartlarla ilgili arastirma yapmak ve ihtiyari standartlarin uygulanmasinm kontrol
emek icin laboratuvarlar kurmak, kamu sekttri veya Ozel sektorin isteyecegi teknik
calismalar: yapmak ve rapor vermek.

Yurtta standart islerini yerlestirmek ve gelistirmek icin elemanlar yetistirmek ve bu
amacla kurslar agmak ve seminerler dizenlemek.

Standartlara uygun ve kalitei Uretimi tesvik edecek calismalar yapmak ve bunlarla
ilgili belgeleri diizenlemek.

Metrolgji ve kalibrasyon ile ilgili arastirma ve gelistirme calismalar1 yapmak ve
gerekli laboratuvarlar: kurmak.

TSE'nin tibbi cihazlarla ilgili olarak tammladigi veya uyumlastirdigi ve uyulmasi
zorunlu olan pek ¢ok standart bulunmaktadir. Sadece 0rnek olmasi agisindan bunlardan
bazilar: asagida listelenmistir.

@ TS 11897 05.12.1995 Endustriyel, Bilimsel ve Tibbi Cihazlar igin Simr
Degerlerinin Belirlenmesi.

TS EN 46001 29.03.1996 Kalite Sistemleri-Tibbi Cihazlar-EN 29001
Standarchnin Uygulanmast icin Ozel Kurallar.

TS EN 724 29.03.1996 Aktif Olmayan-Tibbi Cihazlar igin EN 29001, EN
46001 ve EN 29002, EN 46002 Standartlar1 Uygulama Kilavuzu.

TSEN 980 21.03.1997 Tibbi Cihazlarda Kullamlan Terminoloji, Semboller ve
Bilgiler Tibbi Cihazlarin Etiketlenmesinde Kullanilan Grafik Semboller.

TS ENV 12611 04.11.1997 Tibbi Bilisim-Kavram Sistemlerinin Kategorileri-
Tibbi Cihazlar.

Tibbi cihazlar ve diger konulardaki standartlar hakkinda ayrintili bilgiye ulasmak igin
www.tse org.tr adresinden standart ara bdlimund kullanabilirsiniz.

Q ¥V ¥\ W

1.7.2. CE Isareti

Resim 1.48: CE isar eti

CE lsareti, mallarin serbest dolasimim saglamak icin gelistirilen bir Uygunluk
Degerlendirme ve isaretleme Sistemidir.

CE Ilsareti, Fransizca’® da “Europenne Conformite’ olarak ifade edilmekte olup,
Avrupa'ya Uygunluk anlamina gel mektedir.
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Bir Urtnun “CE isareti” ni tasimasi; guvenlik, saglik, cevre, tiketicinin korunmasi ile
ilgili temel kosullar1 yerine getirdigini gostermekte ve o malin AB biinyesindeki Ulkelerde
hichir engelle karsilasmaksizin dolasimim saglamaktadir. CE isareti bir anlamda Urtnler icin
teknik pasaport niteligindedir.

CE isareti, bir kalite markasi degildir. CE isareti, herhangi bir yerden alinan marka
olmayip, imalat¢: tarafindan Urine/ambalaja/ilgili dokiimana yapistirilir.

CE isareti, Avrupa Birligi'nin yayinladigi Yeni Yaklasim Direktifleri kapsamina giren
drdnlerin, bu direktiflere uygun oldugunu goésteren bir isarettir. CE isareti, Urdnlerin,
amacina uygun kullanilmast halinde insan can ve mal guvenligi, bitki ve hayvan varlig: ile
cevreye zarar vermeyecegini, diger bir ifadeyle Grtinin givenli bir Griin oldugunu gosterir.

Ister ithal edilmis, ister piyasaya arz edildigi Ulkede Uretilmis olsun, direktifler
kapsaminda CE isareti tasimasi zorunlu olan Urinlerin timi AB Uyesi Ulkel erde piyasaya arz
edildiginde mutlaka bu isareti tasimak zorundadhr.

Turkiyeé de AB ile Gumruk Birligi'ne girdikten sonra Avrupa Birligi mevzuatin
uygulamakla yudkimli olmasi nedeniyle CE isareti mevzuatim da uyumlastirma
calismalarina baslamistir ve sirec hala devam etmektedir. ilgili mevzuatin yirirlige
girmesiyle birlikte, Ulkemizde de, ister burada Uretilsin ister ithal edilsin, mevzuatin
kapsamina giren Urinlerin piyasaya arz edilirken bu isareti tasimasi zorunlu hale
gelmektedir.

CE isaretinin ilistirilmeden once yapilmasi gereken uygunluk degerlendirme islemleri
AB Direktiflerinde ikiye ayrilmistir:

Bazi Urlnler icin, Oretici, kendi imkanlariyla veya baska bir test kurulusuna Grininin
testini  yaptirmak suretiyle, Urdnun ilgili direktife uygun olup olmadigim tespit
edebilmektedir. Urtiniin uygun olmasi halinde, Uretici bir uygunluk beyam diizenleyerek
Urdnine CE isaretini ilistirmektedir. Bu gruba giren Urtnlerin, daha distk risk tasidiklari
velveya tagidiklar: riskin tespitinin daha kolay oldugu, bu nedenle Ureticinin kendi beyaninin
yeterli oldugu kabul edilmektedir.

Daha yuksek riskli trinler ve/lveya riskin tespit edilebilirliginin daha zor oldugu Grin
gruplarindaise, Ureticinin mutlaka AB Uyesi Ulkelerde yerlesik olan fakat diger Ulkelerde de
sube veya temsilcilikleri bulunan onaylanmus Kkuruluslara (notified body) basvurma
zorunlulugu bulunmaktadir. Bu test ve/lveya belgelendirme kuruluslarinin yapacag: test
sonucunda Urdnun ilgili mevzuata uygun oldugunun tespit edilmesi halinde Uretici yine bir
uygunluk beyan dizenleyerek Uriintine CE isaretini ilistirmektedir.



CE isareti tibbi cihazlar icinde yukarida belirtilen amaclarla kullanmlir ve kullammuina
iliskin esaslar Saglik Bakanlig: tibbi cihaz yonetmeliginde ayrintili olarak belirtilmistir.

Halihazirda CE isareti tagimasi zorunlu olan Urinlerin bir kismi asagida listelenmistir.
Alcak Gerilim Cihazlari,

Basit Basincli Kaplar,

Elektromanyetik Uyumluluk,

Makineler,

Kisisel Koruyucu Donammlar,

Vicuda Y erlestirilebilir Aktif Tibbi Cihazlar,

Tibbi Cihazlar,

In Vitro Tibbi Tam Cihazlari,

(SRCRORORNEORNEN

1.7.3. Diger Standartlar

Standart gdistirmekte olan pek ¢ok kurulus bulunmaktadir. Bu kuruluslar cogu zaman
konu ile ilgili baska kuruluslar ile is birligi halinde ihtiya¢c duyulan konuda standartlari
tammlamaktadir. Ulkemizde standart tammlama ve uyumlastirma gorevi TSE' nindir. Ancak
TSE de bu gorevi yerine getirirken baska pek cok kurulugla birlikte calismaktadir. Baska
Ulkelerde ve uluslararast kuruluglarca tammlannus ve kullamlmakta olan standartlar
dogrudan ya da dolayl olarak tlkemizi deilgilendirmektedir. Bu tlkelerden ithal edilen veya
bu Ulkelere ihrag edilecek Urlnlerin uluslararas: ve Ulkelerin standartlarina uyumlu olmast
zorunlulugu bulunmaktadir.

Gerek saglik alaminda gerekse diger alanlarda standart gdistiren uludlararasi
kuruluslar asagida listelenmistir.

0] International Standard Organisation (ISO). Uluslararasi Standart Ofisi.

0] Europan Standardization Committee (CEN). Avrupa Standardizasyon Komitesi.

@  World Health Organisation (WHO). Diinya Saglik Orgut.

Bu kuruluslar disinda standart gdlistiren, dogrudan saglikla ilgili olmamakla birlikte

saglik alamnda da kullanilmakta olan ve burada listelenmesi mimkiin olmayan pek ¢ok
kurulus ve tammmlanms standart bulunmaktachr.
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar Oneriler

(] www.google.com.tr, www.msn.com.tr,
Internet  arama  motorlarindan www.yahoo.com, WWW.mynet.com,
“Biyomedikal” anahtar sbzcugunu yararlanabileceginiz arama
kullanarak biyomedikal motorlarindan  bazilanidir.  Anahtar
teknisyeninin  gorevleri  hakkinda kelimelerinizi  gesitlendirmek  daha
bilgi toplayarak raporlayinz. detayli sonuclara ulagmanzi

saglayacaktir.

@  Ziyadle sirasinda son derece nazik
Cevrenizdeki hastane, laboratuvar, _olunuz, genel_g_orgu ku_ral!zjl_nr_\a tymay
diyaliz ve goruntileme merkezlerini ihmal - etmeyiniz. - Edindiginiz resim,

) L video, belge ve bhilgilerin paylasim
Zyaret ederek tibbi - cihazlar, konusunda  ilgili  Kisilerden izin
gorevlieri ve kullamildiklar yerler isteyiniz
Pak(‘)‘r‘lgdanz bilgi toplayarak | g5 1 5kp cihazlar: ve kullanidiklan alaniar

aporiayiniz. internette  cesitli  adreslerden  sanal

olarak incelenebilir.
Saglik Bakanligi Tibbi Cihaz
Yonetmeligini inceleyiniz. Bir tibbi :

. : @ http://www.saglik.gov.tr/sb/extras/mevz
;ﬁzz(mse‘?qer"‘i tetl’fklgiha””btdaf;@""f‘p uat/ y_tibbicinaz.pdf adresinden Tibbi
raporlayiniz, arkadaslarinizia Cihaz Y 6netmeligine ulasabilirsiniz.
tartisinmz.

Kullamm alamna gore vyapilan| @ GMDN kod tablosunu indirmek icin

siniflandirmadaki 4 gruptan en az
birer cihaz segerek bu cihazlar igin
GMDN  prensiplerini  kullanarak
diketler olusturunuz, eiketlerinizi
arkadaslarimzin  hazirladiklar: ile
karsilagtirimz.

asagidaki  adresi  kullanabilirsiniz.
http://www.saglik.gov.tr/extras/birimler/
tedavi/Buran/tcks/form 5.xIs
http://elib.fda.moph.go.th/gmdn/Cdefaul
tasp GMDN  kodlarimt  burada
sorgulayabilirsiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki bulmacay: ¢ozerek kendinizi degerlendiriniz. Arka sayfadaki cevaplar ile
kiyaslayiniz. Bulamadigimz cevaplar varsailgili bolumleri tekrarlayimz.

S

10

1z

]

15

17 13

il

Soldan Saga

1. Vicut sivi orneklerini bdirli bir hizda
donduren cihaz.

4. Beyin sinyallerini kaydeden cihazin kisa
ach.

8. Tibbi cihaz risk faktorlerinden biri.

10. Yapay bobrek de denilen cihaz.

11. X 1ginlart kullamlarak viicudun kesitsel
goruntisiini olusturan cihaz.

14. Hastanmn kendi karin temizleyerek
tekrar hastaya uygulayan cihaz.

15. Kalp sinyallerini kaydetmek icin
kullarilan cihaz.

17. X 1ginlarim bulan bilim adaminin soyadh.
19. Dunya saglik 6rgutu.

20. Ulkemizde standart gdlistiren kurulus.

2. Vicut damarlarini inceleme teknigi.

3. Vicut igine yerlestirilen cihazlarin genel
ach.

5. Manyetik alan kullanan gorintuleme
cihazinin Turkge okunusu.

6. Kemik mineral yogunlugunu 6lcen
cihazin kisa adh.

7. Uluslar arasi standart ofisi.

9. Ritmi bozulan yada duran kalbi
calistirmak igin portatif sok cihazi ile
yapilan islem.

12. Solunumu diizenlemek icin kullamlan
cihaz.

13. Isitme yetisini 6lgen cihaz.

16. Avrupa Urin pasaportu.

18. Evrensd tibbi cihaz terminolgjisi.

Not: Sire 10 dakika
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu Ogrenme faaliyetini basariyla tamamladiginizda; biyomedikal cihazlar ile ilgili
konularda tibbi terminol ojiyi kullanarak yazili ve sozll tibbi il etisim kurabileceksiniz.

ARASTIRMA

Hekimlik mesleginde anadil yerine tibbi terminolojik terimlerin kullamlimasimn
nedenlerini arastiriniz, arkadaglarinizla tartisimz. Hekimlerin tibbi terminolojik terimleri
Ogrenme yontemlerini, tibbi terminolojik terimlerin hekimlik disginda hangi alanlarda
kullanmldigim arastirimz. Vicut organlarinizin tibbi terminol ojideki karsiliklarin arastirinmz.

2. TIBBI TERMINOLOJI

Bu Ogrenme faaliyeti, biyomedikal cihazlar ile ilgili faaliyetlerin gergeklestirildigi
alanlarda calisirken karsilasacagimz tibbi terimleri tamyabilmeniz icin hazirlanmistir. Bu
Ogrenme faaliyeti tibbi terimleri iceren bir sozlik olmayip, meslek hayatimzda
karsilasacagimz temel tibbi terimleri anlayabileceginiz ve ihtiyag duyacagimz yeni yapilart
kavrayabileceginiz bir kilavuz niteligindedir.

Calisma hayatina katildigimzda formlarin doldurulmasi, tibbi cihaz dokiimanlarimn
incelenmesi, envanter olusturma, ariza bilgilerini alma vb. islemler sirasinda cesitli
kademelerde gorev yapan saglik kurulusu calisanlar: ile karsilasacak bilgi aligverisinde
bulunacak yazismalar yapacaksiniz. Bu faaliyetleri gerceklestirmek icin temel diizeyde tibbi
terminolojiyeihtiyag duyacaksimz.

Tibbi terimler ilk anda gok yabanc: ve 6grenilmesi imkénsiz gibi gorinebilir. Ancak
tibbi terimleri olusturan temel kavramlar: anladigimzda, bunun, o kadar da zor olmadigin
goreceksiniz. Tibbi terminolgji binlerce yil iginde sekillenmistir, tip egitiminde de 6nemli bir
konu ve ders olarak okutulmaktadir.
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2.1. Tibbi Terimleri M eydana Getiren Temel Ogeler

Terim, sbzclgl Turkce de degisik bilim, sanat ve meslek alanlarinda uzun yillar
icinde Uretilmis ve genis kullanim alan bulmus olan 6zel sbzcikler olarak tarmlanabilir.

Tip ile ilgili terimler ilk gaglardan gunimuze kadar belirli bir evrim gegirerek
sekillenmistir. Ozdlikle M.O. 5. — M.S. 3. ylzyillar arasinda tammlanmis olan hemen tiim
tibbi terimlerin Grekce (Yunanca) oldugu; Roma Imparatorlugunun gelismesi ile tibbi
terminoloji dilinin de Latince ye donistligl kabul edilmektedir. Latin dilinin kokeni
binlerce yil 6ncesine (M.O. 1100), Orta Dogu topluluklarindan Kuzey Sami diline kadar
uzanmaktadhr, ancak Latince giiniimiizde yasayan bir dil degildir.

Tibbi terminolojide her ne kadar Latince terimler kullamlsa da tim olusumlar ya da
hastaliklar icin Latince karsilik belirlenmemis, Grekge terimlerin bir bolimi degismeden
kullamimaya devam etmis, diger bir bolumi de Latince gramer kurallarina uydurularak
Latincelestirilmistir. GUnimize kadar sk tekrarlamalar yapilarak sirekli bir gelisim
gosteren tibbi terminoloji uluslararasi bir nitelik kazanmistir. Dlnya Uzerindeki biitin
hekimlerce kullanilir hale gelmesi de tibbi alanda iletisimin hizlanmasina ve bu yolla hizli
gelismeler saglanmasina yol agmustir.

2.2. Turkce nin Ozellikleri

Ana dilimizin yapisint iyi  bilmemiz tibbi terimlerin  6grenilmesini  de
kolaylastiracaktir. Bu nedenle asagida Tirkce dilbilgisinin temel kuralarina kisaca yer
verilmistir.

Tirkge, dinya dilleri arasinda yapr yoniyle sondan eklemeli diller grubunda; kdken
bakimindan da Ural — Altay dil grubunun Altay dilleri ailesinde yer almaktadir. Genel
olarak;

@ Turkce yapm yoniyle eklemeli dildir.

@ On ekler (artikeller) yoktur.

@ Sozcuk kokine veya govdesine yapim eki ekledikten sonra ¢ekim eki de
eklenebilir.

Ancak ¢cekim eki eklenmis bir koke yapim eki eklenemez.
Kok+ye DOGRU

K 6k+ce DOGRU
Kok+yet+ce DOGRU

Kok+cetye YANLIS (ye—yapim eki, ¢ce- gekim eki)
Sozcuk turetme kokten sonra getirilen yapim ekleriyle saglanirken, ¢ekim ekleri ile
sbzcugeislerlik kazandirilir.
Sifatlar isimlerden dnce kullanmlir. Yesil 6rdek, anlayisl 6grenci, kahraman ordu.
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Say1 bildiren stzciklerden sonra gokluk eki kullamlmaz: bes-kardes, tic-kafadar.

Cumleler, cumleyi olusturan unsurlarin ilgisi bakimindan, gelismekte olan
dusincelerin akla gelis sirasina gore degil, tamamlanms bir disincenin dizenli bir
yapilandirmas: seklinde kurulur.

Kok: Dildeki varlik, kavram ve eylemlerin adlar1 olan, anlamli en kicik birim,
koktur. Kokler, yalmz baglarina kullamlabildigi gibi eklerle de kullanilabilir.

Tirkce deister isim kokd ister fiil kokd olsun biitiin kokler her zaman sdzcilk basinda
bulunur ve ek alma sirasinda bazi ses degisiklikleri sayilmazsa, sbzcuk koklerinde bigim
degisikligi olmaz: ben-e > bana, sen-e > sana; guc-U > glicl; sev-gi-li, dag-ci-lik.

Govde: Sozciik koklerinden yapim ekleriyle tiireyen, genis koklerdir. Govde, anlam
ve kullanilis yoniiyle kok gibidir. isim koklerinden isim ve fiil govdeleri; fiil koklerinden fiil
veisim govdeleri yapilabilir. DOrt gesit yapim ekinden dort gesit govde yapilir.

Isimden yapilmis isim govdesi :as-C1, av-C1, gag-das, koy-10 vb.
Isimden yapilms fiil govdesi :bag-la-, bos-a-, bun-a-l-, tir-e- vb.
Fiilden yapilmus fiil gévdesi :gor-U-s-, pis-i-r-, tara-n-, yaz-dir- vb.
Fiilden yapilmis isim gévdesi :ag-1-k, giy-i-m, kag-ak, ver-gi, y1g-1-n

Ek: Sozciklerin yapisinda yer alan, tek basina anlan olmayan, gérevini ve anlanin
getirildigi kdke gore kazanan bicimlerdir.

Yap yoOniyle sondan eklemeli bir dil olan Tirkgede, yeni sozcuklerin
turetilmesinde ve dile islerlik kazandirmada yapim ve ¢ekim ekleri, cok 6nemli bir gorevi
yerine getirir.

2.3. Tibbf Terminolojide On Ekler, Kokler, Son Ekler

TUm tibbi terimler yapi yéninden parcalara ayrilabilir. Tibbi terimleri olusturan g
0ge bulunur. Bunlar 6n ekler(Prefixes), asil anlami veren kok(stem) ve son ekler(suffix) dir.
Bir tibbi terim genellikle sadece iki 6genin kullamImasiyla yapilmistir. Yani bir 6n ek ve kok
yadahbir kdk ve son ek tibbi bir terimi meydana getirir.

Bos birakilan yeri doldurun;
Bir tibbi terim ................ / kok / son eklerden olusur.
Ornek

Kok, sozciige asil anlamim veren parcacir. Ogrenci sozcligiiniin temel anlamim
veren ifade 6grenmek fiilinden gelir.

Bu sozciikte kullanilan Ogren ifades ............ dir.



Kok

Bir sdzcikte kokten once gelen ve sozciige farkli bir anlam kazandiran stzcik
parcalarina 6n ek denir. Turkce de diger dillerde oldugu gibi sdzciklerin dniinde 6n ek
kullamlmaz. Diger dillerden Tirkgeye gegmis olan bazi 6n ekli sozcukleri dilimizde
kullanyor olmakla birlikte bu durum Turkce dil kurallarina uygun degildir. Ornegin anormal
s0zcugl a- On eki almig bir sozcuktlr, burada a- On eki sbzcige olumsuzluk anlami
vermektedir ve normal olmayan anlamindadir. Reform sdzclgiinde Form kok olup sdzciige
asil anlamm olan sekil-yapilanma ifadesini kazandirir Re yeniden-tekrar anlaminda olup
sOzcuglin tamaminin Y eniden Yapilanma' anlami kazanmasina neden olur.

Bu sozcikte Rebir ................ dir.

On ek

SOzcuglin asil anlamim kazandiran pargasi ............... dr.
Kok

Bir sozciikte ............... ler kokten once gelir.

On ek

Son eklerde 6n eklerde oldugu sozciigli anlamca degistiren, farkli bir anlam kazandiran
sbzcuk parcalaridir. Tlrkge sbzcikler sondan ek alir. Fark-li, S6z-cUk, as-¢i, av-c1, ¢ag-das,
koy-1a.

2.3.1.Ses Uyumu

Ek alarak turetilmis sbtzcuklerde sozcik parcalarimin arasinda bazen sesli bir harf
getirilir. Bu genellikle sessiz bir harfle biten sOzcikle, sessiz bir harfle baslayan
sozcuklerden tiretilen terimlerde ses uyumsuzlugu nedeniyle ortaya cikan telaffuz
gucliginden ileri gelmektedir. Araya eklenen bu harfe birlestirici harf denir. Tibbi
terimlerde genellikle “0” sedi harfi kullamlir. Nadir de olsa “a’, “¢&’, “i”, “u”, veya “y”
harfleri de kullarmlmaktadir.

Ornek: ingilizce 1s1 anlamina gelen “term” ve 6Glgmek anlamina gelen “metre’
sbzcukleri ile yapilan ve dilimizde de termometre olarak kullanilan sdzciikte “term-o-metre’,
“0” birlestirici harf olarak kullamilmistir ve ses uyumu saglanarak telaffuz kolaylasmstir.

Bar-o-metre, Strat-o-sphere (Stratosfer), Elektr-o-kardi-o-gram.

Ayrica dilimize gegen bazi yabanci sOzciklerde telaffuzu kolaylastirmak ve ses
uyumunu saglamak icin iki sessiz harfin arasina bir sesli harf eklemesine veya kalin sedli
harf yerine ince seslilerin kullamlmasina siklikla basvurulmaktadir.

Myo/Miyo, Elektromiyografi, Myelo/Miyelo, Mythologie/Mitol gji
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2.4. Tibbi Terimler

Tibbi terimlerin 0n ek ve son ekleri kullanarak nasil olusturuldugunu gordik. Ancak
bu terimlerin kokleri insan vicudunu konu aldiklarindan éncelikle insan viicuduna iliskin
sozcuklerin anlasilmasinda yarar vardir.

2.4.1. Kokler

Tibbi terimlerin yapimindaki en 6nemli unsurlar kéklerdir. Kokler terime asil anlanmn
veren bilegenleridir.

OSTEO kokunun anlam: kemiktir.

Insan viicudunda pek ¢ok kemik bulunur. Kemikler
ileilgili tibbi terimler OSTEQ kokd ile yapilir.

: 7/ OSTEOARTHRITIS
Fi

Ornek: Osteoartrit, halk arasinda kireglenme olarak
bilinen, eklemlerde ve kikirdak dokularda yikima .
bagl1 agrilara neden olan bir hastaliktir. KEMIK

ARTHRO/ARTRO kokinun anlam eklemdir. NN

ARTHRO
. \Kk\
Insan vicudunda pek cok eklem bulunur. Eklemler — 9
ileilgili tibbi terimler ARTRO kokd ile yapilir. AE

f.,
Ornek: Artrodez, kisinin herhangi bir eklemini, {; ARTHRODESIS
fiziksel aktivitesini yapacak sekilde sabit hale
getirerek, dondurmaktir. EKLEM

CHONDRO/KONDRO kokuntin anlam: kikirdaktir. \\{ \
Eklemler arasindaki yumusak dokulardir. Kemik \{{,_’; ) Jp—
N

dokudan daha yumusak, esnek ve yari tasiyici
kaygan bir dokudur. Kikirdaklar ileilgili tibbi [ 1Y chonpriTs
terimler KONDRI kok ile yapilir. KIKIRDAK

e

Ornek: Kondrit, kikirdak dokusunun
iltihaplanmasidir.

MY ELO/MIYELO kokii, kemik iligi veya kanda
bulunan i¢inde granil barindiran beyaz kan
hicreerini ifade etmektedir.

) o . _ p———.
Ornek: Multipl Miyelom, bir kan kanseri tariddr. MYELITIS

KEMIK iLIGI
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MY O/M1Y O kokii kas/adal e anlamindadir.

Kadarlailgili tibbi terimler MYO/MIYO koki ile
yapilir.

Ornek: Elektromiyogr afi(EMG) kaslarin
kasiimasin saglayan elektriksel aktivitenin izlendigi
ve yorumlandig: bir kas incelemesidir.

MYO

MYOSPASM

KAS/ADALE

COSTO/KOSTO koki kaburga anlamindadir.

Kaburgalar ve gevresi ileilgili terimler KOSTO koku
ileyapilir.

Ornek: I nterkostal, kaburgalarin arasin ifade eder.

~ INTERCOSTAL

KABURGA

DERMA koki DERI/CILT anlanmindachr.
Deri ileilgili tibbi terimler DERMA koku ile yapilir.

Ornek: Dermatoloji, Tibbin deri hastaliklar: ile
ilgili dal1, cildiye'yi ifade eder.

DERI

RHINO-NASO/RINO-NAZAL kokii burun RHINO / NASO
anlamindadir. _

| k_.h.'r"'“-.--h\_h
Burunileilgili tibbi terimler RINO ya da NAZAL S H\ ““w,_
kokii ile yapilr. (o A E:—.\L{J
Ornek: Paranazal, burun boslugunun yaninda,
buruna komsu anlamindadhr. BURUN
BRONCHO/BRONS koki soluk borusunun ,J k
akcigerlere giden iki kolundan her biri ve bunlarin _ e

dallarina verilen addir.

Ornek: Bronsit, bronslarin iltihaplanmasi sonucu
olusan bir hastaliktir.

. BRONCHO
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PULMO/PNEUMO-PNOMO koki akciger anlamina
gelir.

Akcigerler ileilgili terimler PULMO koku ile
yapilir.

Ornek: Pulmoner Arter, akcigerin biylk besleyici
kan damaridhr.

Pndémoni (Zatlrree), Akciger dokusunun
iltihaplanmasi sonucu olusan bir hastaliktir.

PULMO / PNEUMO

(¥

PNEO-PNE koki solunum, soluk, nefes alma
anlamindachr. RESPIRASY ON stzcligtide solunum
icin kullanlir.

Ornek: Apne, solunumun gegici bir zaman iginde
durmasidir.

Respiratuvar Sistem, solunum sistemidir.

PNEO |

";,Z»fmr\;"m_

ernmmms il |

]
-

SOLUNUM/NEFES

DENTO/ODONTO koku dis anlamindadhr.

Dis ileilgili terimler DENTO/ODONTO kokleri ile
yapilir.

Ornek: Odontoid, dis seklinde olan bir nesnedir.

Ortodonti, disleri koruma veya bozukluklari
duzeltmeile ugrasan discilik dalidir.

DENTO / ODONTO

Vf & §

'l.

S

DiS

GASTRO koki mide anlamindadir.
Mideileilgili terimler GASTRO kakd ile yapilir.

Ornek: Gastronomi, iyi yemek yeme ve yemekten
anlama sanatidlir.

)

GASTRO
’\-\ = 1

=)

MIiDE

HEPATO koku karaciger anlamindadir.

Karaciger ileilgili terimler HEPATO koku ile
yapilir.

Ornek: Hepatit-B karacigerin iltihaplanmasina
neden olan bulasici bir hastaliktir.

KII

Ru HEPATO
!‘;q._\l o .1

KARACIGER




ABDOMINO-ABDOMEN/CELIO kokii karin
anlamindadir. Genellikle ABDOMEN koku
kullanlir.

Karinileilgili terimler ABDOMEN kakd ile yapilir.

Ornek: Abdomino-Genitalis, bel sinir agi
dallarindan olan blytk ve kiglk sinirlerine verilen
addir.

(,E_i;ﬁ;
( Nemor
pW.OS

KARIN

LAPARO koku karin duvar: anlamindadir.

Karin duvari ileilgili terimler LAPARO koku ile
yapilir.

Ornek: Laparoskopi, ucunda kamera olan,
laparoskop denilen aletle karin duvarinin gegilerek
boslugunun endoskopik incelenmesidir.

KARDIYO-CARDIO koku kalp anlamindadir.
Kalpileilgili terimler KARDIYO koki ile yapilir.
Ornek: Ekokardiyogrfi: Kalp, damar sisteminin

)

teshisinde kullanilan ultrasonik bir yéntemdir. CARDIOVASCULAR| '
KALP
ANJIO-ANGIO koki damar anlamindadhr. ANGIO / VASO
Damarlar ileilgili terimler ANJIO koki ile yapilir. 'E;T?Jé
Ornek: Hemanjiektazi, kan damarlarinin ANG.O;::}L"I
genislemesidir. VASODILATOR
DAMAR
TROMBO koki pihtr anlamindadir. Kamn
pihtilasmasi, koyulasmast anlaminda kullanilir.
THROMBO

Ornek: Tromboz, kan damarlarinin piht: veya
kolesterol plaklar: olusarak tikanmasidir.

PIHTI
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PHLEBO/VENO kokleri toplardamar anlamindadir.

Daha cok kirli kan kalbe tasiyan damarlar igin
kullanilmakla birlikte sadece damar anlaminda da
kullanlir.

Ornek: IntraVenoz cihazlar, damar yolu ile tedavi

PHLEBO / VENO

§

icin kullarlan cihazlar: tarif eder. TOPLARDAMAR
ATERIO-ARTER koki atardamar anlamindadr. e

. Sl K
Temiz kar kalpten organlara dogru tastyan :4 J:' ARTERIO
damarlardhr. N, g

“
Ornek: Panarterit, bittn arterleri kapsayan iltihabi
durumdur.
ATARDAMAR

CYTO-SITO sozcilk koki, hiicre anlamindadir.

Ornek: Sitoloji hiicre bilim, hiicreleri inceleyen
bilim dalichr.

HEMA/HEMATO koki kan anlamindadir.

Kanileilgili terimler HEM A koku ile yapilir.

Ornek: Hematom, organ icerisinde veya aralarinda
kan birikmesidir.

NEURO-NORO kokii sinir anlamindadhr.

Sinirler ve sinir sistemi ileilgili terimler NORO
koku ile yapilir.

Ornek: Noron, sinir hiicresidir. Sinir sistemini
inceleyen vetedavisi ile ugrasan tip dali, sinir
bilimidir.

Nevroloji. Hastand erde sinir hastaliklariyla ilgili
bol imdr.
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PSIKO/MENTO kok zihin, akil, ruhsal

anlamindadir. _ 7 PSYCHO/
/ﬁf‘; ", MENTO
Akil veruh saghgiylailgili terimler PSIKO veya (R B
MENTAL koku ile yapilir. PSYCHOLOGY
MENTAL
Ornek: Psikolog, Ruhsal hastaliklar uzmamdr. .
ZIHIN/AKIL
Mental Aritmetik, akildan yapilan hesapdir.
FOBI-PHOBIA kok korku anlamindadhr. —
AN PHOBIA
Korku ileilgili terimler FOBI kokii ile yapilr. Jl & ia f
Ornek: Klostrofobi - kapal yer korkusu, Hidr ofobi *“{x—_ﬁf’f
- su korkusu gibi sozciikler bir seyden duyulan ~ HYDROPHOBIA
korkuyu ifade eder.
KORKU
ESTEZIi-ESTHESIA kékii his-duyu anlamindadir ESTHESIA
- Y Fy's
His, duyu ileilgili terimler EZTEZI kokii ile yapilr. W AT
-
Ornek: Parestezi, uyusma, karincalanma veya —. \‘w..
yanma hissi gibi duyusal bozukluklardhr. ANESTHESIA ./
Anestezi, hissizlestirmedir. HIS/DUYU
OTO koku kulak anlamindadhr.
G ol o : QTO
Kulak ileilgili terimler OTO kokd ile yapilir. -
Ornek: Otoplasti, genellikle kepge kulaklar: basa
daha yaklastirmak icin yapilan cerrahi bir islemdir. OTOPLASTY
KULAK
OPTALMO-OFTAL/OCULO-OKULO koku goz OPHTHALMO

anlamindadhr.

Goz ileilgili terimler OFTAL veya OKULO kokleri
ileyapilir.
Ornek: Okulomotoryus, gozil hareket etiren

sinirlerden birisidir. Oftalmotonometri, goz ici
basincin 6lgulmesidir.

Coii ‘g“n ocuLo

OPHTHALMOLOGY
OLULAR

GOz
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Kolay Bulmaca

Asagidaki bulmacay1 ¢cozerek kendinizi degerlendiriniz. Bulamadigimz cevaplar
varsailgili bolumleri tekrarlayiniz.

Asagidaki sozcikleri bularak daire igine

iz KXOZNODZMH

1. ADALE AOSANALFI K

ARTRO MI YELOUDYR

DERMATOLOJI AELADACLOA

KONDRO PARANAZALR

FBKEHGBHZT

MIYELO ELI OKOSTOR

MIYO ZJJKONDROO

NASO ERMATOLOJ I

2
3
4
5. KOSTO
6
7
8
9. OSTEO

: QCXTTOSYUQ
10. PARANAZAL

I m U I < O X T x1/vw M =T

XTHTUOSTED®O

Not : Sire 10 dakikadr.

58



2.4.2. On Ekler
On eklerin tek basina bir anlami olmayip kullanildigr kok ile birlikte sozciige anlam

verdigini belirtmistik. Asagida tibbi terimlerin olusumunda kullamlan bazi 6n eklerin
anlamlar1 ve kullarmm sekilleri verilmistir.

2.4.2.1. Konum Yer Bdirten On Ekler

Bu gruptaki 6n ekler bir bolgeyi, yeri tarif eémek icin kullamlan 6n eklerdir. Tibbi
terimlerin yapiminda vicut bolgelerini, organlarin yerini ve sorunlu bolgelerin konumunu

tarif etmek icin kullanlir.

INTRA veya ENDO 06n ekleri bir seyinigini, i¢ kismin
ifade eder.

Bu 6n ekler kullanmlarak insan viicudunun i¢ kisimlari ile
ilgili tibbri terimler yapulir.

Ornek: IntraVenoz, toplar damar ici,

Endokrinoloji, i¢ salgi bezlerinin fonksiyonlarim ve
bunlarin tedavilerini inceleyen tip dalidir.

INTRA/ENDO

W ithi
( iy

ic, iCiNDE

PERI 6n eKi bir seyin etrafini, gevresini ifade eémek igin
kullarulir.

Bir seyin cevresi ileilgili terimler PERI 0n eki ile yapilir.

Ornek: Periskop, denizaltinmin cevresini gésteren
cihazdir.

Peristaltik Pompa, inflizyon pompasinda serum hortumu
etrafindan sivi akisimi saglayan diizenektir.

PERI

ETRAFINDA/
CEVRESINDE

EK/EKTO 6n ekleri bir seyin digini, cisar ¢ikarilmasim
ifade eder.

Bir seyin dis kismini ya da disar1 alinmasini ifade eden
terimler EK/EKTO 6n ekleri ile yapilir.

Ornek: Ektoder m, derinin en chs tabakasichr.

EC/ECTO
Dl

DIS/DISARI
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EM/EN 06n ekleri bir seyin i¢ kismini i¢ ylzeyini tarif
etmek icin kullanlir.

Ornek: Embolizim bir cismin kan akimiyla stirtiklenerek
damarlar: tikamasidir.

Endoskopi, bir kamera yardimiyla viicut icinin
goruntilenmesidir.

EM/EN

ICKISIM

RETRO ve POST 6n ekleri arkasini, gerisini tarif etmek
icin kullanilir, sonraki anlaminda da kullanilabilir.

Ornek: Retrobulber,goz kiresinin arka kismdr.

Postinfeksiydz, bulasici hastalik sonrasinda anlamindadir.

RETRO/POST

GERI/ARK A

SUB ve HIPO 0n ekleri bir seyin altim veya disik
oldugunu tarif eimek igin kullanlir.

Ornek: Hipoter mi, viicut 1sisimn 35 °C’ nin altina
dismesidir.

Subplevral, akciger zarimn atinda anlamindadir.

Sus/
HYPO

f

? i
S

ALT/ALTINDA

INTER 06n eki arasinda olmak anlamindadir.
Ornek: I nter national, Uluslararasi, anlamindadir.

Interkostal, kaburgalar arasidir.

INTER

ol

=TT hpERPPE

ARASINDA
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2.4.2.2. Zaman Bédlirten On Ekler

Bu 6n ekler zaman ileilgili terimlerin yapiminda kullanilir.

ANTE ve PRE 6n ekleri 6nceki bir zaman isaret etmek
icin kullanlir.

Ornek: Antegrad, 6ne dogru,
Antenatal, dogum oncesi,

Prematir, erken dogmus demektir.

ANTE/PRE

Ornek: Postinfeksiyoz, bulasict hastalik sonrasinda
Postmatiir, gec dogmus demektir.

POST 0n eki gegmis zaman ve sonra anlaminda kullanilir.

2.4.2.3. Olumsuzluk Belirten On Ekler

Bu guruptaki 6n ekler olumsuzluk belirtir.

A/AN 06n ekleri olumsuzluk bdirtirler, olmaksizin,
olmadan, eksik anlamlarinda kullanlir.

Ornek: Afoni seskaybi, Anerji 6zel bir antijene cevap
verilmemesi hali, Anemi hemoglobin ve hematokrit
degerlerin dismesi, kansizlik, eritrosit sayisimin az olmasi
demektir.

OLMAKSIZIN
ANTI 6n eki kars1 olmak, kars1 koymak, engel olmak ANTI
anlamlarinda kullanilr. S*QP s
I“":{_f_d ND| j&

Ornek: Antienflamatuar iltihabi reaksiyonu énleyen
madde, ilag, Antistatik Statik elektrik birikimini dnleyen
madde, Antitoksik toksin giderici demektir.

5 | "7
5,%‘55_,,—&3" N

KARSI OLMAK
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2.4.2.4. Miktar ve K arsilastirma On Ekleri

Bu guruptaki on ekler sayi, miktar belirtir. Teklik cokluk anlami vermek icin
kullarlir.

MONO 06n &ki, 1, tek, bir adet anlarmnda kullanilir. P

Ornek: Monohibrit, tek karakter bakimindan melez
monokdiltir, tek bir Urun yetistirilmesidir.

BI 6n €Ki 2, cift, anlaminda kullanilir.
Ornek: Bifurkasyon, iki dala ayrilma yeri

Bilater al, her iki tarafaait olan, iki tarafl1 anlanmndadhr.

TRI 6n eki 3, ¢ anlanundadhr.
Ornek: Trioksit, tc oksijenli bir bilesik,

Triangle, Ucgen anlamindadir.

KUAD 06n eki 4, dort anlamundadir.

Ornek: K uadrofonik ses sistemi, 4 taraftan gelen ses
anlamindadhr.

POLI ve MULT!I 6n ekleri, cok sayida, olmasi
gerekenden fazla anlaminda kullanilir.

Ornek: Polidaktili cok parmaklilik, Polidipsi ok su
icme, Polifaji gok yeme anlamindadir.

Multivitamin ¢ok sayidaki vitamin, M ultilingual ¢ok
dilli anlamindadir.
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HEMI ve SEMI 6n ekleri bir butinin iki esit parcas, HEMLSEMI
yarim anlaminda kullanilir. ]
Ornek: Hemiplgji yar1 inme, Hemitor aks gogus (/2
boslugunun yarisi anlanundadir.
Semillner yarim ay seklinde Semifleksiyon yari YARIM
bukilme anlamindadir.
HIPO 6n eki, distk, az, olmasi gerekenden eksik HYPO
anlaminda kullanilir.
Ornek: Hipoksi oksijen azl1g1, Hipotansiyon diisiik "
tansiyon, Hipovolemik sok kan hacminin azalmasina ol
bagli olusan sok anlanndadir.
DUSUK

HIPER 0n eki, yiksek, buyik, fazlalik anlam HIPER "™!
kazandirir.
Ornek: Hiperglisemi kanda seker oraninin yiikselmesi,
Hiper kromazi pigment fazlalig1 gosteren, Diisiik Yiiksek
Hipertansiyon yiksek kan basinct anlamindadr.

Y UK SEK

TAKI/TASI 6n eki sozcuige hizl, anlam verir.

Ornek: Takipne ¢ok hizl1 solunum, Tasikardi kalbin
normal sayidan fazla atmasi, hizl1 nabiz anlamindadir.

TACHY

HIZLI

BRADI 6n eki sozclige yavas anlam verir.

Ornek: Bradikardi, kalp atisinin normal den yavas
olmasidir.

BRADY ',%}‘;',;} |'
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OLIGO 6n eki, diisiik, eksik, olmasi gerekenden az
anlam verir.

Ornek: Oliguri, idrarin normalden az gikartilmasichr.
Oligotrofik goller, disik besin dizeyi, derin sulardaki

buylk miktarlarda ¢oziinmis oksijen, duru soguk su ve
sinirl1 bitki yasami olan gollerdir.

2.4.2.5. Renk Bdlirten On Ekler

Renk, rengin koyuluk, aciklik 6zelligini belirtmek igin kullarmlan 6n eklerdir.

LOKO, LOKO 6n eki beyaz veya renksiz anlam verir. o
78
Ornek: L 6kosit, akyuvar, fagositoz yapan, antikor
Ureten, renksiz kan hiicresidir LEUKO \
ERITRO 6n ki kirmizi anlam verir. @}
Ornek: Eritrosit a yuvar, kirmizi1 kiire anlamindadhr. :lﬁHlo
“‘k
KIRMIZI
SIYANO 6n eki mavi, mor anlamu verir. o
/.:_
Ornek: Siyanoz, oksijensiz kalmaya bagli mavilesme- 3
morarma anlanndadhr. CYANO
-
MAVI
MELANO 0n eki siyah, koyu renkli anlam verir. MELANO
Ornek: Mdanoma ciltte baslayan siyah benekli bir
kanser tipidir.
SIYAH




2.4.2.6. Boyut ve Konum Belirten Onekler

Buyuk kictik ve uygulamaileilgili bazi kavramlar: tammlamak icin kullarlir.

MIKRO 6n eki kiiclk seyleri ifade etmek icin kullanihr.

Ornek: Mikroorganizma, mikroskop, mikrocerrahi.

MEGA ve MAKRO 0n ekleri blyik, biyime anlanm
veir.

Ornek: Gastromegali, midenin genislemesi.
Hepatomegali karaciger blylimesi, kardiyomegali kalp
buyUmesidir.

M akrosefali, bagin (beynin) normalden biiylk olmasidir.

ANTERO ve LATERO 0n ekleri bir seyin 6n kismin
ifade etmek icin kullanlir.

Anterior (ventral): Vicudun veyailgili bolgenin 6n
kesimidir.

M ediasten, akcigerler arasindaki bolgedir.

ON
MEDIA 6n eki orta, merkez, ara bolge anlamindadhr. ,n;f}g
AT
Ornek: Medial, Orta sagital diizleme yakin olan MEDIO (i,
kisimdr. LR
-

HIDRO 6n eki suileilgili sdzctiklerin yapinunda
kullarlir.

Ornek: Hidroaer ik, diizey su hava diizeyi (gogiis
boslugu ve akciger hastaliklarinda),

Hidr ofil, suyu emen, su ile birlesen anlanmindadhr.

65




DiS 6n eki zorluk, glicliik, sikint: anlam verir.
Ornek: Dispepsi, sindirim guiclugudir
Dispne, soluk (nefes) darligidir

MAL 0n eki kétd, uygunsuz anlam verir.
Malign, habis, k&t huylu anlamindadhr.
Maldevelopment, kéti gelisim, bozuk gelisimdir.

PAN 06n eki timUnt kapsayan, buttini kapsayan anlan PAN
kazandrir.

Ornek: Pankar dit, kalbin biitiin zarlarinin iltihabichr.
Pandemi, salgin bir hastaligin kita diizeyinde gok genis
bir alana yayilmasina verilen isimdir.

TUMU
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DEGERLENDIRME
Kolay Bulmaca

Asagidaki bulmacay1 ¢cozerek kendinizi degerlendiriniz. Bulamadigimz cevaplar
varsailgili bolumleri tekrarlayiniz.

Asagidaki sozcikleri bularak daireigine | VRNDXZVTRI OKS1 T
aliniz. TEQDUAKZRFCAXI D
1. ANTEGRAD | BDKRI YYHI POK S|
2. MONOHIBRIT HI ANTI STATI KSGN
3. ANTISTATIK AMMNOANTEGRADGA
4 OLIGOTROEIK KI FORTOGI LOOKXW
5 BIFURKASYON OFEFADI JAFI LOPP
MBIl FURKASYONSEP
6. POLIFAJ
ZPOSTI NFEKSI YOZ
7. BRADIKARDI
TCCZUPXLLMUWAOU
8. POSTINFEKSIYOZ VUI ZYWVKBRADYLH
9. BRADY PCI FMUI NPURSJYD
10. SEMI UPAUSEMI YWAMSKM
11. HIPOKS | DRAKI DARBGSNNU
12. TRIOKSIT MONOHI BRI TSNVSC

Not : Sire 10 dakikadr.
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2.4.3. Son Ekler

On ekler gibi son ekler de tibbi terimlerin yapiminda ¢ok onelidir. Kokten sonra

eklenerek koke farkli anlam kazandirir.

2.4.3.1. Teshisilellgili Son Ekler

Teshis ile ilgili terimlerde kullamlan son ekler, genellikle dokularin durumunu ve

hastalikla ilgili belirtileri tarif eimek icin kullanilir.

-EMI son eki kan ileilgili sozciiklerde kullanlir.

-EMIA
Ornek: Anemi, hemoglobin ve hematokrit
degerlerin dismesi, kansizlik, eritrosit sayisimn az
olmast durumudur. LEUKEMIA
KAN
-EKTAZI -ECTASIS son eki genisleme, biyiime AT T
. . ECTASS
sisme anlam verir. I |
ﬁ IK{{'
Ornek: Hemanjiektazi, kan damarlarinin e
genislemesidir. ANGIECTASIS
GENISLEME

-ITIS son eki Tirkge de genellikle—RIT -IT
seklinde kullamilmaktadr, iltihap, yara
anlamindadir.

Ornek: Artrit, eklem iltihabi, Gastrit-Gatsritis,
mideiltihabi, Bronchiolitis, bronsiollerin iltihabina
denir.

-MALASI son eki yumusama, erime anlamindadhr.

Ornek: Ensefalomalasi, yerd beyin erimesidir.
Osteomalasi, kemiklerin yumusamasi ile
karekterize bir hastaliktir.
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-MEGALI son eki szciige genisleme, bllyiime
anlam verir.

Ornek: Gastromegali, midenin genislemesidir.
Hepatomegali, karaciger bluyumesidir.
Kardiyomegali, kalp biylimesidir.

-SKLEROZ —SKILERQOZ son ki sertlik, sertlesme
anlam kazandirir.

Ornek: Ateroskleroz, Arterioskiler oz, damar
sertligidir.

o
SERTLESME
OM-OMA son ekleri ur, timor, kist ileilgili
terimlerin yapiminda kullanilir. ;[‘H'i
) ' i}1 -OMA
Ornek: Lenfoma, baslangicini lenfoid dokudan k\ /V’
almis ur, Miyom(a), uterus adalesinin iyi huylu 7 woma
tumor . " HEMATOMA
UR/TUMOR

Turkge tip dilinde -OZ, OSIS,-OZi seklinde
kullanlan son ek durum, hal, vaziyet, kosul,
anlamindadir.

Ornek: Diagnosis, tam, durum tespitidir.

Agnozi, duyular araciligiyla algilanan uyarilara

anlam verme yeteneginin yok olmasidir. DURUM
-PATI son eki hastalik anlamindadhr. Lo,
|I l’ -:' 'I “

Ornek: Polinoropati, yaygin sinir hastaligichr.
Adenopati, salgi bezleriyleilgili hastalik stirecidir.

Radikulopati, spinal sinir koklerini tutan herhangi
bir hastaliktir.

e
A m{mm
W

w0
55(” NEUROPATHY

HASTALIK
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-PITOZI son eki diisiik, dilsme, kurtulma anlamu

Ornek: Hipertropi, fazlairilesme, fazla
buytmedir.

verir. )
-PTOSIS
Ornek: Sapoptoz, viicudun hasar gormiis,
istenmeyen veyaihtiyag duyulmayan hiicrelerden ~
kurtulmasidir. Gastroptozis, mide distklGgudur. e
DUSME

-EKSIZ son eki kirilma, kopma, yirtilma, iliskisini RRHEXIS
kesme, gikarma anlamindadir. A
Ornek: Eksizyon, bir dokunun gikartilip atilmasi,
kesip ¢ikarma anlamindadir.

CIKMAK
-TROPI son ki blytime, gelisme, artma, yetisme, TROPHY 7,
irilesme anlanmndachr. {f’;?;x

‘f?——': ] HYPERTROPHY

BUYUMEK

2.4.3.2. Islemler ilelgili Son Ekler

Yapilan islemleilgili 6n eklerdir.

-EKTOMI son eki kesip gikarma anlamindadir.

Adenoidektomi, geniz bademciklerinin cerrahi
girisimle gikarilmasidir.

-ECTOMY

z‘Q@.ﬁf

KESIP CIKARMA

-SKOPI son eki gorme, gosterme, gosterim,
inceleme anlamindadhr.

Ornek: Gastroskopi, hastaya yutturulan bir
kamera ile midenin gbrerek muayene edilmesi,
L apar oskopi, ucunda kamera olan, laparoskop
denilen aetle karin boslugunun endoskopik
incelenmesidir.

GOSTERME
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-STOMI son eki yapay olarak agiz agmak ug agmak -SsTOMY
anlamindadhr. o

_a_‘:-i S ..-.-'. .ﬁ::}:'.
Ornek: K olostomi, kalin barsak \) it
agizlastirmadhr.L ar engostomi, larenks altinda 'l N/
kiigtik bir agiklik agmaktir. Ostomi, agizlastirmadr. Nt

AGIZ ACMA

-TOMI son eki keserek agmak, kesmek, aciklik -TOMY =
olusturmak anlamindadhr. (_L_‘J/': v

LERE

Ornek: Laparatomi, teshis amacli veya ameliyat —
icin karin boslugunun agilmasidir. L arengostomi, r\_\-s_‘*
larenks altinda kiicUk bir agiklik olusturmaktir.

-DEZ, DEZI son ki baglamak, sabitlemek,
dondurmak anlamindadhr.

Ornek: Artrodez, kisinin herhangi bir eklemini,
fiziksel aktivitesini yapacak sekilde sabit hale
getirerek dondurmaktir.

BAGLAMAK
-PEK SI son eki asma,asil1 kalma, aski o
anlamindadhr. Y S
Ornek: Orchiopexy, orsiopeksi, testisin _ ;a;[z_n_q{;‘ N
ameliyatla normal yerine (skrotum) indirilmesi ra
operasyonudur.
ASMAK
-PLASTI son eki sekil vermek onarmak —
anlamindadhr. \ FLASTIC
l""kl' SUH,LrLl_-"q
Ornek: Osteoplasti, kusurlu kemigi diizeltme veya Lyt -PLASTY
saglam kemikle degistirme ameliyatidhr. DR. MOSE |
Timpanoplasti, kulak zar1 onarimudir. ————

SEKIiL VERME

-SENTEZ son eki delmek, patlatmak anlamindadir.

. p -CENTESIS
Ornek: Parasentez, icinde su veya cerahat ) .
toplanmus bir viicut boglugundaki siviy: gikarmak / \@
icin yapilan delme ameliyatidir. -

|

DELMEK
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-RAPI son eki dikis yeri, dikis, dikisle birlestirmek,

onarmak, tedavi eémek anlamindadr.

Ornek: Radyoter api, 1s1nlama kullanlarak yapilan

tedavi yontemidir.

-RHAPHY

ONARMAK

2.4.3.3. BdlirtilerleTlgili Son Ekler

Yine teshis, hastalik bdirtilerini ve kaynagini tarif etmek amaciyla kullanilan son

eklerdir.

-ALJI son eki agr1, ac1, sizi anlanmindachr.

Ornek: Artralji eklem agrisi, Brakiyalji kol
agrisi, Analjezik agri kesici ilag grubudur.

-JENIK son eki orijinli, merkezli, nedenli, -e ait, i A
-dan dolay: anlam verir. ;;{}"-'H -GENIC
T )
Ornek: Kardiyojenik, kalpleilgili f-é,.':;urifjlgg
anlamindadir. Onkojenik kanser yapic, ‘-gjp Hei?
Psikojenik psikolojik nedenlere bagli olarak .
gelisen demektir. NEDENLI
-LiZiS son eki erime, kirilma, yikim, tahrip N
olma, ¢okme, harap olma anlam verir. J«“"‘ Y
e
. e
Ornek: Trombolizis, piht: ¢ozilmesi, piht: lﬁ-‘ﬁ&'?{ -LYSIS
erimesidir. Lizis, hlicrelerin eriyip yok olmasidir. &
ERIME

-RAJI son eki akma, bosalma anlam verir.
Ornek: Frajil kirilgan, Hemor aji kanama,

Hemor ajik kanamaya bagli, kanamadile ilgili
anlamindadir.

o
-RRHAGIA [
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-RE son eki akma, kanaldan akma, dokilme,
bosalma anlamu verir.

Ornek: Diarrheadiyare, isal demektir.

Galaktor e memeden kendiliginden stit
gelmesidir.

AKMA

-PENI son eki azalmak, eksilmek, kiigilmek,
¢ekilmek anlamindadir.

Ornek: L 6kopeni, L 6kositopeni dolasimdaki
kanda bulunan 16kosit (akyuvar veya beyaz kan
hiicresi) sayisinin azalmasi, dismesidir.

‘{? LEUKOPENIA
| |

&

EKSILME

SPAZM, gerilme, kasilma, buzilme, ¢cekilme

Ornek: Vazospazm, damar kasilmasi,
buzulmesidir.

Antispazmodik, spazm ¢6zlicll, daha ¢ok i¢
organlardaki diiz kaslarin kasilmalarini ¢zen
ilag grubuna verilen ismdir.

KASILMA

2.4.3.4. iyelik(Aidiyet) Son Ekleri

Bir seyin kaynagim, sebebini nereye ait oldugunu, neyle ilgili oldugunu tarif etmek

amaciyla kullanilan eklerdir.

-IK /-AK/-AL / -ER, -AR son ekleri ait olmak,
mahsus olmak, ilgili olmak, uygun olmak
anlamindadir.

Ornek: Anemik, kan degerleri disik olan, yani
kan sayiminda eritrosit sayilari ve hemoglobin
miktar1 distik olan kisi demektir.

Kardiyak, Kardiyovaskiler, Interkostal,
Abdominal, Patojenik

-IC/-AC/-AL/-AR

IYELIK
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Bu 6grenme faaliyetinde verilen kok, 6n ek ve son ekler dbetteki tip alaninda veya
tibbi terminolojide kullamlanlarin tamami degildir. Burada de ainmayan pek cok baska
terim, kok ve ekler de bulunmaktadir. Ancak bu bélumde tibbi terimlerin nasil olustuklar: ve
bunlarlailgili drnekler incelenmistir.

Tibbi cihazlar ile calisirken cihazlarin fonksiyonlari, hangi fizyolojik parametrelerle
etkilestikleri, hangi vicut sivilarini tahlil ettikleri hakkinda bilmeniz gereken ve ilgililerden
almanmz gereken bilgiler olabilir. Bu noktada sinirli da olsa yukarida kismen incelenen tibbi
terminoloji bilgisine sahip olmaniz yararl: olacaktir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

Tirkce dil yapisina ait temel kavramlari
okuyunuz.

Vicut organlarimzin tibbi terminolojideki
karsiliklarim arastirarak raporlayimz.

Ogrenme faaliyeti-1'de  gegen  tibbi
terimlerin  bir  listesini  olusturarak
anlamlarint tip sozluklerinden tespit ediniz.

Tibbi cihaz isimlerinde kullanilan tibbi
sozcukleri 6n ek, kok, son ek olarak ayirip
listeleyiniz.

Bu kavramlar icin dil bilgisi
kitaplarindan ya da Internet
kaynaklarindan yararlanabilirsiniz.

www.tdk.gov.tr
http://farabi.sd cuk.edu.tr/suzep/turk_dil
i/konular_1_donem.html

http://www.innerbody.com/htm/bod
y.html interaktif anatomi atlasindan
yararlanabilirsiniz.

Online tip sozlUklerine asagidaki
Internet adreslerinden ulasabilirsiniz.

http://www.kanser.org/toplum/sozluk.p
hp http://www.medikalsozluk.com/

http://hekimce.com/phpler/sozluk.ph
P

www.seslisozluk.com

Tirkce styleyis ve yazilislara dikkat
ediniz. Ornek Elektr-o-K ardi-o-Grafi.
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http://www.medikalsozluk.com/
http://hekimce.com/phpler/sozluk.ph
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BURUN

J j‘i Y
4
L,-" LA

AKCIGER

Yukaridaki resimler ile terimleri eslestiriniz, bunlarla ilgili birer cihaz ve tibbi terim
bularak rapor haline getiriniz.

N

.f'f_-é':}’.r
1= DAMAR

PULMO/PHENEMO
DENTO/ODONTO

NAZAL/NASO
MIYO
KARDIYO
oTOo
SITO
FOBI
DERMA
GASTRO
VASO/ANJIYO
OPTO
OSTEO
Bi
HEMATO
TROMBO

MIiDE
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Kolay Bulmaca

Asagidaki bulmacay1 ¢ozerek kendinizi degerlendiriniz. Bulamadigimz cevaplar

varsailgili bolumleri tekrarlayiniz.

Asagidaki sozcikleri bularak daire igine
alimz.

1. ANEMI
ATEROSKLEROZ
BRONCHIOLITIS
FOTOSENTEZ
GASTROMEGALI
HEMANJEKTAZI
LENFOID
MALIGN

© © N oo g » W D

MALAS
10. PANKARDIT

GP
M |

- m X 4 >» N
- O X © Z2 =X »r

O]
E
N
A E

M L
EL

I ® O 2 X W™ Cc v < T R
(&

HM

MU O

NKARDI TTOABT
OOKLZVWROWD
TWGMOEUTZSO
FZCVRMQMAI C

W
C
G

| TRZENBABTKA

MVFFLENLDI AS

EQQOKBWVBLST

NQFTSSCKWOAR

AYTOOHN3KI LO

CNESRREOUHAM

VDYEEHXRDCME

GAYNTWTNI NMG

BQIl TADQGYOZA

RMTEJNKNSRAL

MPGZWAQMIJBZ|I

Not : Sire 10 dakikadr.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Bu Ogrenme faaliyetini basaryla tamamladigimzda, biyomedikal cihazlar ile ilgili
konularda teknik iletisim araclarim kullanarak yazili ve s0zli teknik iletisim
kurabileceksiniz.

ARASTIRMA

Okul basart durumunu, devam devamsizligr 6grenmek, banka hesaln agtirmak, resmi
dairdere basvurmak, elektrik tesisati gekmek, Universite sinavina girmek, saglik kurulu
raporu almak, vb. islemleri yapmak amaciyla ne tir yazismalar yapildigini, hangi iletisim
araclarimn kullanildiginm arastirarak rapor haline getiriniz.

3. TEKNIK iLETiSiM

TUm kuruluglarda oldugu gibi saglik ileilgili kuruluslarda da iletisim 6nemli bir yere
sahiptir.  Kuruluslarin ~ fonksiyonlarim  yerine  getirebilmeleri ve  amaglarin
gerceklestirebilmel eri icin cesitli iletisim araclarim kullanarak bilgi alisverisinde bulunmalari
gerekir. Bir kurulusun temel fonksiyonlarinin basinda ¢alisanlarin koordinasyonu, kurulusun
dis cevresi ile de bilgi alisverisinde bulunmast gerekir. Cogu kuruluslarda yoneticiler
zamanlarimn %75-90 1 iletisim faaliyetleri ile harcarlar.

Kuruluslarda iletisim strecinde kullanilan tek veya cgift yonlt gok cesitli iletisim arag,
yontem ve ortamlar: kullanilir. Tek yonla iletisim gendllikle calisanlari, misterileri ve diger
ilgilileri bilgilendirmek amaciyla kullanmilan sireli yayinlar, brosir, bilten, & kitaplari,
mektuplar, afisler, kataloglar ve duyuru panolari gibi araclarchr. Cift yonll iletisim
araclarinin en basinda yiiz yize il etisim gelmektedir. Bunun disinda geleneksel ve teknol gjik
araclarlayapilan iletisim araclar bulunmaktadir.

3.1. iletisim Y 6ntemi Olarak Yazisma

Yazismalar ¢esitli amaglarla kisiler ya da kurumlar arasinda kullanilan bir iletisim
yontemidir. Belgeye dayali olarak yapilan bu iletisim yontemini su bagliklar altinda
toplayabiliriz.
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3.1.1. Ticari Amagch Yazlar

Ticari kuruluglarin kendi aralarinda ya da sahislarla belli bir amaci gerceklestirmek
amaciyla yaptiklart yazigmalardir. Bunlar; bir mal talebinde bulunmak, fiyat aimak, sikayette
bulunmak, bilgi edinmek, alim satim islemleri, 6deme, iade gibi amaclarla beli kurallar:
dikkate alarak yazilan yazilardir.

3.1.2. Resmi Yaalar

Kamu kurumlarimin kendi aralarinda, tlizel kisilige sahip kuruluslarla ve gercek
kisilerle yaptiklar yazismalara resmi yazisma denir. Resmi yazisma kurallarr 03.12.12004
tarih ve 25659 sayil1 Resmi Gazete' de yayimlanmistir ve resmi kurumlar arasinda yapilacak
yazismalarda bu kurallara uyulmasi gerekmektedir. Bu kurallara kamu kurumlarina ait gesitli
Internet sitelerinden ulasilabilir. www.ilksan.gov.tr/resmi.doc

Resmi yazi turlerinden bazilar1 asagida agiklanmustir.
3.1.2.1. Mazbata
Hukuksal bir olay;, durumu belgelendirmek Uzere yazilan yazilarcir. Ornegin

milletvekili secimlerinden sonra secilen kisilere milletvekilliklerini teyit amaciyla Y Uiksek
Secim Kurulu tarafindan mazbata veilir.

3.1.2.2. Sozlesme

Gercek veya tuzel kisilerin aralarinda bir hukuki sonu¢ dogurmak amaciyla bir
anlasmaya varmalaridir. Anlasma hikimlerini gosteren yazili belgeye sozlesme denir. Yazili
sbzlesmelerde hukuksal islemin yazili olarak hazirlanmasi ve taraflarcaimzalanmasi gerekir.
Resmi sozlesmeler yetkili bir makam ya da noter huzurunda yapilan sézlesmelerdir. Kira,
miras, satim sbzlesmesi gibi ¢esitli s6zlesmeler vardir.

3.1.2.3. Tezkere
Resmi kurumlar arasinda bilgi istemek icin yazilan yazilardir.

3.1.2.4. Sartname

Bir isin yapilmasi ya da satin alinacak bir drin ile ilgili, isi yaptiran ve yapan kisi ya
da kurumlar arasinda isin veya Urinun sahip olacag: nitdikleri ve karsilikli kabul edilen
sartlar gosteren belgedir. Genellikle sbzlesmeler ile birlikte hazirlanir.

3.1.2.5. Genelge(Sirkiiler)

Cok sayida kisi ya da kuruma bir faaliyeti, bir haberi veya bir istegi bildirmek
amaciyla gonderilen yazilardir. Genelge ayni anda ve kopyalar halinde géndeilir.

3.1.2.6. Mizekkere

Resmi dairelerin Ust makamlara yazdig yazilardir.
79


http://www.ilksan.gov.tr/resmi.doc

3.1.2.7. Vekalethame

Bir kisinin kendi adina bir isi yapmak Uzere baska birine yetki veya gorev verdigini
beyan eden belgelerdir. Vekdletnameler belli sekil ve sartlara gbre genelikle noter
huzurunda diizenlenir.

3.1.2.8. Karar Yaalari

Resmi ya da Ozel kuruluslarin belli bir konu Uzerindeki gorUslerini tespit etmek
amaciyla yazilan yazilara karar denir. Kararlar ttim katilimcilarin olumlu oyu ile alimirsa “ oy
birligi” ile olumsuz oylar olursa oy cokluguyla’ alinmus olur. Olumsuz oy verenler kararin
altina gerekcelerini yazarak imzalar bu durma “ muhal efet serhi” denir.

3.1.2.9. Tutanak

Herhangi bir konuya iliskin sdylenen sizleri, yasanan olaylar1 ve bunlarin sonuglarin
iceren metinlere tutanak denir. Tutanaklar tamamen tarafsiz bir sekilde highir yorum ya da
gorUs icermeksizin yazilir. Tutanak durumun bir fotografidir.

Toplant1 tutanagi toplantinin tim asamalarimin ve varsa alinan kararlarin bulundugu
Ozet bir belgedir. Katilimcilar tarafindan imzalanir.

Olay tutanag ise olayin ne, ne zaman, nerede, nasil ve kimler arasinda oldugu, olayin
hangi etkenlerle oldugu, nasil gelistigi ve sonucu bdlirtilir. Tutanag: dizenleyenler ve varsa
taniklar tarafindan imzalanir.

3.1.3. Ozel Yaalar

Ozel amach yazilar is mektuplari, dilekce, tesekkir, is isteme yazilar, 6zgegmisler ve
0zUr yazilaridir. Bu tir yazilar bir tek konu icerir ve bu nedenle kisa ve 6z olurlar.

3.1.3.1. Dilekge

Dilekge herhangi bir resmi veya 6zel kurulusa bir istegi iletmek amaciyla yazilan ve
belli bir plant olan kisa ve 6z yazilardir. Dilek¢eler hitap, dilekge metni, tarih, imza ve
dilekge sahibinin adresi olmak Uzere bes bolimden olusur. Dilekge vermek anayasal bir hak
olup vatandaslar herhangi bir konu hakkinda dilek ve sikayetlerini yetkili makamlara yazili
olarak bildirebilir. Basvuru sonuglar dilekge sahiplerine yazili olarak bildirilir.

Dilekcelerde istek ve dilekler yalin ve agik bir dille belirtilmeli s6z uzatilmamalidir.
Dilekce ile birlikte baska belgeler eklenmesi gerekiyor ise adresten sonra satir basi yapilarak
Eki: yazilarak altina eklenen belgelerin adedi ve ne oldugu belirtilmelidir.

Is bagvurularinda dilekge ile birlikte 6zgegmis istenir.

80



3.1.3.2. Oz gecmis (CV)

Bir kisiyle ilgili kisa kisisel bilgilerin bulundugu yazilara 6z gegmis denir. Oz
gecmisin asil amaci talep edilen isle ilgili niteliklere sahip olundugunu gostermektir. Oz
gecmis bir biyografi gibi ayrintili bilgi icermez, kisinin tamtilmas: bakimindan kisa ve genel
hatlar: ortaya koyar. Oz gegmis hazirlanirken oncelikle hedef belirlenmeli ve bu hedefe gore
yazilmalidir. Herhangi bir standardi olmamasina ragmen iyi bir 6z gecmiste bulunmasi
gereken zorunlu unsurlar vardir.

Kisisel bilgiler: Ad, soyad, adres, telefon, e-posta, dogum tarihi, dogum yeri gibi
basvuru sahibine ulasmay: saglayacak en 6nemli bilgilerdir. Gendllikle k&gidin sol Ust veya
Ust orta bolumiinde yer alir.

Kariyer hedefi: Kisa ve 6z bir sekilde istenilen isin niteliklerini tanimlayan bolimdur.
Oz gecmiste belirtilen niteliklerle isin gerektirdigi nitelikler arasinda bir uyum olmasina
dikkat edilmelidir.

Is deneyimi: En son is deneyiminden baslayarak, tim is deneyimleri, isteki sorumluluk
ve basarilar belirtiimelidir. Tarinler arasinda bir tutarsiziik olmamas: 6énemlidir. Deneyim
kisminda daha 6nceki caligilan is yerlerinin adlari, gérev pozisyonlarinin baglayis ve bitis
tarinleri ve unvanlara yer verilmelidir. Islevsel olarak 6z gecmisin en 6nemli bolimlerinden
biridir.

Egitim: En son mezun olunan egitim biriminden baslanarak egitim kariyeri
belirtiimelidir. Yeni mezun ya da 6grencilerin bu bélumu is tecriibelerinden dnce yazip tim
egitim kademelerini, ¢6zel kurdslar, Ozd projeleri, seminerleri ve varsa diger egitim
deneyimlerini son olarak basvurulan pozisyona uygun teknik becerileri yazmalar1 yararl
olur.

Isle ilgili beceriler: Is yasaminda onemli olacag dustnilen teknik veya teknik
olmayan bilgi ve becerileri igerir. Bilgisayar, yabanc dil bilgisi, ilgi alanlari, 6diller, gonullt
faaliyetler, yayinlanmis eserler bagvurulan is ya da kariyer hedefi agisindan énem tasiyorsa
belirtiimelidir.

Referanslar: Istege bagl olarak 6z gegmiste yer alir. Oz gegmis sahibinin kisiligi,
beceri ve yetenekleri hakkinda dogru bilgileri verebilecek kisiler yazilmalidir. Referans
listesine yazilacak Kisilerin adlari, unvanlari, is saatleri icinde ulasilabilecek telefon
numaralari mutlaka yazilmalicir. Bdlirtilecek bir referans varsa yazilmali, yoksa bu bdlime
yer verilmemelidir.

Oz gecmis mimkiin oldugunca kisa ve 6z olmali, yazim ve dil hatalarina dikkat
edilmeli, yanlis bilgi verilmemeli, politik ve dini igerik bulunmamali, basvuru yapilan
pozisyonla ilgisi olmayan herhangi bir sey yazilmamalidir. Ayrica bicim ve sayfa dizenine
dikkat edilmelidir.

Unutmayiniz iyi hazirlanmis bir 6z gegmis is hayatina atilmis énemli bir acimdir.
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Buraya Adresinizi Yazinz.

Telefon, Faks ve E-Posta adresinizi buraya yvaziniz.

Adinizi ve Soyadinizi bu kisma yaziniz.

Deneyim

Egitim

NitelklerBecerier
Bilgi ayar
Yabana di
Yaymlar

Makaleler

Kitaplar
Referars lar

Bagvurulan i

ilgi Alanlar

[Buraya Amacimzi Yazimz.]

2005-2006 Gatem Medikal istanbul
Tibbi Goriintilleme Cihazlan Teknisyenlign

» Anzalar %30dan % 15'e digt.

» Bakim maliyetleri %40 azald.

= Ornerien yeni yirternler kan %15 arttrd.
» Buraya diger ig deneyimlerinizi yaziniz.

= 2000-2003 Gebhze Anadolu Teknik Lisesi
v Anadaolu Teknik Lisesi Tip Elektranidi Baloma.
= 1 yilingilizee Dil Hazirh
v Mesleki amagh cesitl serminer ve kuralr
[Ddrenci yada yeni mezunsaniz bu bélimi deneyimden dnce yazin]

[Bagrurdudunuz igile ilgli becerilerinizi buraya listeleyiniz)
Mz Ofis, AutoCad, A kuralumu, Delphi
Ingilizce (Orta dilzey)

[varsa yayinlannizi buraya yaziniz]

Tibhi Gardntilemede Yeni Yaklagimlar

Gehze ATL Ofrenci Rehber
Crrner BAYHAN

Gebze ATL Tip Elektronigi Balimi Ofretmeni
0-262-641 1200

Tibhi Gardntdleme Cihazlan Teknisyenlidi

Kosu, bahge islen, bilgisavarlar, Irternet.

Sekil 3.1: Ozgegmis or negi
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3.1.4. Is Mektuplar:

Kamu ve 6zdl kuruluslarin yapilan isle ilgili olarak yonetim, Uretim, ticart ve malt
konularda yazdiklar: yazilara is yazisi ya da is mektubu denir. Is mektuplari, kars: tarafin bir
davranista bulunmasi amaciyla yazildiklarindan agik, net, kesin olmali ve somut Ogeler
icermelidir. Is mektuplarinin gesitli tirleri asagida incel enmistir.

3.1.4.1. Tamitim ve Reklam M ektuplari

Bir mal veya hizmeti potansiyel misterilere ve halka tamtmak, begendirip satilmasim
saglamak amaciyla yazilan mektuplardir. Urin ya da hizmetin ozelliklerinden ve
benzerlerinden farkli 6zelliklerinden bahsedilir. Mektubun sekli ve igerigi dikkat cekici
olmalidhr.

3.1.4.2. Satis M ektuplari

Uriinlerin veya hizmetlerin sunulmas, satisin desteklenmesi veya izlenmesi, miisteri
baglantisinin sirdurtlmesi ve izlenmesi, Urin bilgisi saglanmasi ve misteri desteginin
verilmesi, hizmet iletisiminin yurGtilmesi gibi amaglarla yazilan mektuplardir. Satis
mektuplart musterileri firma ve Urunler konusunda aydinlatma amaciyla da yazilir. Satis
mektuplar: hedefleri agisindan reklama benzemekle birlikte igeriginde Urunle ilgili detaylar
belirtilir.

3.1.4.3. Bilgi isteme ve Bilgi Verme M ektuplari

Herhangi bir konu hakkinda bilgi edinebilmek veya bilgi vermek i¢in konuyla ilgili
kisi veya kurumlara yazilan mektuplardir. Bu mektuplar kisa ve 6z olmali, istenilen bilgi ya
daistegi yeterince acik olarak belirtmelidir. Bilgi verme mektuplar: olabildigince kisa stirede
dogru vetatmin edici sekilde cevaplandiriimalidir.

3.1.4.4. istek ve Siparis M ektuplari

Herhangi bir istegi muhataba bildirmek amaciyla yazilan mektuplardir. Bunlar bilgi,
yardim, randevu, Ornek drdn, brosir, fiyat listesi, katalog gibi Ucretsiz verilen drdnler
olabilecegi gibi satin alinacak herhangi bir Urinin talep edilmes amaciyla da yazilan
mektuplardir. Siparis mektuplarinda ne istendigi, istenen Urintn tird, modeli, seri numarasi,
markasi, rengi gibi Urtind tammlayici bilgiler bulunmalicir. Siparis mektuplarinda teslimatin
nerede ve deme seklinin nasil olacag: da belirtiimelidir.
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Sayin Ahmet ULUGOL

Asagida bdirtilen Gg kalem mal1 18 Mayis 2006 tarihine kadar gbndermenizi
bekliyorum.

Siparis tutart olan 12.600 YTL. Main tedimi sirasinda nakit olarak yapilacaktr.

Satislailgili faturave diger belgelerin gonderilmesini rica ederim.

Uriin Kodu Markasi BirimFiyat:1 Adedi Tutan
A 17" LCD Samsung 500YTL 10 5.000
48 HP LaserJet XX 220 YTL 10 2.200
65 LCD TV 1350 YTL 4 5.400

Sekil 3.2: Siparis mektubu or negi
3.1.4.5. Tekit (Usteleme) M ektuplari

Gonderilen mektuplarin cevabimn gelmemesi durumunda (yeteri kadar beklendikten /
yasal sirenin dolmasindan sonra), kars: tarafi uyarmak amaciyla yazilan mektuplardir. Tekit
mektuplar: nazik bir dille yazilmalidir. Tekit mektubuyla birlikte énceden génderilmis olan
mektubun bir kopyasinin eklenmesinde yarar vardir.

3.1.4.6. Teyit (Dogrulama ) M ektuplari

Bir mektubun, siparisin ya da 6nemli bir belgenin alindigini dogrulamak izere yazilan
mektuplardir. Teyit mektuplar: iki kopya olarak hazirlanmal1 ve génderilmelidir. Alici her iki
kopyay1 da imzaladiktan sonra iade edilecek mektubun sonuna kabul edildigini belirtmelidir.

3.1.4.7. Tahsilat ve Odeme Takip Mektuplari

Odenmemis faturalarin 6denmesini talep etmek icin yazilan mektuplardir. Genellikle
kredili satislarda borcun 6denmemesi durumunda, 6demenin hatirlatilmas: amaciyla borcluya
belirli araliklarla yazilir. Bu tir mektuplarla hukuki bir yola basvurmadan once borcun
tahsiline galigilir. Tahsilat mektuplar: sert ve kirici olmamali, nazik ifadeler kullanilmalidir.
Gecikmenin nedeninin 6demede isteksizlik degil de gbzden kagmus olabilecegi veya
istenmeyen nedenlerden kaynaklanmis olabilecegi bdirtilmelidir. Hatirlatict tarzdaki
mektuba cevap alinamamasi durumunda son care olarak istenmese de yasal yollara
basvurulacag: agikca beirtilmelidir.



3.1.4.8. Ozir Mektuplar

Is yasaminda €elde olmayan nedenlerle taraflar bazen taahhitlerini yerine
getiremeyebilir. Bu gibi istenmeyen durumlarda hatali olan taraf, iliskilerin bozulmamasi
arzusuyla ve bir nezaket kurali geregi 6zir mektubu yazar. Ozre neden olan durumun elde
olmayan nedenlerden kaynaklandigi belirtilir, usulince 6z0r dilenir ve hatamn
tekrarlanmayacagi konusunda giivence verilir.

3.1.4.9. Ret/Kabul M ektuplari

Kuruluslarin kendilerine gelen c¢esitli talepleri kabul veya reddettiklerini bildirmek
amaciyla yazdiklart mektuplardir. Kabul mektuplarinda istegin kabul edildigi ve yerine
getirilme sartlar1 belirtilir. Ret mektuplari, nazik ve karsidakileri kirmayacak sekilde
yazilmalidir. Mektupta ileriye donik iyi niyet ifade eden bir dil kullaniimalidir.

3.1.4.10. Alind1 M ektuplari

Alindi mektuplari;; ¢ek, bono, sozlesme, kontrat, rapor gibi onemli, kiymetli ve
yenilenmesi zor belgeler gonderirken, bunlarin yamnda bu belgelerin yollandigina dair
gonderilen mektuplardir. Bu mektuplarda hangi belgenin kime, nasil, ne zaman, neden
gonderildiginin kayitlara gecirilerek belgelenmesi asil amactir. Alici taraf mal, hizmet veya
belgenin tamaminin alimp alinmadigini, istenilen nitelikte olmayan mallarin iadesi veya
bedelini 6deme gibi hususlar1 génderen bildirir.

3.2. Bicimsel iletisim Aragclar:

Yazili iletisim araclarimn yam sira konu ile ilgili destekleyici bir takim objelerde
kullarilabilir. Bu objeler form, grafik, tablo veya meseki gizimler, resimler olabilir. Her
meslekte meslegin gerektirdigi bir takim terminolojik bilgiler ve her meslek elemanminin
bilmesi gereken semboller bulunur. Mesleki cizim, grafik ve formlarda agirlikli olarak bu tir
terminolojik bilgilere rastlanmasi dogal dir.

3.2.1. Formlar

Form, belli bir diizene gore tasarlanan ve rutin islerde bilgi edinme ve bilgilendirme
amactyla kullamlan onemli teknik iletisim araclaridir. Formlar bilgileri belli bir dizene
koymak amaciyla hazirlanir. Cok ¢esitli amaglarla kullamilan formlar gesitli blyuklkte,
renkte ve sekilde olabilir. Formlar islevsel olarak bilgileri bir araya getirir, standartlastirir.
Ornegin, kayit formu, basvuru formu, servis formu, hasta bilgi formu, fatura, siparis formu
gibi ¢ok cesitli formlar bulunur. Ayrica formlar kullanim sekline gore farkli isimler de
alabilir.

Formlar konuylailgili bilgi alip vermenin en kolay yoludur. Hemen her kurulus kurum

ici yada dis1 bilgi toplama aract olarak formlara bagvurur. Formlarin kurulus igin avantagjlar
dolduran kisiden ¢ok daha fazladir, ¢lnki formlar okunmasi ve isleme konmasi kolay bir
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bilgi toplama araglaricir. Ozellikle optik olarak kodlanabilen formlarin okunmas: e ektronik
yontemlerle saniyeler icerisinde yapilabilmektedir.

Hayatimizin hemen her alamnda formlarla karsilasmamiz ozellikle is hayatinda her
gun bir dizi form doldurmamiz gerekebilir. Vergi bildirimi, butge formlar:, hasta kayit
formlar, tahlil formlari, teknik servis formlari, gelen giden evrak kayit formlari, izin, hasta
sevk, niifus, askerlik, @ss, dogum, 6lim gibi her an karsimiza formlar gikmaktadir. s
hayatina atilchgimzda bazi durumlarda, bilgi toplamak ya da bilgilerinizi diizenlemek icin
form gdlistirmeniz gerekebilir. Bu nedenle formlarin diizenlenmesi sirasinda dikkat edilecek
bazi noktalarin tizerinde durmakta yarar vardir.

3.2.1.1. Formlarin Ozellikleri

Formlarin tasarimi oldukga onemlidir. Formlar tasarlamrken sorular dogru ifade
edilmeli ve sadece gerekli bilgiler sorulmalidir. Konuyla ¢ok ilgisi yoksa okuyucunun 6zel
bilgileri sorulmamalidir. Sorular anlagilir, agik ve net olmalidir. Bu kuralara uyuldugu
takdirde formlar hem bilgi verenler hem de bilgi toplayanlar igin hizli ve etkin bir iletisim
araci olacaktir.

Asagida form hazirlanirken dikkate alinmasi gereken bazi kurallar siralanmustir.

Form diizenleme amaci belirlenmelidir.

Sadece gerekli bilgiler sorulmalidir.

Cumleler muhtemel okuyucu distinerek secilmelidir.

Soru tirleri ilgili olmal1 ve soru diizeni bir siralamay1 icermelidir.

Formlarin plam iyi diizenlenméli, cevaplar icin uygun bosluklar bulunmalidir.
Arsivlemeye ve veri islemeye uygun anahtar alanlar olmalidir.

(OESEORORNRN

Formlarda sonradan gerek duyulur disiincesi ile gereksiz soru icermemelidir. Bu
formu doldurma istegini azaltir. Formlar hazirlanirken kullamlacak dil okuyucu kitlesinin
gend ozelliklerine uyumlu olmalidir. Teknik terimlerden kagimlimali herkesin anlayabil ecegi
kelimeler secilmelidir.

Sorularin siralamast mantiksal  bir dizen icermeli, birbiri ile iliskili veriler
gruplanmals, bilgi tekrar yapilmamalidir.

Formlarin indekslenmesini saglayacak anahtar alanlar bulunmalidir. Formun fiziksel
plan dikkatle dizenlenmeli, okuyucu ve degerlendirici agisindan kolay anlasilir, ayirt
edilebilir yeterli genislikte alanlar icermelidir. Bir sayfaya sikistirilmis ¢ok sayida bilgi
yerine, birkag sayfaya yayilmis genis alanlar iceren formlar tercih edilmelidir.

3.3. Gorsdl lletisim Araclari

Grafik iletisim, resim, sembol, sema ve degisik turdeki gérsel araclarla saglanan
iletisim seklidir. Unutulmamalidir ki, birkag sayfada aciklanabilecek bir kavram bir resim ya
da grafikle tereddide yer vermeyecek sekilde kolayca aciklanabilir. Grafik iletisim araclar:
ile fikir, uyar: ve dustinceler amnda ve etkili bir sekilde ortaya konmaya ¢alisilir.
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Asagidaki agiklamalardan hangisi daha etkilidir?

Dikkat!

Bu alanda yanici ve parlayict maddeler
bulundugundan sigaraicmek ve agik
alev kullanmak yasaktir.

Sekil 3.3: Gorsel iletisim araclarimin gict

Grafik iletisim araclar cogu zaman dil ve kiiltirden bagimsiz olarak herkes tarafindan
anlasilabilir nitelikte tasarlamr. Uluslararast yol isaretleri, emniyet sembolleri grafik
iletisimin ne kadar etkili oldugunu gdsteren drneklerdir. Surtctler dik yokus, kaygan yal,
sollama yasag: gibi trafik isaretlerine neredeyse icgudisel olarak tepki verir. Cogu zaman
yazili uyarilardaki teknik terimleri ¢oziimleyemeyen insanlar bile yiksek gerilim, radyoaktif
tehlike isaretlerini amnda algilayabilirler.

Grafik anlatim, yazim tirleriyle birlikte de kullanilabilir. Bu sayede verilmek istenen
mesa] sozel ve grafik bilesenlerle birlikte daha kalici ve agiklayici bir sekilde verilebilir.
Grafik iletisim araglarimin bazi tirleri bir meslek ya da bilim dalinda ortak bir dil gibi
kullanilabilir ve sadece konu hakkindaki uzmanlar tarafindan anlasilabilir. Mihendislik
cizimleri, mimari planlar, eektrik-elektronik devre cizimleri, kimyasal semboller gibi sadece
ilgili konularda uzmanlagimis kisiler tarafindan anlasilabilir. Her mihendislik alammnin
kendine 6zgl sembollerinden ve kavramlarindan olusan grafiksel iletisim diline teknik resim
denir. Teknik resim bir teknik iletisim araci olarak mihendislige dayal1 meslek okullarinda
okutulan 6nemli meslek derslerinden biridir.

Sekil 3.4 hakkinda arkadaglarimzla tartisimz ve ne olduguna karar veriniz.

OVR1 START
| )

SW2 NS
—| x54\
EM END (5 J

Xe5 sUB —— SPEED

1 —

SW1

PUMP1 ENABLE %100
| | | | P
[ 11 N4

Sekil 3.4: Ladder diagram
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3.3.1. Gorsel Tletisim Turleri

Bilgiyi grafikler ve gizelgelerle gorsel olarak sunmanin amaci, o bilgiyi daha anlamli
ve anlasilir kilmaktir. Cizimler, grafikler dilin 6tesinde evrensel anlamlara sahiptir. Trafik
isaretlerinin her Ulkede herkes icin aym anlama geldigini ve herkes tarafindan kolayca
anlasildigini unutmayalim.  Ayrica bir ¢izim ya da grafik bir kez goérildigiinde sozel
bilgilerden ¢ok daha kolay hatirlamir. Bazi ticari markalarin amblem tasarimi igin yarismalar
dizenlediklerin tamk olmussunuzdur. Cogumuz cep telefonu kullanmaktayiz ve ¢ok gesitli
firmalar tarafindan Uretilen bu cihazlari genellikle amblemlerinden ayirt edebiliriz, aym
sekilde otomobillerin amblemleri de hatirda kalici sekilde tasarlanmustir.

[Ikogretim okulundayken sinifimzin duvarlarimi siisleyen mevsimler panosunu, yas,
boy grafiklerini hatirlayimiz. Bu grafikler sayesinde 6grendiginiz bazi seyleri bugiin bile
kolaylikla hatirliyorsunuzdur. Genellikle raporlar, sayisal bir degisimi, gelisimi ifade eden
kavramlar aciklanirken, cizelge ya da grafiklerle desteklenir. Bu sayede verilen bilgideki
iliskiler, egilimler kolaylikla gortlebilir. Ancak asir sayisallastirma ve karmasik grafikler
kullanma da olumsuz sonuclar verebilir. Bu nedenle sayilarin, grafiklerin bir ara¢ oldugu
unutulmamal1 ve amaca uygun olarak kullarmImalidir.

Asagidaki anlatim sekillerinden hangisi daha etkilidir?

Hasta Sayisi

Mevsimlere Gore Hasta Sayisi

300 2540 2317

Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
Mevsimler

Sekil 3.5: Gorsel iletisim ar aclarinin amaca uygunlugu

Hastanemize 2006 yilinda basvuran hasta sayillari mevsimsel olarak degisiklik
gostermekte olup, kis aylarinda hastanemize yapilan basvuru sayisi 2540, ilkbahar
aylarindaki basvuru sayisi 2317, yaz aylarindaki basvuru sayisi 1327, sonbahardaki basvuru
sayist 2123'tir. Buna gore yaz aylarinda hasta sayisinda 6nemli bir dists meydana
gelmektedir.
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3.3.1.1. Cizelgeler(Tablolar)

Cizelge iletilen bilginin bir yontem cergevesinde, genellikle sttunlar seklinde
duzenlenmesidir. Cizelgeler cetvel, tablo gibi isimlerle de anmilir. Cizelgelerdeki temel dgeler
numara, baslik, cerceve ve icerik dipnotlaridir. Cizelgelerde genel olarak bilgileri
indekslemek icin kullarlan anahtar alanlarinda bulunmasi ¢izelgedeki verilerin baska veriler
ileiliskilendirilmesi bakinundan yarar saglar.

Ornegin, sinif defterinde yer alan 6grenci listesini inceleyiniz. Bu cizelgede baslik,
sira numarasi, anahtar alam ve bilgi alanlarint tespit edin. Tablo Ornegi icin Ogrenme
faaliyeti-1'detablo 1.1’ e bakinz.

3.3.1.2. Grafikler

Tablolarin disinda bir teknik iletisim araci olarak grafik kullanimi oldukga yaygindir.
Grafikler birbiri ile iliskili verileri ve aralarindaki iliskiyi gorsd olarak ortaya koyan
araclardir. Grafik basligi, cercevesi, icerigi ve kaynaklari grafiklerin onemli Ogeleridir.
Grafik olusturmak icin ¢esitli araglar kullanabilirsiniz, bunlar bir MsExce gibi bir bilgisayar
programi olabilecegi gibi, sadece kagit kalem kullanarak da grafik olusturabilirsiniz.

Ornegin; Herhangi bir kirtasiyeden temin edebileceginiz milimetrik kagicin sol alt
kosesini baslangic kabul ederek yatay eksende her bir kare 1 saat olacak sekilde sabah saat 8
den itibaren yazimz. Dikey eksende ise basit bir termometre ile her saat 6lgeceginiz ortam
sicakligina karsilik gelen kareye isaret koyunuz. Koydugunuz isaretleri birlestirdiginizde
sinifimzin gunl ik sicaklik degisimi grafigini elde etmis olacaksinmz.

Amaca gore gesitli grafik turleri kullanilmaktadir. Baglica grafik tirleri cizgi grafikler,
sttun grafikler, pasta grafiklerdir.

Cizgi grafikler
Cizgi grafikler egilimleri ve zamana bagli olarak degisim gosteren verileri vurgulamak
icin kullanilir. Bu grafik tard gegmisteki, simdiki ya da gelecekteki olaylari gostermek icin

kullanilabilir. Bu grafiklerdeki bir bilgi birden ¢ok iliskinin bir arada gosterilmesini saglar.
Birden fazla ¢gizgi varsa her birinin neyi gosterdigi agikca beirtilmelidir.

<4.000 -

3.500 - - "
3,000 4+—4=

2,500 hen

2,000 —m— VY omen

WJ h
1500 18— — —— Both sexes

1.000

Number of people

500

o]

T T v T T T 1
1936 1937 1998 1399 2000 2001 2002

Sekil 3.6: Cizgi grafik 6rnegi
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Sutun grafikler

Trash on ihe Eeach:
Type and Mmount Tolal

200 H
|:| I —‘II_ - - —_— —_— -

_x_,cge*“i,;f‘"@ ﬁ"’t & .}2 Ao

Sekil 3.7: Sttun grafik ornegi

Verilerle ilgili boyutlarin gorsel olarak karsilastirilmasimn gerekli oldugu durumlarda
tercih edilir. Sttun grafiklerde birden cok iliski bir arada gosterilebilir. Bu durumda her bir
sttun ayr1 bir sekilde taramir ya da renklendirilir.

Pasta grafikler

Bir bitunlin pargas: olarak kabul edilen verilerin gdsterilmesinde pasta/pay grafikler
tercih edilir. Ornegin, milletvekili secimlerinde hangi partinin kag milletvekili oldugunu
gosteren grafik, toplam 550 olan milletvekili sayisinin hangi partiler arasinda paylasildigin
gorsel olarak ortaya koyar. Her dilimin blyUkligl, bitin icindeki verinin oran ve
buyUklGgini gésterir. Her bir dilimin ach, smgeledigi yizde oram ve ylzdderi olusturan
degerler yailigkili oldugu diliminicinde ya da daire disina dilim kenarina yazilir.

Paketleme Malzemesi Kullanimi

Dider
10%
Flastik
359%
Fadit
30%
bletal
25%

Sekil 3.8: Pasta grafik ornegi
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3.3.1.3. Semalar

Sema birbiri ile iliskili kavram, olay, arag gereg, is veya islemlerin grafiksel olarak
ifade edildigi cizimlerdir. Ornegin, venn semasi, organizasyon semasi, is akis semasi, devre
semasi, yerlesim semasi gibi. Semalar bilegenlerin birbiri ile iliskisini, ¢alisma bicimini,
hiyerarsik dizenini, calisma sartlarim da gosterir. Semalar sayesinde unvanlar, gorevler,
yetki ve sorumluluklar, is tammmlar: kolaylikla yapilabilir.

Degisik sema turleri vardir. Semalarin kullanimi uygulama alamna farklilik gosterir.
Y onetimsel gorevlierin yerine getirildigi alanlarda sema daha ¢ok 6rgiit semalart seklinde
iken, Uretim organizasyonlarinda is akis semalari, mihendisiik alamnda devre ve yerlesim
semalar1 kullanlir. Ornegin, okul yonetimi orgit semasi okulunuzun yonetim kadrosunu,
hiyerarsisini ve gorev dagilimini gosterirken, mihendislik alamnda bir sema elektronik bir
devrenin tasarimint ya da bir cihazin nereye nasil yerlestirilecegini gosterebilir. Bir kimya
deneyini tarif eden is akis semas ile deneyi adim adim hangi malzemeleri kullanarak ne tir
islemler yapacaginiz gorse bir sekilde tarif edilmis olabilir.

Orgiit(organizasyon) semalar

Bir orgitin yapisint ve tipini gostermek amaciyla cizilen, aym zamanla birimler
arasindaki iliskiyi gosteren semalardir. Bu semalar1 bir ailenin soy agacina da benzetebiliriz.
Sekil 3.9°'da Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii
Ulusal Deprem izleme Merkezi (UDIM)’ me ait bir 6rgiit semast gorilmektedir. Okulunuzun
Orglt semasimi  olusturmak icin Ms Word programimin kurulus semast  aracinm
kullanabilirsiniz.

Mdir
Teknik Midir 1 Idart Mudir
Yardimcist Tardumcist
Araz Calisma Crubu L Sismik Veri Analizi ve

Degerlendirme

Bilgi Islem Grubu |__|Derleme ve Kataloglama

Yazilim ve Donanim Proje ve Aragtrmalar

|| Weh Tasarimi ve Deprem Nabetleri

Yayimlanmast

Verl argivleme

Sekil 3.9: Organizasyon semas Or negi
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Is akis semalar

Is akis semalar1 gendllikle Uretim alanlarinda, Uretim siirecinin nasil isledigini
gostermek amaciyla cizilen semalardir. Bunun yam sira bilgisayar programciliginda da is
akis semalar1 yogun olarak kullanilir. Bu semalar hangi isin hangi siraile yapilacagini gorsel
olarak ortaya koyar. Bir programda ya da Uretim slrecindeki disiince ve islem akisim
gosterir.  Ozellikle karmasik ve uzun problemlerde siirecin  yapisim  kolayca
kavrayabilecegimiz bir aractir. Is akis semalarinda kullalan semboller ve isaretler bir
islemi, sirece giris ya da cikisi, kararlari, islemin yapilis sirasim, yonuni ve kontrol
islemlerini gostermek Uzere uygun sekilde yerlestirilir. Sekil 3.10'da ilkyardim ekibi
tarafindan uygulanmasi 6nerilen defibrilasyon islemine ait is akis semasi gorilmektedir.

AED (OTOMATIK DEFIBRILATOR) UYGULAMA BASAMAKLARI
AED i$ AKI§ SEMASI

» YARDIM iSTE

[ SOLUK YOLUNU AC ]
5 L

OLUNUM NORMAL DEGi

AED oetirmesh icin birini ginder
Lo ya da kendin gefir

v | 112" yi ARA

[ TYD 30:2

AED UYGULANANA KADAR DEVAM ET

AED

RiTMI
DEGERLENDIR

S$OK | | SOK
ONERILIYOR | '| ONERILMiYOR
1 KEZ 30K VER
BlFAZlKI:_l 150 - 360 J veya
MONOFAZIK ise 360 J

y
HEMEN DEVAM ET NN AE VAN EL
TYD30: 2
TYD 30: 2 2 DAKIKA SUREYLE
2 DAKIKA SUREYLE

KigiNiN NORMAL SOLUNUMU
DONENE KADAR DEVAM ET

(KAYNAK: ERC GUIDELINES 2005)

i

i

Sekil 3.10: is akis semas or negi

92



Yerlesim semalar

Bir tesisin, odanin, cihazin veya esyamn, bir dektronik, pnomatik veya mekanik
sistemin diizenini ve birbiri ileiliskilerini gosteren gorsel iletisim araglaridir. Bir bakima isin
nasil yapilacagini, odanmin nasil yerlestirilecegini, binalarin nasil konumlandirilacaklarin,
elektriksel baglantilarin nasil yapilacagini, makine pargalarimin nasil yerlestirilecegini tarif
eder. Orgiitsd yerlesim semalar1 disinda mimar? ve mihendislik yerlesim semalarimn
Gizilmes veya anlasiimasi mesleki uzmanlik gerektirir. Bir eektronik teknisyeni veya
muhendisi herhangi bir elektronik devre semasindaki sembollerin ne anlama geldigini, hangi
devre demanlarinin kullanilacagini, netir cihazlar ile test yapacagin kolayca anlar. Yine bir
mimar ya da ingaat mihendisi bir insaat projesindeki binalarin konumlarini, buydkluklerini,
yuksekliklerini, duvarlarimn kalinligim, ne tir malzeme kullamlmas: gerektigini kolayca
anlayabilir. Aciklamalardan anlasilacag: Uzere yerlesim semalart mesleki agidan oldukca
Oonemli bir teknik iletisim aracidir. Bu semalarin gizimi ve okunmasi her meslege 6zel
yontem, teknik ve kavramlar teknik resim dersinin konusu olup ayr1 bir ders olarak tim
mesleki teknik okullarda okutulmaktadir. Sekil 3.11'de MRI/EMAR (Manyetik Rezonans
Goruntileme) odasimn yerlesim plam  gérilmektedir. Semanin alt bolimindeki tablo
semaya ait baz1 aciklamalar icermektedir. Semay: inceleyiniz, odanmin biyukligund, yerlesim
dizenini, oval halkalarin ne anlama geldigini, cihazin konumunu arkadaglarinizla tartisiniz,
sonugclari rapor haline getiriniz.

equlpment raam magnet room control reom

I

5 J
(). ) =

Lﬁgﬂﬂd = anrk rurtaraa TE naticuktabla spetights nueleer
medicine
F A Wi 15 0l ad prracan s wesptide 1 oiRder Winde e I pencwation panck dapt. =

o §
& axyighn Al waruun lins lacadan e

2 A e n 1 2
= T A T
hiw ik b i R FTETEIE EE

BN 5 om dism i wormguine Toalthn oghe

meler

Sekil 3.11: MRI odas yerlesim semasi
Sekil 3.12' de bir otomobil cakmagindan enerji alarak calisan, nikel kadmiyum pil sarj

devresi gorllmektedir. Hangi dili kullamyor olursa olsun, asagidaki semayr inceleyen bir
elektronik teknisyeni devreyi kolayca kurup calistirabilir.
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Car NiCad Charger

MiCad
750mA 1N4002 _: a—n
Fuse o1 o2 T
+o == e '
Cigarette
Lighter Boost
— 51 +
MNormal cz2 2';‘(32
220uF
+ | C3
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2N3055T
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[ Ledl n
zee begt
NTE1288 -l—
IC1 = ECG1288 = Gnd. by Tony wan Roon
TODAZO00Z
Cell Size Amp/hr Rate R4 Yalue
M 150mhA 120 ohrns/0.25 W
Lo S00mA 47 ohms/0.5%
c 1500m#A 12 ohms/0.5w
[n] 1500m#A 12 ohms 0.5
] 4000m#& 3.3 ohrms/zw
{High Capacity)
Fi4 walue at 14hr rate

Sekil 3.12: Elektronik devre semasi
Gorsel iletisim araglar: dilden bagimsiz olarak iletisim kurmamizi saglayan araclardir.

Bu araclar etkili ve yerinde kullanarak anlatmak istediklerimizi sayfalar dolusu yaziya gerek
kalmadan kolayca anlatabiliriz.
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari Oneriler
Tum sinf arkadaslarimizin katilim ile| @ Toplantimiza bir oturum bagkani, bir
bir toplanti oturumu diizenleyerek bu gundem yazman belirleyiniz,

Ogrenme faaliyeti ile ilgili arastirma
konularimi, yontem ve tekniklerini
belirleyiniz. Toplanti  sonucunda
hazirladiginiz toplant: tutanagimi ve
karar yazisin arkadaglarimizla
tartisinmz.

Tibbi cihazlar satig, teknik servis ve|d

danmismanlik hizmeti veren A-Medikal
firmasina is basvurusu yapmak Uzere
bir is basvuru dilekgesi ve 0z
gecmisinizi yazinz.

A-Medikal firmasinin yeni Urint B | @

tansiyon aletinin tamtimuni  yapmak
Uzere bir reklam yazisi hazirlayiniz.

Okul  yOnetiminizin
semasinm hazirlayimz.

Sizi yi1l sonunda basariya ulastiracak | @

sirecin is akis semasini hazirlayiniz.

Bu dersteki basar1 durumunuzu situn | &

grafik kullanarak gosteriniz.

organizasyon | &

tutanagin nasil doldurulacagi, karar
yazisinin nasil yazilacagi ve toplanti
organizasyonu konusunda
Ogretmenlerinizden yarcim isteyiniz.

Biyomedikal alammn bir dalindan
mezun ve 2 y1l mesleki deneyimi olan
bir teknisyen oldugunuzu kabul
ediniz.

Eczanderin  vitrinlerinde  benzer
reklamlar ile karsilasabilirsiniz.

Yonetim  yapisim  Ogrenmek  igin
Ogretmenlerinizden bilgi aabilirsiniz.

Oncdikle hangi  davrams ve
calismalarin  sizi basariya ya da
basarisizliga  goGtlreceginin bir
listesini yapmak faydal1 olacaktir.
Grafik olusturmak icin Ms Excel
programindan yararlanabilirsiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki hikayeyi tamamlayimz. Arka sayfadaki cevaplar ile kiyaslayimz.
Bulamadigimz cevaplar varsailgili bolimleri tekrarlayinz.

Ahmet Beyin Yeni Isi

Ahmet Bey o guin ¢ok heyecanliydi. Gegen hafta EEG medikal firmasinin muhasebe
mudarlagl pozisyonu icin vermis oldugu is basvuru ............... ve bitin is deneyimlerini
Ozenle yazdigi ............... dikkat ¢ekmis olacak ki, EEG medikalden is gbrismesi igin
kendisine saat 10:00 icin randevu verilmisti.

O gun en sik kiyafeti ile saat tam 10:00’ da sirket mudirt Mehmet Beyin ofisine geldi.
Ahmet Bey kibar bir sekilde sekreter hanimi selamladiktan sonra kendisinin tamitti. Sekreter
hamm Mehmet Beyin kendisini bekledigini ve hemen kabul edecegini belirterek, Mehmet
Beyin odasina kadar kendisine eslik etti. Ahmet Bey, iyi glnler dileyerek iceriye girdi.
Mehmet Beyin kendisine gosterdigi yere oturdu. Mehmet beyin einde Ahmet Beyin is
basvurusu sirasinda doldurdugu basvuru ............. bulunuyordu. Ahmet Bey oldukca
heyecanli olmasina ragmen sahip oldugu deneyimleri bir de kendisi anlatti. Cok olumlu
gegen gorismenin sonunda Mehmet Bey kendisiyle caligmak icin istekli olduklarim
belirterek, Ahmet Beyin de bu isi istemesi halinde calisma sartlarimn yazili oldugu
.................. hemen imzalayabileceklerini belirtti. Ahmet Bey, bu is konusunda artik
kararim vermisti, her iki kopyay1 imzalayarak Mehmet Beye verdi. Mehmet Bey kendisi de
imzaladiktan sonra bir kopyay1 Ahmet Beye verirken digerini dosyaya yerlestirdi. Mehmet
bey sekreter hamimu cagirarak Ahmet Beyin sirketteki bazi isleri kendisi adina yapabilmesi
icin noter onayli bir .................. metni ayrica, Ahmet Beyin muhasebe mudurlugl
gbrevine atandigim sirket igindeki tim bolumlere bildirmek Uzere 10 kopyalik bir
.............. hazirlanmasini rica etti. Daha sonra Mehmet Bey, Ahmet bey ile birlikte
sirketteki tim birimleri dolasarak yeni muhasebe mudirini diger calisanlar ile tarustird.

Ertes gin Ahmet Bey masasinda sirket ile ilgili pek cok dosyayla hizl1 bir sekilde
calismaya bagladi. Oncelikle galismakta oldugu sirketin yonetim yapisini anlayabilmek icin
.............................. dikkatlice inceledi. Bu semaya gore kendisi dogrudan Mehmet
Beyin yonetiminde calisacakti. Daha sonra muhasebe boluminin gorevierini yerine
getirmek icin hangi islemleri hangi sirayla yaptigint ................... .ooeeee. bakarak
cabucak anladi. Bunlar zaten cok iyi bildigi islerdi. Sira calistigi sirketin mali durum
................ incelemeye gelmisti. Bunlara gore sirketin mali durumu oldukga iyi
gorinuyordu. Sonra sirketin son 5 yillik satis gelisimini incelemek Uzere 6 sar ayhik
bolumler halinde gizilmis ................... inceledi. Sirketin satislar: her 6 ayda neredeyse %
10 artig gostermisti. Ahmet Bey tUm bunlari1 gordikce ne kadar isabetli bir karar verdigi
konusunda kendi kendine seviniyordu. Son olarak sirketin pazar payini incelemek Uzere ayri
ayr renklerde dilimlenmis ................... inceledi. EEG medikalin pazar pay: bu grafige
gore ¢cok bilylk olmasa da dinya capindaki sirketlerin bulundugu bir pazarda hi¢ de
kicimsenmeyecek bir orandaydi.

Not: Sireniz 10 dakikadr.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS TESTI

Modul ile kazandiginmz yeterligi asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

Bu modil ile gerekli ortam
saglandiginda biyomedikal cihazlar ve
kullamldigi alanlarda tibbi cihazlar:
Amag |ayirt edebilecek, iletisim igin gerekli
olan tibbi terimleri ve teknik iletisim

Ogrencinin
Ad...:
Soyadh:

Nu :

araclarim tanmyabilecek, yazili ve sozlu
iletisimde kullanabileceksiniz.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davranislarin her birinde 0grencide gozleyemediyseniz

(0), zayif nitelikli gozlediyseniz (1), orta diizeyde gozlediyseniz (2) veiyi nitelikte

g6zlediyseniz (3) rakamin altindaki ilgili kutucuga X isareti koyunuz.

Degerlendirme Olclitl eri 0

1

Tibbi cihazlar: ayirt edebilme

A) Tibbi cihazlarlailgili siniflandirma kurallarint agiklayabilir misiniz?

B) GMDN sistemini agiklayabilir misiniz?

C) Tibbi gortntileme prensiplerini agiklayabilir misiniz?

D) Tibbi cihazlarin kullamm amaglarim agiklayabilir misiniz?

E) Sinyal izleme cihazlarinin ortak 6zelliklerini agiklayabilir misiniz?

F) Tibbi cihazlarlailgili standartlar1 agiklayabilir misiniz?

G) Tibbi cihazlardan kaynaklanan riskleri agiklayabilir misiniz?

Tibbi terimleri kullanarak iletisim kurabilme

A) Tibbi terimleri bilesenlerine ayirabilir misiniz?

B) Tibbi terimlerin kaynaklarini agiklayabilir misiniz?

C) Farkl1 terimlerdeki 6n ek, kok ve son ekleri ayirt edebilir misiniz?

D) Tibbi cihazlarin tibbi terimler ileiliskisini agiklayabilir misiniz?

E) Yeni karsilasilan terimlerin anlamlarim sorgulayabilir misiniz?

Teknik iletisim araglarim kullanarak iletisim kurabilme

A) Resmi yazi tUrlerini ayirt edebilir misiniz?

B) Ozgecmis hazirlayabilir misiniz?

C) ihtiyaca uygun hazirlanacak yaz tirinii beirleyebilir misiniz?

D) Ihtiyaca uygun form hazirlayabilir misiniz?

E) Gorsd iletisim araglarim kullanarak sunum yapabilir misiniz?

TOPLAM PUAN

Not : Cevaplarimz da zayif olanlar var ise modul ileilgili faaliyetleri tekrarlayimz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1 CEVAP ANAHTARI

1 SANTIFRUJ

2 ANJIY OGRAFI

INVAZIV

EEG

EMAR

DXA

N o o b~ W

SO

RADYASYON

©O| oo

DEFIBRILASYO
N
10 DIYALIiZz

11 TOMOGRAFI

12 VENTILATOR

13 ODYOMETRE

14 OTOTRANSFUZ

YON
15 EKG
16 CE
17 RONTGEN
18 GMDN
19 WHO
20 TSE
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OGRENME FAALIYETI -3 CEVAP ANAHTARI

1 | DILEKCE

OZ GECMIS

FORM

SOZLESME

VEKALETNAME

GENELGE

N O o B~ wWwDN

ORGANIZASYONS
EMASI
IS AKIS SEMASI

(o]

TABLO

10 | SUTUN GRAFIK

11 | PASTA GRAFIK
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