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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 say1li Karar ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis O0gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel O0grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek tlizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi

onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modiillere internet {izerinden ulasabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere iicretsiz olarak dagitilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve iicret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 481BB0010

ALAN Bilisim Teknolojileri

DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Bellek Birimleri

MODULUN TANIMI Bu modiil; 6grencinin gerekli ortam saglandiginda,
bilgisayar sisteminin c¢aligmasi i¢in gerekli olan bellek
birimlerini tantyarak, montajini yapabilecegi O6grenme
materyalidir.

SURE 40/16

ON KOSUL Islemciler (CPU) modiiliinii almis olmak.

. Bilgisayarda kullanilan bellek modiillerini ana kart
YETERLIK {izerine monte etmek.

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modil ile gerekli ortam saglandiginda, bellek
birimlerini taniyacak ve bilgisayar ana kartina montajini
yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Bilgisayar ana kartt ile uygun bellek modiiliiniin
¢esidini tespit edebileceksiniz.
2. Ana Kkart iizerine bellek modiillerini takabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE Atolye ortami, ana kart, uygun bellek ¢esidi, tornavida.
DONANIMLARI
Her faaliyet sonrasinda, o faliyetle ilgili

degerlendirme sorular1 ile kendi kendinizi
.. degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen, modiill sonunda size &lgme araci
DEGERLENDIRME

(uygulama, soru-cevap)uygulayarak modiill uygulamalari
ile  kazandigimiz  bilgi  ve
degerlendirecektir.

becerileri  Olgerek

i




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Insanlar, bilgisayarmn temeli sayilan hesap makinasin1 bulduklarinda bu icatlarinin
simdiki ¢1lgin bilgisayarlara doniisecegini nasil bilebilirlerdi ki? Insanoglu, hesap makinasini
kullanip bilgisayarin temelini attiktan sonra da bos durmamis; bunu siirekli gelistirme
cabasinda olmustur. Devamli gelismekte olan bir dal olan bilgisayar, donanim olarak
islemciden sonra en biiyiik gelismeleri bellek birimlerinde yagamaktadir.

Bellek, bir bilgisayar sisteminin birincil pargasidir. CPU veya mikroislemci ile birlikte
diger sistem aygitlarina direkt ve cabucak ulasabilen islenmis bilgileri depolamak igin bir
ikili olarak caligir. Bellek, bir bilgisayarin islemesinin merkezidir. Ciinkii yazilim ve CPU
arasinda kritik bir baglanti kurar. Bilgisayar bellegi de ayn1 anda ¢alisabilen programlarin
genislik ve numaralarmi belirler ve giderek giliclenen mikroislemcilerin kabiliyetinin
iyilestirilmesine yardim eder.

Gecmisten bugiline teknolojinin nasil degistigini gostermesi acisindan su oOrnek
oldukga ilging: Bill Gates 1981 yilinda bilgisayar bellegi i¢in "640K (1MB'nin neredeyse
yarisi) kapasite, bilgisayar kullanicilari igin yeterli olacaktir." demis.

Bazilart i¢in bellek denklemi ¢ok basittir: Ne kadar fazla o kadar iyi. Fakat kendine has
ozelligi ve yararlari olan birgok bellek ¢esidi vardir. Malesef ¢ok fazla bellek tipi
oldugundan onlar1 birbirine karistirmak da ¢ok kolaydir. Modiil, bu konuda size yardimci
olacaktir. Bu modiilde bellek ¢esitlerini, aralarindaki farklari, bilgisayar i¢in 6nemini ve ana
karta montajinin nasil yapildig1 gibi konular 6greneceksiniz.







OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bilgisayar ana kart1 ile uygun bellek modiiliiniin ¢esidini tespit edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

> Eski ve kullanilmayan bellek ¢esitlerini getirerek bellegin ¢esidi hakkinda siif
ortaminda tartiginiz.

> Internette  bulmus oldugunuz bellek cesitlerinin  resimlerini  siifta
arkadaslarinizla paylasiniz.

Arastirma islemleri igin internet ortami ve belleklerin satildigi magazalar1 gezmeniz
gerekmektedir. Bellek ¢esitleri ve amaglar icin ise yetkili kisilerden 6n bilgi edininiz.

1. BELLEKLER

Genel olarak bellekler, elektronik bilgi depolama {initeleridir. Bilgisayarlarda
kullanilan bellekler, islemcinin istedigi bilgi ve komutlart maksimum hizda islemciye
ulastiran ve iizerindeki bilgileri gecici olarak tutan depolama birimleridir. Islemciler her tiirlii
bilgiyi ve komutu bellek {izerinden alir. Bilgisayarin agilisindan kapanigina kadar saglikli bir
sekilde ¢alismak zorunda olan en 6nemli bilgisayar bilesenlerinden biri bellektir.

1.1. Bellegin Gorevi

Teknik olarak bellek, herhangi bir sekilde elektriksel verinin depolanmasi iglemidir
fakat giiniimiizde hizl1 ve gecici depolama anlaminda kullanilmaktadir. Eger bilgisayarmizin
islemcisi devamli olarak sabit diskinize erismek zorunda kalsaydi ¢alisma performansi ciddi
bir sekilde diiserdi. Veriler bilgisayarimzin belleginde tutuldugu zaman islemciniz bu
verilere kat kat daha hizl1 erisebilir.



Gecici
— Depolama
Alanlar

SLirekli
Depolama
Alanlar

Diger
kaynaklar

Ta=inabilir
#raclar

Eaynaklar

Sekil 1.1: islemcinin bellege erisme yollari

Yukaridaki resimde de goriildiigii gibi islemci bellege farkli yollardan erisir. Veriler,
ister sabit bir depolama kaynagindan (sabit disk) ya da herhangi bir giris kaynagindan
(klavye, fare) gelirse gelsin bunlarin ¢ogu oOncelikle RAM (Random Access Memory)
bellege gider. Bu asamadan sonra islemci, kendi i¢in gerekli olan kii¢iik veri pargalarini
tampon bellekte (Cache) saklar.

Bilgisayarinizdaki biitiin parcalar (islemci, sabit disk ve isletim sistemi gibi) takim
halinde ¢alisir. Bilgisayar1 acti§inizdan itibaren kapatana kadar iglemciniz bellekleri kullanir.
Bu asamada akillarda daha rahat kalmas: icin bilgisayar1 bir ofise benzetebiliriz. islemci
ofiste ¢alisan insan; sabit disk dosyalarimzi sakladiginiz dolaplar bellek ise sizin masaniz
olacaktir. Kullanmak istediginiz dosyalara hizli erismek, her seferinde gidip dolaptan
¢ikarmamak igin onlari masa istiinde tutmak en akillicasidir. Bellek yani masa ofislerde
olmazsa olmaz parcalardandir.




Simdi bellegin calismasina birlikte goz atalim:

> Bilgisayarinizi agtiniz.

> Bilgisayar acilis verilerini ROM'dan (Read Only Memory - Sadece Okunabilir
Bellek) okur ve (POST- Power On Self Test) biitiin aygitlarin dogru
calistigindan emin olmak i¢in agilig testlerini yapmaya baglar. Bu testin bir
pargast olarak bellek denetleyicisi, biitiin bellek adreslerini hizli bir
okuma/yazma islemiyle test eder.

> Bilgisayar basit girig/cikis sistemini (BIOS Basic Input/Output System)
ROM'dan yiikler.

> BIOS bilgisayar hakkinda depolama aygitlari, agilig sirasi, glivenlik, tak ve
calistir 6zelligi gibi en temel bilgileri sisteme sunar.

> Bilgisayar igletim sistemini sabit diskten bellege yiikler tabiki sadece sistem i¢in
hayati olan kisimlar, bellekte sistem kapanana kadar kalir. Bu islemcinin,
isletim sistemine direk ve hizli erigimini saglar.

> Siz herhangi bir uygulama baglattiginizda bu 6ncelikle bellege yiiklenir. Bellek
kullanimin1 diizenlemek acisindan sadece gerekli pargalar, bir uygulama
agildiktan sonra kullanilmak i¢in agilan herhangi bir dosyada bellege yiiklenir.

> Isiniz bitip dosyay1 kaydedip kapattigmiz zaman dosya, uygun olan depolama
birimine (sabit disk) yazilir ve uygulama bellekten silinir.

Yukaridaki listede goriildiigii gibi kullandigimiz uygulamalar her defasinda bellege
yiiklenir ve silinir. Bu basit¢e bilgisayarn gegici belleginde yani masa iistiiniizde bilgileri
kullandigimiz anlamina gelir. Islemci tekrar eden siireler halinde gerekli olan veriyi
bellekten ister; lizerinde gereken iglemleri yapar ve bellege tekrar yazar. Cogu bilgisayarda
bu islem, saniyede milyonlarca kez tekrar edilir. Bir uygulama kapatildiginda o ve onun
kullandig1 dosyalar bellekten diger uygulamalara yer agmak igin silinir. Eger degisiklikler
sabit bir depolama aygitina bellekten silinmeden kaydedilmezse veriler kaybolur.

Hard Diige

Sekil 1.2: Verilerin islenis yonii

Tipik bir bilgisayar iizerinde L1 veya L1+L2 tampon bellekler, normal sistem bellegi,
sanal bellek ve sabit disk bulundurur.



Hizli ve giiglii islemciler, performanslarini miimkiin oldugunca artirmak igin veriye
kolay ve hizli erigmek ister. Eger islemci, gereken veriyi alamazsa dogal olarak durur ve
beklemeye baslar.

Okuma/yazma yapabilen en ucuz bellek ¢esidi sabit disklerdir. Sabit diskler; ucuz,
biiylik ve kalict depolama alani saglar. Sabit disklerde ucuza depolama yeri alabilirsiniz;
fakat depolanan veriye ulagsmaniz biraz zaman alir. Sabit disklerin ucuz ve yavas olmasi
onlar1 islemci bellek siralamasinda en sona atmistir. Bu ¢esit belleklere sanal bellek denir.
Sanal bellek, normal sistem belleginin (RAM) yetmedigi kosullarda kullanilmak iizere
isletim sistemi tarafindan sabit disk iizerinde olusturulan bir ¢esit bellektir.

Siralamaya gore bir sonraki bellek cesidi RAM'dir. Islemcinizin bit degeri, onun ayni
anda ne kadar veriyi isleyebilecegini gosterir. Ornegin 16 bit'lik bir islemci, ayn1 anda 2 byte
veriyi isleyebilir (1 byte = 8 bit -> 16 bit = 2 byte ) ve 64 bit'lik bir islemci de 8 byte.

Megahertz ise islemcinin bir islemi yapma hizidir ya da diger bir deyisle saniyedeki
saat turudur. Dolayisiyla 32 bit PIII-800 Mhz bir islemci saniyede 4 byte'r1 800 milyon kere
isleyebilir. Tabi bu degerler teoriktir ve diger performans kriterleri (iletim hatt1 - pipelining
gibi) gdz Oniine alinmamistir. Bellek sisteminin gdrevi ise bu biiyiik miktarlardaki verinin
islemciye ayn1 hizda ulasabilmesini saglamaktir.

Bilgisayarin sistem bellegi, tek basmna bu hizi karsilamaya yetmeyebilir. Iste bu
sebeple tampon bellekler kullanilir (L1, L2). Tabi hizli bellek her zaman i¢in iyidir. Bugiin
bir¢ok bellek 50-70 nano saniye arasinda ¢aligmaktadir. Bir bellegin okuma/yazma hizi ise
bellek tipine baglhidir (DRAM, SDRAM, RAMBUS gibi).

72-Fwn, T0ns Sihilks

Bellek denetleyicisi

Sekil 1.3: Verilerin ana bellekten CPU’a gelis zamani



Bellek hizi, veri yolu genisligi (bus width) ve veri yolu hiziyla (bus speed) dogru
orantilidir. Veri yolu genisligi bellegin islemciye saniyede ayni anda gonderebildigi bit
sayisidir. Veriyolu hizi ise saniyede gonderilen bit gruplar1 miktaridir. Bir veriyolu turu (bus
cycle) verinin islemciye gidip bellege geri dondiigiinde gergeklesir.

Ornegin 100 Mhz 32 bit veriyolu teorik olarak 4 byte (32 bit = 4 byte) veriyi saniyede
100 milyon kere gonderebilirken, 66 Mhz 16 bit veriyolu 2 byte'lik bir veriyi saniyede 66
milyon kere gonderebilir. Eger basit bir hesap yaparsak islemcinin 16 bit'ten 32 bit'e ¢ikmasi
ve veri yolu hizinin 66 Mhz'den 100 Mhz'ye ¢ikmasi islemciye verinin 4 kat fazla ulagmasi
anlamina gelir (400 milyon byte yerine, 132 milyon byte).

1.1.1. RAM (Random Access Memory-Rastgele Erisimli Bellekler)

RAM; isletim sisteminin, ¢alisan uygulama programlarinin veya kullanilan verinin
islemci tarafindan hizli bir big¢imde erigebildigi yerdir. RAM, bilgisayarlardaki CD-ROM,
disket siiriicli veya sabit disk gibi depolama birimlerinden daha hizlidir. Bilgisayar, ¢alistig1
stirece RAM faaliyetini devam ettirir; bilgisayar kapandigi zaman ise RAM'de o an
depolanmis olan veriler silinir.

Resim 1.1: RAM bellek

RAM'e 'Random Access' yani 'rastgele erisimli denir. Veriler, sistem tarafindan
belleklere sik ve belirli bir diizen dahilinde génderilmez ya da alinmazlar. Verilerin RAM'de
saklanmasi daha once de belirtildigi gibi sistem calisir durumda kaldig: siirece miimkiindiir.
Yani sabit disklerde oldugu gibi var olan bilgilere sistem kapandiktan sonra tekrar
ulasilamaz. Isletim sistemi islem yapacag zaman, istenilen veriler bellekte yazili olduklart
adreslerden geri alinirlar. Bellek adreslerine hizli bir sekilde ulagilmasi sistemin genel
performansini olumlu yonde etkiler.

RAM’ler birbirinden tamamen bagimsiz hiicrelerden olusur. Bu hiicrelerin her birinin
kendine ait sayisal bir adresi vardir. Her hiicrenin ¢ift yonlii bir ¢ikisi vardir. Bu ¢ikis veri
yolunda (Data Bus) mikroislemciye baglidir. Bu adresleme yontemiyle RAM’deki herhangi
bir bellek hiicresine istenildigi anda digerlerinden tamamen bagimsiz olarak erisilebilir. Iste
rastgele erisimli bellek adi da buradan gelmektedir. RAM’de istenen kayda ya da hiicreye
aninda erisilebilir.

Bellek sigasi (kapasitesi) byte cinsinden bellegin kapasitesini verir.

Byte; bellek 06lcli birimidir, 8 bitten olusur. Bit ise “1” veya “0” sayisal bilgisini
saklayan en kiigiik hafiza birimidir. Bellek dlgiileri ise kiiciikten biiyiige dogru:



1 Byte =8 Bit

1 Kilo Byte (KB) = 1024 Byte

1 Mega Byte (MB) = 1024 Kilo Byte
1 Giga Byte (GB) = 1024 Mega Byte
1 Tera Byte (TB) = 1024 Giga Byte

RAM'lerin Yapisi

RAM'ler hem okunabildigi hem de yazilabildigi i¢in kontrol girisine ek olarak okuma
ve yazma girisleri de bulunur. Tipik bir RAM entegresinin yapisi asagidaki sekilde
gosterilmisgtir:

Entegre Se¢im >

Okuma
¢ ) RAM €—<—» Veriyolu
azma___y, |

Adres Yolu )

Sekil 1.4: RAM’in yapisi

RAM'in kapasitesine gore veri yolu ve adres yolunu olusturan bacak sayilar1 belirlenir.
Veri yolundaki iki yonlii ok RAM'e verilerin aktarilabilecegini, ayn1 zamanda da RAM'den
verilerin okunabilecegini gostermektedir. Buna karsilik adres yolu tek yonliidiir ve istenen
adres RAM'e iletilir.

RAM genellikle ana kart tizerindeki SIMM (Single Inline Memory Modules) veya
DIMM (Dual Inline Memory Modules) adi verilen yuvalara takilir.

Resim 1.2: Bellegin ana karta monte edilmesi



1.1.2. Sadece Okunabilir Bellekler ROM, PROM, EPROM, EEPROM, FLASH
ROM Bellekler

» ROM ( Read Only Memory )

Iki bellek tiiriinden birisi olan ROM, RAM'in aksine iizerindeki bilgiler kalicidir.
Standart ROM iizerindeki bilgiler hicbir yol ile degistirilemez veya silinemez. ROM
birimine bilgi kalic1 olarak yerlestirilmistir ve igerik kesinlikle degistirilemez. Bilgisayarinizi
kapatsaniz bile iizerindeki bilgiler gitmeyecektir. BIOS gibi bilgisayariniz igin &nemli
bilgilerin tutuldugu bir yapida, 6zel yontemlerle silinebilen ROM g¢esidi kullanilir. BIOS
iizerinde kullanilan bilgiler olduk¢a 6nemli oldugundan ROM, habersiz olarak yapilan
kopyalama ya da silme islemlerinin 6niine ge¢mis oluyor.

ROM’un bilgisayar baglatildiginda yerine getirdigi gorevleri:

POST (Power On Self Test): Biitiin komutlarin test edilmesi iglemidir.
CMOS komutlarina bagl olarak Setup komutlarini isletir.

Donanimla bagli olan BIOS komutlarini yerine getirir.

Isletim sistemini ¢agiran BOOT komutlarin: yiiriitiir.

VVYY

Giliniimiizde ROM'un birkag versiyonu vardir. Bu versiyonlar gerekli alanlarda, 6zelliklerine
uygun bir sekilde kullaniliyor.

ROM
,-" x"x,__\
.-"J.-H.-' HH'\-\.
- S
__.-"".J H\.
= "
‘ PROM ‘ EPROM EEPROM

Sekil 1.5: ROM cesitleri

» PROM (Programable Read Only Memory-Programlanabilir Yalmizca Okunur
Bellek)

PROM’un ozellikleri temelde ROM’la aynidir. Bir kez programlanir ve bir daha
programi degistirilemez ya da silinemez. Ancak PROM’un {istlinliigli yonganin fabrikada
yapilirken programlanmak zorunda olmayisidir. Herkes satin  alabilecegi PROM
programlayicisi ile amaca gore PROM’a bilgi yazilabilir.



‘ PROM ‘ EPROM EEPROM

Sekil 1.6: PROM’un yapisi

Bu tip ROM’larda satir ve siitunlar arasinda sigortalar (fuse) bulunmaktadir. ROM’un
programlanma islemi, bazi sigortalarin yakilmasi ile bazi satir ve siitunlar arasindaki
baglantilarin  kesilmesi seklinde olmaktadir. Baglanti olan kesisimlerde deger 1,
olmayanlarda ise 0 olarak algilanmaktadir.

> EPROM (Erasable Programmable Read Only Memory - Silinebilir
Programlanabilir Yalnizca Okunur Bellek)

RAM’lerin elektrik kesildiginde bilgileri koruyamamasi,
ROM ve PROM’larin yalnizca bir kez programlanabilmeleri bazi
uygulamalar i¢in sorun olusturmustur. Bu sorunlarin iistesinden
gelmek icin teknoloji devreye girmis ve EPROM’lar ortaya
c¢ikmistir. EPROM programlayict aygit yardimi ile bir EPROM
defalarca programlanabilir, silinebilir. EPROM programlayici,
EPROM’un iizerindeki kodlanmig programi mor Otesi isinlar
gondererek siler. Yonganin iizerindeki pencere, parlak giines 15181
EPROM’u kolayca silebileceginden programlama isleminden
sonra EPROM’un iizeri bir bantla kapatilir.

Cok yonliiliikleri, kalic1 bellek 6zellikleri ve kolayca yeniden programlanabilirlikleri,
EPROM’u kisisel bilgisayarlarda sik¢a kullanilir bir konuma getirmistir. EPROM’un sik
rastlanan pratik uygulamalarindan biri de disaridan gelen yazici ve bilgisayarlara Tirkce
karakter seti eklemektir.

» EEPROM (Electrically Erasable Read Only Memory - Elektiksel Olarak
Silinebilen Programlanabilen Yalmzca
Okunur Bellek)

Su anda bilgisayarimizin BIOS'unuzun kullandig:
ROM tipi EEPROM'dur. EPROM'a benzer olarak
EEPROM'da silinebilir ve yazilabilir. Adi iizerinde, silme
isini elektriksel olarak yapabiliyorsunuz. Yani ultraviyole
15181 kullanarak bilgileri silmek o kadar zor degil.
BIOS'lar EEPROM kullanirlar. Bu sayede ana Kkart
iireticileri giincellesmis BIOS'larin1 yazabiliyorlar.
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» Flash ROM Bellekler

Bu tip hafizalar, bir ¢esit EEPROM olmakla birlikte hiicreler arasindaki baglantilar i¢
teller ile saglanmaktadir. Aralarindaki en 6nemli fark ise EEPROM’a bilgilerin byte byte
yazilmasi Flashlara ise bilgilerin sabit bloklar halinde yazilmasidir. Yani hafizlarda her
defasinda 512 byte’lik bilgi yenilenebilmektedir. Normal EEPROM’larda ise 1 byte’lik
degisiklik yapilabilmektedir. Sabit bloklar 512 bytedan 256 KB’a kadar olan bir aralikta
degisir. Bu sabit bloklar hélinde yazilma 6zelliginden dolay1 Flash Memory’i EEPROM’a
gore daha hizli ¢alismaktadir. EEPROM’un silinme islemi tiim EEPROM ig¢in ayni anda
yapilabilmekte veya blok olarak tabir edilen bazi parcalar i¢in silme islemi tek seferde
elektrik alan1 uygulama sayesinde gerceklesmektedir., EEPROM’larda oldugu gibi Flash
Memory’nin de bir yasam siiresi vardir. Bu 100.000°den 300.000 kez yazmaya kadar
degisebilir.

Biitliin ROM ¢esitlerinin sadece okunabilir olmadigin1 goriiyoruz. Bunun sebebi ise
gayet agik: Zamanla ROM igerisindeki bilgiler giincellestirilme ihtiyaci duydugunda, giivenli
yollar ile higbir sorun olmadigini goriiyoruz. Ana kartinizin yeni standartlara agik olmasini
ve bunlar desteklemesi i¢in arada bir glincellenmesi gerekebiliyor.

1.2. Yari iletken Ozeliklerine Gore RAM Bellek Cesitleri

1.2.1. SRAM (Static Random Access Memory-Statik Rastgele Erisimli Bellek)

SRAM, DRAM’den daha hizli ve daha giivenilir olan, ama onun kadar yaygin
olmayan bir hafiza ¢esididir.

SRAM’lere statik denmesinin sebebi, DRAM’lerin ihtiyag duydugu tazeleme
operasyonuna ihtiyag duymamalaridir; ¢iinkii elektronik yiikii DRAM’daki gibi orijinal
konumunda tutan bir depolama hiicresi esasina dayanmayip, akimin belli bir yonde siirekli
taginmas1 prensibine gore calisirlar. SRAM’ler-genellikle-sadece 6n hafiza (cache) olarak
kullanilir. Bunun altinda iki temel sebep yatar:

» SRAM'’ler DRAM’lerden daha hizlidir.
» SRAM’lerin tUretim maliyetlerinin DRAM’lerinkine oranla ¢ok daha yiiksek olmasi.

Statik belleklerde mandalli r6le devreler kullanilir. Réleye voltaj uygulandiginda role
harekete geger ve "elektrigi iletemez" durumdan "iletir" duruma gecer. Elektrik akiminin bir
kismi roleyi bu halde tutmak icin kullanilir. B&ylece role devresi kapi mandali gibi bir
kuvvet ya da sinyal gelinceye kadar durumunu korur. Gerekli sinyal geldiginde elektrigi
keser ve bu duruma kilitlenir. Boylece bir biti saklamak i¢in gerekli iki durum elde edilmis
olur. Bu ozellikteki ¢ok sayidaki devre bir araya gelerek statik bellek yongasini olusturur.
Statik belleklerde anlatilan bu yapi, simdiki fash belleklerde kullanilan yapi ile aynidir.



SRAM Chiplerinin Cesitleri
» VRAM (Video RAM): Bu RAM ekran Kkartlar1 i¢in diizenlenmistir. VRAM ve
WRAM ikisi birden ¢ift portlu bellek birimleridir. Bunun anlami islemci ayni anda
her iki bellek ¢ipinin igerisine ¢izim yapabilmektedir.

» WRAM (Windows RAM): WRAM, bellek bloklarmin sadece birka¢ komutla daha
kolay bir sekilde adreslenmesine izin verir.

1.2.2. DRAM ( Dynamic Ramdom Access Memory-Dinamik Rastgele Erisimli
Hafiza)

“Rastgele erisim” ifadesi, bilgisayarm islemcisini hafizanin ya da verinin tutuldugu
bolgenin herhangi bir noktasina direkt olarak erisebilecegini belirtmek i¢in kullanilir. Bu tiir
hafizalar veriyi tutabilmek i¢in sabit elektrik akimina ihtiya¢ duyarlar. Bu yilizden depolama
hiicrelerinin her saniyede yiizlerce kez ya da her birka¢ milisaniyede bir tazelenmesi yani
elektronik yiiklerle yeniden yiiklenmesi gerekir. DRAM’in dogasindaki dinamiklik buradan
gelmektedir.

Mikroislemcilere benzer olarak hafiza ¢ipleri de milyonlarca transistér ve
kapasitorden olusan entegre devrelerdir. Genel hali ile bilgisayar hafizalarinda (DRAM,
Dynamic Random Access Memory) bir transistdor ve bir kapasitor, birlikte bir hafiza
hiicresini olustururlar ve tek bir bit bilgiyi temsil ederler. Kapasitor bir bitlik bilgiyi (0 veya
1) tutar, transistor ise bir anahtar gorevi gorerek bilginin okunmasini veya degistirilmesini
kontrol eder.

Kapasitor elektronlari, bir kova seklinde diigiiniilebilir. Bir hafiza hiicresinde “1”
bilgisini tutabilmek i¢in kovanin, yani kapasitoriin elektronlar ile dolu olmas1 gerekmektedir.
“0” bilgisini hafizada tutmak icin ise kovanin, yani ilgili kapasitoriin bos olmasi
gerekmektedir. Buradaki temel problem, kovadaki elektron kayiplaridir. Birkag milisaniye
icerisinde kova kayiplardan dolay1 bosalabilmektedir. Bu nedenle dinamik hafizalarin
islevlerini yerine getirebilmeleri i¢in “1” bilgisini tutmasi, gereken hafiza hiicrelerindeki
kapasitorlerin CPU veya hafiza denetleyicisi (memory controller) tarafindan siirekli
doldurulmasi gerekmektedir. Bunun i¢in memory controller hafizay1 okur ve dolu olmasi
gerekenlerin siirekli dolu olmasini saglar. Bu tazeleme islemi saniyede binlerce kez yapilir.

et
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Her hafiza hiicresinde 1 bit’lik veri saklanir. Bu 1 bit’lik veri, hafiza hiicresinde
elektriksel bir yiikk olarak depolanmaktadir. Bulundugu konumun satir ve siitun olarak
belirtilmesi halinde veriye aninda ulagilmasi miimkiindiir. Ne var ki DRAM, gegici (ya da
ucucu, volatile) bir hafiza tiiriidiir; yani tutmakta oldugu veriyi elinden kagirmamasi igin
stirekli elektrik gliciiyle beslenmek zorundadir. Giig kesildigi anda RAM’ deki veri kaybolur.
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Sekil 1.7: Bellek hiicre yapis1

RAM hiicremizi disariya bir vanayla bagli olan bir hazne olarak diislinelim. Verimizi
yani hiicrelerde saklanan 0 veya 1 degerlerinden birini saklayan bitlerimizi de haznemizin
bos ya da dolu olma durumu olarak, suyu ise yine aktigini varsayabilecegimiz elektriksel yiik
yani elektronlar olarak modelleyelim. Bu modele gore; RAM hiicrelerimiz, yani kiiciik su
hazneciklerimiz, saklayacaklart veri 0 ise bos, 1 ise dolu oluyor. Bellek tablomuzda bir
siitunda yer alan yani dikey olarak komsu olan haznelerin tiimii ortak bir boruya baglhdir.
Her siitunda bulunan bu ortak borunun elektronikteki karsiligi bit hattidir. Bit hattina her
okuma veya yazma isleminden Once ayri bir vana ilizerinden su dolduruluyor. Bu borularin
bir ucunda, borudaki su seviyesini algilayan algi yiikselticisi denilen birimler bulunuyor.
Erisim sirasinda, once adresin gosterdigi satirdaki biitiin hazneleri bulunduklar siitunlardaki
ana boruya baglayan kii¢iik vanalar ayni anda agiliyor ve tiim satirin sakladigi veri okunuyor.
Sira geliyor bu satirin hangi siitununun ayiklanacagina. Bunun igin bir kismi satirla ilgili
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islemlere es zamanli olarak adresin gosterdigi siitun numarasi ¢dziimleniyor. O siituna ait
byte’in algilayicilarina algila komutu veriliyor ve o byte okunmus oluyor. Belleklere yazma
islemi de okuma iglemi ile hemen hemen aynidir.
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Sekil 1.8: Bellegin blok diyagram

Yukarida da belirttigimiz gibi DRAM’e “dinamik” RAM denmesinin sebebi, veriyi
elinde tutabilmek i¢in her saniyede yiizlerce kez tazelenmek ya da yeniden enerji ile
doldurulmak zorunda olmasidir. Tazelenmek zorundadir; ¢linkii hafiza hiicreleri elektrik
yiiklerini depolayan minik kondansator igerecek sekilde dizayn edilmistir. Bu
kondansatorler, kendilerine yeniden enerji verilmedigi taktirde yiiklerini kisa siirede
kaybedecek olan ¢ok minik enerji kaynaklar1 olarak gorev yaparlar. Aynit zamanda hafiza
dizisinden birinin alinmasi ya da okunmas: siireci de bu yiiklerin hizla tiikketilmesine katkida
bulunur; bu yiizden hafiza hiicreleri verinin okunmasindan 6nce elektrikle yiiklenmis
olmalar gerekir.

DRAM’lerin bellek tasarimcilarina cekici gelmesinin, ozellikle de bellek biiyiik
oldugu zaman, ¢esitli nedenleri vardir. En 6nemli ii¢ nedeni sdyle siralayabiliriz:

1. Yiiksek Yogunluk: Tek bir yonga icine daha g¢ok bellek hiicresi (transistor ve
kondansator) yerlestirilebilir ve bir bellek modiiliinii uygulamaya koymak icin gerekli olan

bellek yongalarinin sayisi azdir. Bu yiizden caziptir.

2. Diisiik Gii¢ Tiiketimi:Dinamik RAM’in bit basma gii¢ tikketimi, static RAM’le
karsilagtirildiginda oldukca diistiktiir.

3. Ekonomi:Dinamik RAM, static RAM’den daha ucuzdur.
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1.2.3. FPM DRAM (Fast Page Mode DRAM-Hizh Sayfa Modu DRAM)

Bellek bir ¢ok satir ve siitundan olusan bir dizi gibi diigiiniilebilir. Satir ve siitunlarin
kesistigi yerlerde bellek hiicreleri bulunur. Bellek kontrolciisii bellegin i¢indeki herhangi bir
yere ulagsmak i¢in o yerin hem satir hem de siitun olarak adresini vermek zorundadir.

DRAM dizinindeki bir yeri okumak i¢in ilk 6nce satir, sonra da siitunu se¢mek i¢in
elektrik sinyali gonderir. Bu sinyallerin bir dengeye kavugmasi bir miktar zaman alir. Bu
siire iginde de verilere ulagilamaz. Fast Page Mode (kisaca FMP) RAM’ler bu siireci
hizlandirmak i¢in okuyacaginiz bir sonraki verinin ayni satirin bir sonraki siitununda
oldugunu varsayar. Cogu zaman bu varsayim dogrudur ve bu da satir sinyalinin dengeye
kavugmasini beklemeye gerek kalmadigi anlamina gelir.

- H H 1 : :
- : . : + ; »
e

Resim 1.3: FPM DRAM

Ama islemci verileri ¢ok hizli istemeye baglarsa bu yontemin giivenilirligi azalir (33
MHz’in istliinde ¢aligsan islemciler i¢in bu durum gecerlidir). Ciinkii bu hizlarda adres
sinyalleri kararli duruma gelecek kadar uzun zaman bulamazlar. Bu sorunu ¢6zmek igin
EDO RAM’ler gelistirilmistir.

FPM DRAM, EDORAM’ler duyurulmadan 6nce, bilgisayar sistemleri i¢in geleneksel
belleklerin yerini tutmaktaydi. FPM, 2, 4, 8, 16 veya 32 MB’lik SIMM modiillerine
yerlestirilmistir. Tipik olarak 60 veya 70 ns’lik versiyonlar1 bulunmaktadir.

1.2.4. EDO DRAM (Extended Data Out—Genisletilmis Veri Cikisi)

EDO RAM’ler bellege erisim siiresini daha da kisaltmak ve bu arada da giivenilirlik
sorununu ¢ézmek iizere gelistirilmistir.

SOBA0GS — DD
TZRME 3.3V EDO Simapa

'IIIII:I_|_:'.I.:'.:I:_i..illllll!l:::'_ g

Resim 1.4: EDO DRAM

EDO belleklerin performansi, yiizde bes ile on civarinda artirdig1 goriilmektedir. FPM
RAM’lerin giivenilirlik sorununu ¢ézmek icin EDO RAM’lerde ¢ikisa bir dizi ikincil bellek
hiicreleri eklenir. Bu ikincil hiicreler okunmak i¢in veri istedigi zaman bu verileri alir ve
CPU’nun giivenilir bir sekilde okumasina yetecek kadar uzun bir siire saklarlar. Bu teknikle
50 MHz’e kadar bus hizlar i¢in (mikroislemci degil, bus hizi) giivenilir ve hizli bir okuma
yapabilir. Bu hizin da iizeri i¢in daha fazla ek devreye ihtiya¢ vardir. Burst EDO RAM
olarak adlandirilan bir teknikle CPU’nun, 6rnegin, birbiri ardi sira gelen ilk dort adresi
okumak istedigi varsayilir ve bu adreslerdeki bilgiler alinir. Bu yontemle 66Mhz’lik bus
hizlarinda bile galisilabilir.
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72-pin SIMM konfigiirasyonu EDO RAM’in genelde 60 ns’lik versiyonlar1 satilir.
Giiniimiizde kullanilmamaya baslanmustir.
1.2.5. SDRAM (Senkronize DRAM)

SDRAM 1996 yilinin sonlarma dogru sistemlerde goriillmeye baslandi. Daha 6nceki
teknolojilerden farkli olarak kendisini islemcinin zamani ile senkronize edecek sekilde
tasarlanmistir. Bu da bellek kontrolciisiiniin istenilen verinin ne zaman hazir olacagini kesin
olarak bilmesini sagliyordu. Boylece islemcinin bellek erigimleri sirasinda daha az beklemesi
saglandi. SDRAM modiilleri kullanilacaklar sisteme gore farkli hizlarda iiretilmektedirler.
Boylece sistemin saat hizi ile en iyi bigimde senkronize olmaktadirlar. Ornek olarak PC66
SDRAM 66MHZ'de ¢alisir, PC100 SDRAM 100MHz'de ¢aligir, PC133 SDRAM 133MHz'de
caligir. 100 ve 133 sistem veri yolu hizin1 gosterir.

Resim 1.5: SDRAM bellek

Bellekler, dizeler ve siitunlardan olusan hiicrelerden olusur. Bilgiler bu hiicrelerdeki
dizelere ve siitunlara kaydedilir.. Bir bilgi islenecegi zaman bu dize ve siitunlara erigim
yapilir.Bir bilginin islenirken toplam ti¢ farkli gecikme yasanir. Bunlar RAS, RAS-to-CAS ve
CAS tir.

RAS (Row Address Strobe) : Aranan bilginin kayitl oldugu dizeye ulasirken
yasanan gecikmedir.

CAS (Column Adress Strobe): Bilginin kayith oldugu siituna ulasilirken yasanan
gecikmedir.

RAS-to-CAS : Bilginin var oldugu dizeden siituna gegerken yasanan gecikmedir.

1.2.6. DDR SDRAM (Double Data Rate SDRAM)

DDR SDRAM teknolojisi gelecek vaat eden bir bellek teknolojisidir. Teorik olarak
DDR SDRAM bellekler, SDRAM bellegin sun,dugu bant genigliginin iki katin1 sunuyor.
Adindan da anlasilacag: iizere yine senkronize yani sistem veri yolu hizi ile aymi hizda
caligmaktadir. Bant genisligini iki katina ¢ikaran 6zellik ise saat vuruslarinin yiikselen ve
algalan noktalarindan bilgi okuyabilme yeteneginin olmasidir. SDRAM'da ise bilgi alma
yonii saat vuruglarinin yiikselen noktalarindandir. Buradan yola ¢ikarak teorik olarak 133
MHz hiza sahip olan DDR bellek 266 MHz hiza sahip olan SD bellek ile ayn1 performansi
verecektir.
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Sekil 1.9: SDRAM ve DDR DRAM arasindaki zaman farki

SDRAM'e benzer olarak DDR SDRAM'de yapisi icin DIMM modiillerini kullanir.
DIMM'in yapisi geregi, genis veri ¢ikist ve hizi sunan 64 bit'lik veri baglantis1 kullanilir.
Buna ragmen DDR SDRAM'ler giiniimiizdeki SDRAM kontrolciileri ile uyumlu degildir.
DDR SDRAM'leri kullanabilmek i¢in ¢ipset ve anakart iireticilerinin DDR SDRAM i¢in
uyumlu aygitlarini tiretmeleri gerekmektedir.

DDR SDRAM bellek tiiriine ihtiya¢ duyulmasinin nedeni, sistem veri yolu hizlarinin
islemcilerin ¢aligma frekanslarmin ¢ok gerisinde kalmasidir. Giinliimiiz iglemcilerinin veri
isleme hizlarinin ¢ok yiiksek olmasi ¢ok hizli bellekleri de beraberinde getirmistir.

DDR RAM'in faydalarini soyle siralayabiliriz:

» DDR bellegin yiiksek veri transferi orani sayesinde performans artisi, DDR RAM'in
sundugu veri bant genisliZi SDRAM'den daha fazladir. 100 MHz’de c¢alisan
SDRAM 800 MB/sn bellek bant genisligi sunarken, yine 100 MHz’de ¢alisgan DDR
RAM’in her saat vurusunun hem yiikselen hem de alcalan tarafinda veri
okuyabilmesi sonucunda sundugu bellek bant genisligi ise 1600 MB/sn’dir.

» Grafik agirlikli dosyalar kullanilirken daha iyi performans saglar.

» Dijital ve multimedya ortamlarda daha net grafikler elde edilr.

DIMM DDR SDRAM bellekler SDRAM’lerle hemen hemen ayni biiyiikliikte olsa da
takildig1r soket 168 pin’den 184 pin’e ¢ikarildigi icin DDR belleklerle beraber yeni ana
kartlarda iiretilmeye baglanmistir.

Resim 1.6: DDRAM cesitleri
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DDR RAM su an her saat vurusunda 2 veri paketi degil, 4 veri paketi
okuyabilmektedir. Bu da bellek bant genigligini 4,8 GB/sn gibi ¢ok yiiksek bir rakama
ulastirtyor.

Uretim maliyeti olarakta SDRAM’lerden pek bir farki olmayan DDR RAM'ler, genis
veri yolu gerektiren multimedya uygulamalarinda ¢ok olumlu sonuglar vermistir.

Grafik islemciyle bellek arasindaki veri yolu yetersizligi DDR RAM’lerle asilmistir.

DDR RAM belleklerin sagladigi genis veri yolu, ekran kartlarinin en yiiksek
¢oOziiniirliklerde bile performans kaybina ugramadan goriintii olusturmalarina imkan
sagliyor.

DDR SDRAM geleneksel SDRAM gibi "paralel veri yolu" mimarisini kullanir, fakat
daha az gii¢ harcar.

DDR SDRAM’lerin isimlendirmesi ise iki sekilde olmaktadi: Hizina gore ve sundugu
bant genisligine gore. Hiza gore isimlendirilenler: Ornegin DDR266 veya DDR333. 266 ve
333 gibi ifadeler, bu DDR SDRAM'lerin maksimum sirasiyla 266 ve 333 MHz’de ¢aligmak
icin tiretildigini belirtir.

Hiza gore isimlendirme, hatirlama ve kullanma agisindan daha kolay. Ve genelde hiza
gore isimlendirme kullaniliyor. Diger taraftan ise bant genisligine gore adlandirilanlar da
vardir. Ornegin 266 MHz’de calisan bir DDR SDRAM’in, bir diger ifadeyle DDR266 nin,
sundugu maksimum bant genisligi 2100 MB/sn’dir. PC2100 DDR SDRAM seklinde
isimlendirilir.

1.2.7. DRD RAM ( Direct Rambus DRAM)

Resim 1.7: DRD RAM cesitleri

RDRAM, vyenilik¢i bir bellek teknolojisine sahiptir. 16 bit genis bir veri yolu hizi
sunan Direct Rambus Kanali bellek hizinin 400 Mhz'e kadar ¢ikmasina olanak taniyor. DDR
SDRAM gibi ¢ift tarafli okuma yapabileceginden bu hiz 800 Mhz'e esit oluyor. DIMM
modiillerini kullanan SDRAM ve DDR SDRAM'in 64 bit veri yolu baglantisi kullandigindan
bahsetmistik. Fakat RDRAM 16 bitlik bir veriyolu {izerinde ¢alisiyor. Veri yolu genisligi
daha dar olmasina ragmen daha fazla bant genisligine izin vermektedir. Bu da Rambus'un
caligtig1 hiza baghdir. Zira daha dar veri yolu genisligi daha fazla hiza imkén taniyor. Teorik
olarak RAMBUS 1,6GBps degerinde bir bant genisligi sunabiliyor.
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1.2.8. SLD RAM

Artik eskimis bir teknoloji. SLDRAM, bir grup DRAM iireticisinin 1990’larin
sonlarinda Direct Rambus teknolojisine alternatif olarak gelistirdigi bir teknolojiydi.

1.2.9. Diger RAM Cesitleri
» EDRAM (Enhanced DRAM)

Gelistirilmis DRAM, ana karttaki L2 (seviye 2) standart DRAM ve SRAM'n yerini
almaktadir. 35 ns DRAM igerisine 256 bayt 15 ns SRAM eklenmesi ile olusturulmustur.
SRAM 256 bayt hafiza sayfasinin tamamini bir defada alabildigi i¢in hiza gereksiniminiz
oldugunda 15ns erisim hiz1 verir (aksi halde 35 ns). Cip seti -hafiza gereksinimlerini ayirmak
icin SIC ¢ipi L2 cache'in yerini almaktadir. Sistem performansi %40 civarinda artar.
EDRAM, ¢ipin kalan1 olmadan istekleri kabul eden ve tamamlayan ayr1 bir yazma rotasina
sahiptir.

> Bedo RAM (Burst Edo RAM)

Burst teknolojisiyle EDO RAM’in bir kombinasyonudur. Her tiirlii ana karta olmaz.
Burst EDO DRAM, bir ge¢is asamasi ve 2-bit burst sayaci bulunan bir EDO DRAM' dir.
BEDO ve EDO arasindaki farklilik dongiilerdir; yani OKUMA ve YAZMA dort tiirlii
burst’larda meydana gelir. BEDO, FP DRAM’e gore yiizde yiiz, EDO DRAM’e gore de
%33-50 oraninda performans artis1 saglar. Glintimiizdeki bircok DRAM tabanli hafiza
sistemleri, daha yiiksek bant genisliginin avantajlarindan faydalanmak i¢in burst
yonlendirmeli erisimler kullanirlar. FP ve EDO gibi klasik DRAM’ler sayesinde baslatici bir
kumanda ile DRAM’e erigir. Kumanda verilerin baglaticiya gonderilmeden once hazir
olmasmi beklemelidir. Fakat Burst EDO bekleme asamasini ortadan kaldirarak sistem
performansini artirir.



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

1. Bellegin kenarlarindan tutunuz.

Ram
slotu

1. Bilgisayarimizin gii¢ diigmesini kapali
konumuna getiriniz ve giic kablosunu
¢ikarmiz.

2. Ana kart/bilgisayar kullanim
kilavuzunda gosterilen modiil takma
talimatlarini inceleyiniz.

3. Bellek modiiliinii tutarken statik elektrik
ile zarar vermemeye dikkat ediniz.

4. Herhangi bir elektronik bilesene
dokunmadan ya da yeni modil /
modiillerinizi ambalajindan ¢ikarmadan
once kendinizi topraklayiniz.

5. Bunun i¢in topraklanmis c¢iplak bir
metale dokunarak tizerinizdeki statik
elektrigi bosaltmalisiniz.

6. RAM’leri takarken RAM’in pin yapisina
dikkat ediniz. DDR RAM’lerde ortada bir
girinti SDRAM’ler de ise 2 girinti olur. O
girintilerin ana kartdaki ¢ikintiya gelmesi
gerekir.
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((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

A- OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki sorulara uygun cevaplari veriniz.

Asagidakilerden hangisi ana donanim birimidir?
A) RAM

B) Tarayici

C) CD-ROM

D) Modem

RAM bellek ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Herhangi bir islem yapilirken diskten okunan bilgiler ve islem sonuglar1 gibi her
sey once buraya yazilir. “Kaydet” butonuna tikladigimizda da buradan diske
kaydedilmis olur.

B) RAM bellekteki bilgiler, elektrik kesilmesi veya bilgisayar1 kapatmamiz
durumunda kaybolur.

C) Bilgisayar her acildiginda bilgiler buraya yeniden yiiklenir. Bilgisayarda
calistirilan, yani yliklenen her program ve dosya burada aktif hile gelmektedir.

D) RAM’deki bilgiler kalicidir.

Elektrigin kesilmesi veya bilgisayarin kapatilmasi durumunda kaybolmayacak sistem
bilgileri ve BIOS (bilgisayarin agilarak ¢alisir duruma gelmesini saglayan kii¢iik bir
kontrol programi) bu ROM bellek ¢ipine yerlestirilmistir. Bu islem, {iretici firmalar
tarafindan yapilir.

A) Yanlis B) Dogru
RAM bellegin hizi............... hizindan diisiiktiir. RAM’in bu hiz disiikliigiine 6n
bellek (cache) bellek yardimei olur ve RAM ile ........ arasindaki veri tarnsferinde

gorev yapar; hizi dengeler. Asagidakilerden hangisi bos birakilan yerlere gelmelidir?
A) ROM bellek

B) Ana kart

C) CpPU

D) Sabit disk

Bir kez veri kaydedilebilen ve daha sonra degistirilemeyen bellek tiirii hangisidir?
A) ROM

B) PROM

C) EPROM

D) EEPROM
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Asagidakilerden hangisi 1 gigabyte’a es degerdir?
A) 1024000KB

B) 1024MB

C)1000000000byte

D)1048576KB

Tazeleme (refresh) hangi bellek tiirleri i¢in kullanilan bir kavramdir?
A) PROM
B) SRAM
C) DRAM
D) Higbiri

100MHz veri yolu hizina sahip bir ana kartta; biri 100MHz ve digeri 133MHz
hizlarinda her biri 128MB kapasiteli iki bellek (RAM) yongasini bellek yuvalarina
taktigimizda bellek erisim hizi ne olur ?

A) 100Mhz

B) 133MHz

C) 116.5MHz

D) Islemcinin hizina gére degisir.

Bilgisayar acildiginda asagidakilerden hangisi ilk aktif olur?
A) RAM

B) Harddisk

C) Disket Siiriicii

D)ROM BIOS

Asagidaki belleklerden hangisi giiglii grafik islemcilerinin veri gereksinimlerini
karsilamak i¢in en iyi platformu olusturur?

A) SDRAM

B) DRDRAM

C) DDR RAM

D) DRAM

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilagtiriniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtarn ile karsilagtirmmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(amac )

Uygun ortam saglandiginda ana kart iizerine bellek modiillerini takabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken dncelikli aragtirmalar sunlardir:

> Bilgisayar anakartina eleman baglantilarinda nelere dikkat etmeliyiz.
> Statik elektrik nedir ve elektronik devre elemanlarina etkilerini arastiriniz.

Arastirma iglemleri igin internet ortami ve belleklerin satildigi magazalar1 gezmeniz
gerekmektedir. Bellek ¢esitleri ve amaglar icin ise yetkili kisilerden 6n bilgi edininiz.

2. BELLEK MONTAJI

Bilgisayariniz i¢in yeni bellek satin aldiniz. Simdi onu bilgisayariniza takmaniz
gerekiyor. Bu boliim, size bellek modiiliiniizii takarken kilavuzluk edecek ve olasi sorunlar
icin bagvurabileceginiz kaynaklar1 gosterecektir.

Bellegi takmadan once:
Baglamadan 6nce, asagidakilerin yaninizda oldugundan emin olun:

» Bilgisayar/Ana kart Kullamm Kilavuzu: Bellegi takabilmek i¢in bilgisayar
kasasini agmaniz ve bellek yuvalarini bulmaniz gerekir. Bu islemler sirasinda bazi
kablo ve c¢evre birimlerini yerinden c¢ikarmaniz ve sonra yeniden takmaniz
gerekebilir. Kullamim kilavuzu sayesinde bu islemleri hatasiz yapabilirsiniz. Ayrica
kilavuzda sizin bilgisayariniza 6zgii baz1 donanimlarda gosterilmis olabilir.

» Ufak Bir Tornavida: Bircok bilgisayar kasasi vidalarla birlestirilmistir. Ayrica
tornavida, parmaklarmiz i¢in ¢ok kii¢iik olan bellek yuvalari igindeki tirnaklar igin
oldukga elveriglidir.

Cahgsirken dikkat edilmesi gerekenler:
» ESD Anzasi: Statik elektrik olusumudur.
» Giiciin Kapatilmasi: Kasay1 agmadan Once bilgisayarinizi ve tiim diger gevre

birimlerini  kapatmaniz gerekmektedir. Gilicli acik birakarak ¢aligmaniz,
bilgisayariniz ve diger bilesenlerin arizalanmasina sebep olabilir.
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Bellegin takilmasu:

Giliniimiizde kullanilan bilgisayarlar, agagida belirtilen bellek modiilleri standartlarina
uygun yuvalara sahiptirler:

Masaliistii, is istasyonu ve sunucular

- 72-pin SIMM
- 168-pin DIMM
- 184-pin RIMM

Notebook ve taginabilir bilgisayarlar
144-pin SO DIMM

Bilgisayar ya da ana karta bagl olarak bellek yuvalar farkli yerlerde olabilir; ama
yuvalar her zaman aymidir ve bellek her zaman ayni sekilde takilir. Sistem kullanim
kilavuzunuza bakarak bellek yuvalarinin yerini, bellegi takabilmek igin herhangi bir
bilesenin ¢ikarilip ¢ikarilmayacagini 6greniniz.

Sekil 2.1: 72 pin SIMM takilmasi Sekil 2.2: 168 pin DIMM takilmasi

2.1. Statik Elektrigin Bellek Modiillerine Zararlar1 (ESD-
Elektrostatik Desarj)

Insan viicudu, ¢evresindeki bircok seyden devamli surette elektrikle yiiklenir. Kuru bir
havada c¢iplak ayagi yiin haliya slirtmek insana 50.000 volt statik elektrik yiikleyebiliyor.
Belki sunu soyleyebilirsiniz: “Madem insan viicudunda 50.000 volt statik elektrik
olusabiliyor, niye bu elektrikle bir metale degdigimizde c¢arpilmiyoruz?” Ciinkii
viicudumuzda tasidigimiz elektrigin akim giicii ¢ok diisiiktiir. iki nesne arasindaki elektrik
farki ise transferin giiciinii belirler.

Bilgisayarda bulunan ¢ipler, akim diisiik olsa bile yiiksek voltajda zarar gorebilecek
cihazlardir. Bilgisayardaki cihazlar genelde 6-12 volt gibi ¢ok diisiik voltajlarla ¢aligmak igin
tasarlanmustir; yiiksek bir voltajla karsilastiginda bozulabilir. K&tii tarafi, parcalara zarar
verdiginizi hi¢bir sekilde hissedemezsiniz. Bu aylar, sonra c¢ikabilir. Genelde
giderilemeyecek sorunlara neden oldugu i¢in agir mali kiilfet getirecektir.
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ESD arizas1 ii¢ sebepten dolayr meydana gelir: Aygita direk elektrostatik
bosalma(desarj), aygittan elektrostatik bosalma (desarj) ve indiiktif alanlardaki
bosalmalar(desarj).

Elektrik yiiklii iletken (insan viicudu dahil), elektrostatik olarak hassas bir yiizeye
dokundugunda ESD vakasi olusabilir.

Elektrostatige hassas bir cihazin iizerindeki elektrik yiikiiniin bogalmasi da bir ESD
vakasidir. Bu, ¢ogunlukla cihaz bir yiizey iizerinde hareket ettiginde veya paket i¢inde
titresime maruz kaldiginda olusur.

ESD’ye Karsi1 alinacak Onlemler
Topraklama

Calisma alanindaki tiim malzemeleri (¢alisma yiizeyi, kisiler, cihazlar vb.) ayni toprak
seviyesine getirecek ortak bir topraklama noktasina baglayarak ESD korumasi saglanabilir.
Ortak topraklama noktasi iki veya daha fazla topraklama ucunu ayni potansiyele getirmek
icin yapilan baglantidir.

ESD Bileklik (wristband)

Cogu durumda insanlar, yegane statik
elektrik {ireten kaynaktir. Basit olarak yiiriiyen
veya kart tamir eden biri binlerce volt statik
elektrik {retebilir. Eger bu enerji kontrol
edilmezse, elektrostatik hassasiyeti (ESDS)
olan cihazlar1 kolaylikla arizalandirabilir. Bu
nedenle insanlar iizerindeki statik elektrigi
kontrol etmenin en kolay yolu, ESD bilekligi
takmaktir.  Uygun  sekilde takilmis ve
topraklanmig  bir bileklik, kisiyi toprak
potansiyeline yakin bir seviyede tutar. Caligma
alani i¢indeki kisiler ve objeler, ayni potansiyel
seviyesine sahip olduklari i¢in riskli bir desarj
olugsmayacaktir. Bileklikler, giinliik olarak test
edilmeli ve gdzlemlenmelidir.

Sekil 2.3: ESD bileklik

2.2. Modiil Yapisina Gore RAM Bellek Cesitleri

Ana kartlarimizdaki bellek soketlerine yerlestirdigimiz baski devreleri, ana karta
baglandiklar1 veri yolunun genisligine gére DIMM (Dual Inline Memory Module) ve SIMM
(Single Inline Memory Module) gibi kisaltmalarla adlandirtyoruz. Bugiinlerde en popiiler
olani, iizerinde genellikle bant genisligi yiiksek ve dolayisiyla daha genis veri yoluna ihtiyag
duyan DDR bellek yongalarmi barindiran DIMM'lerdir. Diziistii bilgisayarlarda kullanilan
DIMM'ler fazla yer kaplamamalar1 i¢in kii¢iik olduklarindan SO-DIMM (Small Outline Dual
Inline Memory Module) yani kii¢iik izdiistimlii RAM adini aliyorlar.
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2.2.1. SIMM’ ler (Single Inline Memory Module)

Uzerinde altin/kursun temas noktalar1 ve diger bellek cihazlarinin bulundugu baskili
devre levhasidir. SIMM’ler ile bellek yongalari modiiler devre plakalar1 iizerine
yerlestirilerek ana kart iizerindeki bellek yuvalarina takilip ¢ikartilabiliyordu. SIMM
kullaniciya iki avantaj sunar: Kolay montaj ve ana kart iizerinde az yer kaplama. Dik olarak
yerlestirilen SIMM, yatay olarak yerlestirilen DIMM’den daha az yer kaplar. Bir SIMM
tizerinde 30 ile 200 arasinda pin bulunur. SIMM’in bir yiizeyinde bulunan kursun lehimler,
elektriksel olarak birbirine bagl olacak sekilde yerlestirilmistir.

[lk SIMM’ler bir defada 8 bit veri aktarabiliyordu. Daha sonralar islemciler verileri
32 bit’lik veriler halinde okumaya baslayinca bir kerede 32 bit veri saglayabilen daha genis
SIMM’ler gelistirildi. Bu iki farkli SIMM tiiriinii birbirinden ayirabilmenin en kolay yolu,
pin ya da konnektdrlerin sayisma bakmaktir. Ilk SIMM’ler de 30 pin vardir. Daha sonra
iiretilen SIMM’ler de ise 72 pin bulunmaktadir. Bu yiizden 30-pin SIMM ve 72-pin SIMM
seklinde de adlandirilirlar.

T2pin SMM
l R B e e RSO R H B b
1 3 {13 by g o e i s 1
¥pn SFM
! R BN i RN } BT |
~1r_|gr'--—! 119 43 YN E e
#pn SHMH

Sekil 2.4: Pin yapilarina gore SIMM’ler
30-pin SIMM ve 72-pin SIMM arasindaki bir diger 6nemli fark da; 72-pin SIMM’in

30-pin SIMM’den 1,9 cm kadar uzundur ve pin’lerin oldugu kisimda plakanin ortasinda bir
centik vardir. Asagidaki resimde iki farkli SIMM tipi goriilmektedir.

26



()

Sekil 2.5: (a) 72 pin SIMM (b) 30 pin SIMM

2.2.2. DIMM’ ler (Dual In-line Memory Module)

DIMM, SIMM’e olduk¢a benzemektedir. Tipki SIMM’ler gibi birgok DIMM
belleklerde yuvalarina dikey olarak yerlestirilir. Iki bellek tiirii arasmndaki temel fark:
SIMM’de PCB’nin iki yiiziindeki pinlerin elektrik temasini birlikte almasi, DIMM’de ise
PCB’nin iki yiiziindeki pinlerin elektrik temasini ayr1 ayr1 almasidir.

168-pin DIMM’ler, bir defada 64 bit veri aktarimi yaparlar ve genellikle 64-bit ya da
genis veri yolunu destekleyen sitemlerde kullanilirlar. 168-pin DIMM’ler ile 72-pin
SIMM’ler arasinda bazi fiziksel farklar sOyle siralanabilir: Modiil uzunlugu, modiil
tizerindeki ¢entik sayisi, modiiliin yuvaya takilma bi¢imi. Bir diger 6nemli fark olarak da 72-
pin SIMM’lerin yuvaya hafif bir ac1 ile yerlestirilmesi, buna karsin 168-pin DIMM’lerin
bellek yuvasina tam olarak oturmasi ve ana kart yiizeyine gore tam dik konumda olmasidir.
Asagidaki resimde 168-pin DIMM ve 72-pin SIMM arasindaki fark gosterilmektedir.
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Sekil 2.6: (a) 72 pin SIMM (b) 168 pin DIMM
2.2.3.SODIMM’ ler

Genellikle notebook bilgisayarlarda kullanilan bellek tipine Small Outline DIMM ya
da kisaca SO DIMM adi verilir. DIMM ile SO DIMM arasindaki fark, adindan da
anlagilacagr gibi SO DIMM’in notebook bilgisayarlarda kullanilacagi igin standart
DIMM’den daha kiigiik olmasidir. 72-pin SO DIMM 32 bit’i ve 144-pin SO DIMM 64 bit’i
destekler.

() (k)
Sekil 2.7: (a) 72 pin SO DIMM (b) 144 pin SO DIMM
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| &8-pin DIMM

2.2.4. On Bellek (CACHE MEMORY)

On bellek, islemcinin hemen yaninda bulunan ve ana bellege oranla ¢ok diisiik
kapasiteye (genellikle 1MB'dan az) sahip olan bir yapidir. Cache bellek, islemcinin sik
kullandig1 veri ve uygulamalara en hizli bigcimde ulagmasini saglamak {izere tasarlanmgtir.
Islemcinin 6n bellege erismesi, ana bellege erismesine oranla ¢ok kisa bir siiredir. Eger
aranan bilgi, 6n bellekte yoksa islemci ana bellege basvurur. Bunu sdyle agiklayabiliriz:
Yiyecek bir seyler almak i¢in markete gitmeden dnce buzdolabimi kontrol edersiniz, eger
istediginiz yiyecek dolapta varsa markete gitmezsiniz, yoksa bile olup olmadigini anlamak
sizin bir aniniz1 alir.

On bellek kullaniminda tiim programlar, bilgiler ve veriler i¢in gegerli olan temel
prensip "80/20" kuralidir. %20 oranindaki hemen kullanilan veri ve islem zamaninin %80'ini
kullanir. Bu %20'lik veri e-posta silmek ya da gondermek i¢in sifre girme, sabit diske dosya
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kaydetme ya da klavyede hangi tuslar kullanmakta oldugunuz gibi bilgileri i¢ermektedir.
Bunun tersi olarak geri kalan %80'lik veri de igslem zamaninin %20'sini kullanir. On bellek
sayesinde, islemci tekrar tekrar yaptig1 islemler i¢in zaman kaybetmez.

16K B Dahil
Cecha'ye Sahp
Iglame
Z55K 0 Herkel Cache [Primary Lavad 1)
{Sacondary Level 2)

Sekil 2.8: On bellekler yerlesimi

On bellek, adeta islemcinin "top 10" listesi gibi ¢alisir. Bellek kontrolérii, islemciden
gelen istemleri dnbellege kaydeder. Islemci her istemde bulundugunda 6n bellege kaydedilir
ve en fazla yapilan istem listenin en iistiine yerlesir. Buna "cache hit" ad1 verilir. On bellek
doldugunda ve islemciden yeni istem geldiginde sistem, uzun siiredir kullanilmayan (listenin
en altindaki) kaydi siler ve yeni istemi kaydeder. Boylece siirekli kullanilan iglemler, daima
On bellekte tutulur ve az kullanilan islemler 6n bellekten silinir.

Gliniimiizde birgok ©6n bellek islemci yongasi iizerine yerlestirilmis olarak
satilmaktadir. Bunun yani sira 6n bellek, islemci {izerinde ana kart {izerinde ve/veya anakart
tizerinde iglemci yakininda bulunan, 6n bellek modiiliinii barindiran 6n bellek soketi halinde
de bulunabilir. Ne sekilde yerlestirilmis olursa olsun 6n bellek, islemciye yakinligina gore
farkli seviyeler ile adlandirilir. Ornegin, islemciye en yakin &n bellek Level 1 (L1-Birincil
On Bellek-Primary Cache), bir sonraki Level 2 (L2-ikincil On Bellek-Secondary Cache),
sonraki L3 bi¢iminde adlandirilir. Bilgisayarlarda 6n bellekler disinda da, 6n bellege alma
islemi yapilir.

Simdi sunu merak ediyor olabilirsiniz, 6n bellek madem bu kadar yararli bir yapi,
neden biitiin belleklerde kullanilmiyor? Bunun bir tek sebebi var. On belleklerde SRAM
bellek yongalar1 kullanilir. Bu yongalar hem ¢ok pahalidirlar hem de belleklerde su anda
kullanilan DRAM'e kiyaslandiginda ayn1 hacimde daha az veri depolayabilmektedir. On
bellek sistemin performansini artirir; ancak bu islevi belli bir noktaya kadar siirdiirebilir. On

30



bellegin sisteme asil faydasi, sik yapilan islemleri kaydetmektir. Daha yiiksek kapasiteli
onbellek, daha fazla veri depolayabilecektir; ancak sik kullanilan islemlerin sayisi sinirlidir.
Yani belli bir seviyeden sonra Onbellegin geri kalan kapasitesi, arada sirada kullanilan
islemleri depolamak i¢in kullanilir. Bunun da sisteme ve kullaniciya higbir faydasi olmaz.

2.2.5.0zel Boyutlular

» RIMM islemci {iiretici firmalar CPU’larinin saat hizinda GHz smirini ¢oktan
agmugtir. Bu iireticilerden Intel yeni islemcisini tasarlarken daha onceleri {izerinde oynayarak
yeni iglemciler ¢ikardigi temel Pentium Pro ¢ekirdegini rafa kaldirmis, nerdeyse sifirdan x86
cekirdegi gelistirmistir. Yeni islemci gelisirken GHz mertebesindeki CPU saat hizina
RAM’lerin yetismesinin imkansiz oldugunu goérmiis ve RAM modiil mimarisinde yenilik
getirmenin yollarin1 aramistir. Sonunda yeni islemci ve Rambus bellegini gelistirmistir. Bu
yeni bellekler, yeni bir modiil iizerine yerlestirilmis ve adi RIMM olmustur.

RIMM’ler DIMM’lere benzerler; ancak pin sayilari ve centik yapilarn farklidir.
RIMM’ler, verileri 16-bitlik paketler halinde aktarirlar. Hizli erisim ve aktarim hizi
nedeniyle modiiller daha fazla 1sinir. Modiiliin ve yongalarin asiri isinmasini énlemek igin
RIMM modiillerinde modiiliin her iki yiiziinii kaplayan “is1 dagiticist” ad1 verilen aliiminyum
kilif kullanilir.

» SO-RIMM, SO DIMM’e benzer; fakat Rambus teknolojisi kullanilarak iiretilmistir.

» C-RIMM RIMM sonlandirici olarak tanimlanabilir, RDRAM tabanli sisteminizde
bulunan RIMM slotlarina RDRAM’lar1 taktiktan sonra bos kalan slotlara C-RIMM
modiillerini takmalisiniz. Bu sayede, RDRAM sinyalleri sonlandirilacak ve sistemin
caligmasi i¢in uygun bir ortam olugsmus olacaktir. Eger RIMM slotlarinin hepsi dolu ise, C-
RIMM modiillerine gerek kalmayacaktir. Eger bosta RIMM modiilleri var ise, C-RIMM
modiillerini kullanmak zorundasiniz.

Resim 2.1: RIMM bellek
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RITAM C-RIMM

Sekil 2.9: RIMM ve C-RIMM bellek modiillerinin yerlestirilmesi
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar1

Oneriler

1. Bellek modiilii tirnaklarin1 agmak

2. Modiilii yuvaya yerlesti

T

1. Statik elektrik yiikiinii {izerinden
bosalttigina emin olunuz. Gerekirse
ESD bileklik kullanimz.

]

2. Modiilii yuvaya hafif acgili olacak
sekilde yerlestirin. Modiiliin yuvaya
girdiginden emin olunuz. Eger modiilii
yuvaya sokmada sorun varsa, modiilii
ve yuvayl kontrol ediniz. Modiildeki
centigin yuvadaki plastik hat ile aym
hizada olup olmadigim kontrol ediniz.
Modiilii ~ yuvaya  takarken  fazla
bastirmaymiz.  Eger  fazla  giic
kullanirsaniz modiill ve  yuvanin
bozulmasina sebep olabilirsiniz.

3. Modiiliin yuvaya oturdugundan emin
olduktan sonra modiilii hafifce yukar
cevirerek  yuvanin  iki  yanindaki
klipslerin ~ "klik"  sesi  ¢ikararak
kapanmasini saglayiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS TESTI (YETERLIK OLCME)

Modiil ile kazandigimiz yeterligi asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet |Hayr

Bellekler

A) Bellek cgesitlerini ve aralarindaki farklari 6grendiniz mi?
B) Anakartiniz i¢in uygun bellegi sectiniz mi?

C) Statik elektrige kars1 dnlem aldiniz m1?

D) Bellegin yoniinii dogru tesbit ettiniz mi?

Bellek Montajt

A) Bellek montaji i¢in gerekli olan hususlar1 6grendiniz mi?
B) Bellegi takacaginiz yuvanin mandalini agtiniz mi?

B) Bellegi yuvaya taktiniz mi1?

C) Mandallar bellekteki kisimlara yerlesti mi?

DEGERLENDIRME

Yaptigimiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz.

Modiilii tamamladmiz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli dlgme araclari
uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

ol ool wla|u|a|w|o|—
eliwikdielicdiclieli-livii -

—
=

Cevaplarimizi cevap anahtarlari ile karsilastirarak kendinizi degerlendiriniz.
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http://www .bilgisayardershanesi.com/donanimdersbellek.htm
http://www.bilgisayarogren.com/bellekler.htm
http://idea.metu.edu.tr/program/btsp/freetrial/bsy/2hafta/ders/printhafta.html
www.enformatik.kou.edu.tr/tr/dersnot/bellekler.ppt
http://userl.7host.com/mehmetadacik/bilgibir/bellek.asp
http://www.dicle.edu.tr/~aipek/teknik/hardware/memory/Bellekler.htm
http://www.turkcebilgi.com/Bellek%20(Haf%C4%B1za)
http://enformatik.kou.edu.tr/tr/dersnot/bellekler.doc(montaj)
http://www.bellek.gen.tr/guide3.php

http://donanim.balikesir.edu.tr/~pcdonanim/modules.php?name=Sections&op=
viewarticle&artid=33

http://donanim.balikesir.edu.tr/~pcdonanim/modules.php?name=Sections&op=
viewarticle&artid=31

http://www.blogcu.com/dafcon/Bilgisayar/
http://www.bilkoop.com/bellek ram.htm
http://www.geocities.com/seladam/bilgisayarnedirn. htm#ram
http://www.turkengineers.com/metin.php?metin=36
www.penta.com.tr/channels/1.asp?id=551
http://www.turkengineers.com/metin.php?metin=36
http://sct.emu.edu.tr/ilkan/ex/EET264/29
http://www.pclabs.gen.tr/article.asp?doc=255&page=2
http://www.geocities.com/web_elektronik/techno/bellek.html
http://www.asnet.com.tr/files/pdfs/doc/Bellek TerimleriSozlugu.pdf
http://www.internetdergisi.com/index.php?Part=Article&id=20
http://www.spymastersnake.org/forum/thread.php?threadid=2575
http://dogukancanakkale.com/hardware1.asp
http://www.bellek.gen.tr/rdram.php
http://www.turkeyforum.com/satforum/archive/index.php/t-1253.html
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