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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Taim ve Terbiye Kurulu Bagkanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Uzerinden ulasilabilirler.

Basilmig modiller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 481BB0053
ALAN Bilisim Teknolgjileri
DAL/MESLEK Ag isletmenligi
MODUL UN ADI Y onlendiricilere Giris
T Yonlendiriciyi sisteme baglamanin anlatildigi bir dgrenme
MODULUN TANIMI materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL
YETERLIK Y onlendiriciyi sisteme baglamak
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda, yoOnlendiriciyi  sisteme
baglayabileceksiniz
S Amaclar
MIGIRBLOINIAhlAE 1. WAN'larda yonlendiricilerin  gorevini  kavrayarak

baglantilar1 yapabil ecektir.
2. Yonlendirici yazilimin yazilimin gorevini ve 6zelliklerini
kavrayarak yonlendirici isletim sistemini baslatabil ecektir

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam:
Atolye, laboratuar, bilgi teknolgjileri ortam ( internet ) vb.,
kendi kendinize veya grupla calisabileceginiz tim ortamlar.

DONANIMLARI Donanmim:

Modem, yonlendirici, switch, bridge, yonlendirici similator

programi

» Her fadliyet sonrasinda o fadliyetle ilgili degerlendirme
OLCME VE sorular ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
DEGERL ENDIRME » Modll sonunda uygulanacak dlgme araclar ile modul

uygulamalarinda kazandiginiz bilgi ve beceriler dlcilerek
degerlendirilecektir.




Sevgili Ogrenci,

Gunumuzde teknolojinin ilerlemesi ¢cok hizli olmaktadir. Bu durumda bilgi paylasim
onem arzetmektedir. Yani dinyanin baska bir yerindeki bilgiye oturdugumuz yerden
ulasabilmemiz ¢cok onemlidir. Burada dnemli olan karsilikli iki bilgisayar: haberlestirmektir.
Bu haberlesme sonucunda bilgi paylasinm da ol acaktir.

Bilgi paylasimi icin kullamlan vyollardan bir tanes gunimizde internettir.
Bilgisayarimizdan saniyeler icerisinde diinyamn bagka bir tarafindaki bilgisayar sistemlerine
ulasabiliyor veistedigimiz bilgiyi alabiliyoruz.

Cok uzak noktalarda iki bilgisayar veya iki ag baglantisim saglamak icin mutlaka
yonlendiricilere ihtiyag vardir. Bu modul ile bir yonlendiricinin gorevi, sisteme baglantisi ve
yonetimi gibi konular hakkinda bilgi edineceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

WAN' larda yonlendiricilerin gorevini kavrayarak baglantilar: yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> LAN hakkinda bilgi edininiz
»  WAN hakkindabilgi edininiz
> LAN-WAN arasindaki farklari belirleyiniz
> Y onlendiriciler hakkinda arastirma yapimz
1. YONLENDIRICILER
1.1. WAN’ lar

Genis Alan Bilgisayar Aglarn (WAN, Wide Area Network) Bir Ulke ya da dinya
capinda yuzlerce veya hinlerce kilometre mesafeler arasinda iletisimi saglayan aglardir.
Cografi olarak birbirinden uzak yerlerdeki (sehirlerarasi/llkelerarasi) bilgisayar sistemlerinin
veya yerel bilgisayar aglarimin (LAN) birbirleri ile baglanmasiyla olusturulur. Genellikle
kablo ya da uydular aracilig: ile uzak yerlesimlerle iletisimin kuruldugu bu aglarda ¢ok
sayida is istasyonu kullanilir. WAN' lar Gzerinde on binlerce kullamci ve bilgisayar
calisabilir. Sirketinizin Ankara, Izmir ve Istanbul subelerini bir WAN baglantisi ile
birlestirdiginizde, Ankara da bulunsaniz bile istanbul’ daki bir bilgisayar: tipki 6niindeymis
gibi yonetebilirsiniz.

1.1.1. WAN’lara Giris

Cografi olarak birbirinden uzak yerlerdeki (sehirlerarasi/Ulkelerarast) bilgisayar
sistemlerinin veya yerel bilgisayar aglarinin (LAN) birbirleri ile baglanmasiyla olusturulur.
Genellikle kablo ya da uydular aracilig1 ile uzak yerlesimlerle iletisimin kuruldugu bu
aglarda cok sayida is istasyonu kullamlir. WAN' lar Uzerinde on binlerce kullamci ve
bilgisayar calisabilir. Sirketinizin Ankara, izmir ve Istanbul subelerini bir WAN baglantisi
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ile birlestirdiginizde, Ankara’'da bulunsamz bile istanbul’daki bir bilgisayar: tipki
onUndeymis gibi yonetebilirsiniz.

Merkez — Sube WAN Baglantisi

Resim 1.1: WAN baglanti sekli

1.1.2. YOnlendiriciler

Bir kopru sadece paketlerin kaynagim ve gittigi yerin adresini kontrol ederken bir
yonlendirici gok daha fazlasim yapar. Bir yonlendirici agin tum haritasint tutar ve paketin
gittigi yere eniyi yolu belirleyebilmek i¢in tim yollarin durumunu inceler.

Yonlendirici farkl: fiziksel yapida olan ve farkli protokolleri calistiran yerel ya da
genis alan aglarinin birbirleri ile olan baglantisinda basar: ile kullanilabilir.



T Trgnlama FKatoan 7 Tygulama Katman
] S1monn Katmany 5 Bnonm Katman

i Oinmer Katman, 5 Cnrom Katmam

Tialendine

4 Tagima Katman 4 Taguma Katmam

3 |AR Katowam Aj Katouam 3 |Aj Katmwam

2 War Detimn Katman Ve Detion Katowaoy ) Ver Dation Katoran
1 Fizikeal Fatman Fizikeal Katman 1 Fizikeal Katman

Sekil 1.1: Yoénlendirici OSI katmanlar iliskis

Bir yonlendirici, OSI referans modelinin ag katmaninda genel olarak tarimlanan
protokollerle, yerel bolge aglarim (LAN) genis bolge aglarina (WAN) baglar. Bu ¢zellikleri
sayesinde ornegin yonlendirici TCP/IP kullanarak bir Ethernet aginin X.25 paket agina
baglanmasint saglar. Eski yonlendiriciler protokol bagimli olduklarindan, kuruluslarin ag
isletim ihtiyaclarim karsilamak icin birden fazla yoOnlendirici gerekebilir. Yeni
yonlendiriciler ise, birden fazla ve degisik protokolu aym anda idare edebilmektedirler.

Yonlendiriciler paketleri iki istasyon arasindaki en iyi yolu gosteren yonlendirme
tablosuna gore ilerleterek ag Uzerindeki yollart en iyi sekilde kullamrlar. Y 6nlendiriciler
kendi yonlendirme tablolarim olusturduklarindan, ag trafigindeki degisikliklere hemen ayak
uydururlar ve boylelikle veri yukini dengelerler. Ayni zamanda, yonlendiriciler agdaki
degisiklikleri tespit ederler ve asir1 yukli ve islemeyen baglantilar: dnlerler.

1.1.2.1 Yonlendirme Tablosu
> Ag Hedefi

Ag hedefi, hedef IP adresiyle eslestirilmek tizere ag maskesiyle birlikte kullamlir. Ag
hedefi, 0.0.0.0 (varsayilan yol) adresinden, 255.255.255.255 (ayn ag bolltl Uzerindeki tim
anabilgisayarlar icin 6zel bir yayin adres) adresine kadar uzanabilir.

>  Ag Maskes

Ag maskesi, ag hedefindeki degerle eslestirildiginde hedef IP adresine uygulanan alt
ag maskesidir. Ag maskes ikili bicimde yazilirsa "1" degeri eslesmek zorundayken "0"
degeri eslesmek zorunda degildir. Ornegin, varsayilan bir yol, 0.0.0.0 ikili degerine geviren
bir 0.0.0.0 ag maskesi kullanir ve boylece hitlerin eslesmesi gerekmez. Ana bilgisayar
yolu—nbir IP adresiyle eslesen yol—11111111.11111111.11111111.11111111 ikili degerine
ceviren bir 255.255.255.255 ag maskes kullamr ve bu nedenle tim bitlerin eslesmesi
gerekir.




&+ Komut istemi
IC:~Documents and Settings:\kan>route print

MS TCP Loopback interface
@8 B2 44 2b eb b5 ...... EP-3288-U-U1 ESURECOM 32bit PCI 18-188M Ethernet
— Paket Zamanla Mini Ba-lant® Mokt

Ag Hedefi fAg Mas i q idi Arabirim
A.6.8.8 B.B.0. 18.8.8.2 .A.8.148
i8.8.8. 255.8.8.
A.@. 255.255.255.

i@.@.
18.255.255. 255.255.255.
127.8.8.

224.8.8.08
255.255.255.
Varsavilan
Ag Gegidi:

C:“\Documents and Settings:\kan>

Resim 1.2: Yo6nlendir me tablosu
> Ag Gecidi

Ag gecidi adresi, yerel ana bilgisayarin IP veri birimlerini baska IP aglarina iletmek
icin kullandigi IP adresidir. Bu ya bir yerel ag bagdastirncisimn 1P adres veya yerel ag
bolGth Gzerindeki bir 1P yonlendiricisinin (6rnegin bir varsayilan ag gecidi yonlendiricisinin)
IP adresidir.

> Arabirim

Arabirim, bir IP veri birimi ag Uzerinde iletildiginde kullanilan yerel ag bagdastiricisi
icin yerel bilgisayardayapilandirilan IP adresidir.

>  Metrik(Olgiit)

Bir metrik, bir yolun kullanum maliyetini gosterir (genelde IP hedefine yapilan atlama
sayisidir). Yere alt ag Gzerindeki herhangi bir ag elemani(Ethernet karti,bridge ..) bir atlama
ve bundan sonra gecilen her yonlendirici ek bir atlamadir. Aym hedefe farkli metrigi olan
birden ¢ok yol varsa en diistik metrigi olan yol secilir.

1.1.2.2. Yonlendirici tirleri

Yonlendiricileri merkez (core) ve kenar (edge) yonlendiriciler olmak Uzere, Sekilde
gosterildigi gibi, iki sinifa ayirabiliriz. Her sitifin kendine has gereksinimi vardir ve ancak
bunlarin saglanmasiyla optimum ¢6zim elde edilir. Merkez yonlendiriciler daha gucli
donamma ve daha iyi yonlendirme algoritmasina ihtiyag duyarlarken, kenar yonlendiriciler,
genelde daha basit islem glicl fazla olmayan algoritmalarlaislerini yaparlar.
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Resim 1.3: Yonlendirici tirlerinin kullanim

> Merkez Y onlendiriciler

Merkez yonlendiriciler daha fazla porta, hizli hatlara ve yogun bir trafige sahiptir. Bu
yogunluk atinda hizla calisabilmesi icin hizli bir donamm ve bellek erisim (yénlendirme
tablosuna ulasmak ic¢in) mekanizmasina ihtiyact vardir. Merkez yonlendiricilerinin
dayanikliligi ¢cok hassas bir noktadir. Bozulmalari biyik kayiplara neden olabilir. Bu
nedenle yedekli calistirilmalidirlar. Merkez yonlendiriciler belirli bir bolgede var olan kenar
yonlendiricilerin olusturdugu trafigin bir noktada toplanmasini ve paketlerin alicisina
ulasmasi i¢in en uygun yola surilmesi isini kotarirlar; veri paketleri ya kendisine dogrudan
bagli diger kenar yonlendiricilere, ya da komsusu olan diger merkez yonlendiricilere
yonlendirilir. Merkez yonlendiricilerin Gzerlerinde kosan yonlendirme algoritmalari daha
gucld olur ve bunlar en uygun yolun belirlenmesi icin bircok parametreye bakarlar.

> Kenar Yonlendiriciler

Kenar yonlendiriciler ise genis adan aglarina yerel trafigin aktariimas: icin kullanlir.
Kenar yonlendiriciler genel olarak 1 veya 2 LAN'1n WAN'a veya uzak ofiderin merkezi
LAN’a baglanmasinda kullanlir. LAN ve WAN baglantisi icin sahip oldugu port sayisi
sinirhidir ve genelde komple bir cihaz olarak dretilir. Ornegin, tipik olarak boyle bir
yonlendiricinin 1 adet LAN (Ethetnet, TR vs.), 1 veya 2 adet WAN (senkron veya asenkron
seri) portu bulunur. Bu tdr yonlendiricilerde, islevini yerine getirmede kusur olmaksizin
basitlik en 6nemli unsurdur:

« Basitlik (Simplicity) : Algoritmanin olabildigince basit olmas: istenir; islevselligini
etkin olarak yapabilmeli fakat yazilim vs. gibi gereksinimi en az 6l ¢lide olmalidir.

1.1.2.3 ROS: Yonlendirici Isletim Sistemleri

Yonlendiricilere, kullamlacak Ggtncl katman protokoluna uygun ROS (Router
Operating System) yuklenmelidir. IP kullamlacaksa IP ROS, IPX kullanilacaksa IPX ROS
veya her ikisi birden kullamlacaksa IP/IPX ROS parcalar yiuklenmelidir. Y onlendirme
Protokollar1, Yonlendirici Uzerinde calisan ve tablonun giincellesmesini saglayan kurallardir
ve genelde yazilhim ile gerceklestirilirler. iki tirl tdur;



> I¢ Protokoller IGP (Interior Gateway Protocol) Ag icerisinde olabilecek
herhangi bir kesintiye karsi, diger en uygun yolu hizlica belirlemelidir.

» Dis Protokoller EGP (Exterior Gateway Protocol) temel amaci islerin izl
calistirilmas: ve givenligin daha siki tutulmasidir.

1.1.2.4. BRouter

Brouter bir koprii ile bir router’in 6zelliklerini birlestiren cihazi tammlar. ilk bakista
bu, fazlal1 bir cihaz gibi gérinir ancak brouter internetworking trtinlerine gucl U ve esnek bir
ektir. Brouter cihazi, kopri ile yonlendiricinin 6zelliklerine sahip bir aktif ag cihazidir.
Gergekte ginimtzdeki yonlendirici cihazlar genelde, Brouter yapidadir. Y énlendirici olarak
uzaktaki ag dilimlerini birbirine WAN protokolil Uzerinden baglar ve sanki bir kopri
baglantisi yapilmig gibi uzaktaki ag parcalarim tek bir LAN'1n dilimleri gibi birlestirir. Bu
tur uygulamalarda, yonlendirici saydam koprii seklinde konfigiire edilmelidir.

1.1.3. LAN ve WAN'larda Yonlendiriciler

Yonlendiriciler LAN parcalarinda kullanirlar. Ayrica WAN araclari gibi  6nemli
yerlerde kullanilirlar. Yonlendiriciler LAN ve WAN araytizlerinin baslangiclarinda olmak
zorundadirlar. Gergekte WAN teknolgjileri diger WAN teknolgjileri ile baglantilarim siksik
yonlendiricilerle kurarlar. Y 6nlendiriciler internetin ve genis aglarin omurga araglaridir. OSl
referans modelinin tgiincli katmaninda galisirlar. Ag adreslerinde temel kararlar verirler. iki
ana Ozellikleri vardir. Birincis en iyi yolu secmek, ikincis uygun arabirime paketlerin
anahtarlamasint - saglamaktir. Yonlendiriciler diger yonlendiriciler ile ag bilgilerinin
degisikligini, yonlendirme tablolarinin yapisini basariyla birbirlerine ulastirirlar.

1.1.4. WAN’'da Yonlendiricilerin Roll

WAN, data iletim katmaninda ve fiziksel katmanda islem gorir. Bu, WAN da OSI
referans modelinin diger bes katmamnin olmadigi anlamina gelmez. Sadece ifade edilmek
istenilen kism WAN’'in  LAN’da bulunan Data iletim katmamnda ve fiziksel iletim
katmanindaki tipik Ozelliklerinin farkliliklarim gostermektir. WAN ‘in birinci ve ikinci
katmani, LAN da kullamilan katmanlara gore diger 6zellikler, standartlar ve protokoller
kullanilir.

WAN fiziksel katmanda data sonlandirma geregleri (DTE) ve data devre sonlandirma
gereclerini (DCE) tarumlarlar. Genellikle DCE servis sunucuda, DTE ise bitisigindeki aracta
bulunur. Bu modelde servider, DTE ye mevcut araclar modem vb. araclar sunarlar.

Yonlendiricinin baglica fonksiyonu yonlendirmedir. Yonlendirme ag katmamnda
meydana gelir. Yani katman 3 te gerceklesir. Fakat WAN operasyonlar: katman 1 ve katman
2 de olur. Durum boyle ise Yonlendirici bir WAN aracimudir yoksa LAN aracimicdir? Bazen
Yonlendirici sadece LAN aracida, WAN aracida olabilir. Bazen de WAN ve LAN sinirlan
arasinda veya bazi zamanlarda LAN ve WAN araci olabilir.
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Katman 3 te paketleri WAN yonlendirilirken yonlendiricinin bir rolt olur. Fakat bu
aym zamanda LAN da da yonlendiricinin roltdur. Bu nedenle yonlendirme, yénlendiricinin
WAN daki tam bir rolti degildir.

Y onlendirici fiziksel ve datailetim katmanindaki standartlar ve protokolleri kullandig:
zaman WAN ile birlestirir. WAN araglar: gibi islem gorir. Ilk olarak yonlendiricinin WAN
daki rolti bu nedenle yonlendirme degildir. Fakat WAN lar arasinda fiziksel ve data iletim
katman standartlarim ve baglantilarim saglarlar. Ornek verecek olursak; yonlendirici, ISDN
arayuziinde PPP seri arayliz T1 hatti1 sonlandirmasinda Frame Relay sikistirmasinm kullanmak
zorundadir. YoOnlendirici servisin tipine gore bitlerin akisini saglayabilmelidir. Degisik data
sikistirmalarindan digerlerine yada ISDN den T1 e akiskanlig1 saglayabilmelidir.

> WAN Fiziksd Katman Standartlari Ve Protokolleri
LJEIA/TIA-232

LJEIA/TIA-449

v.24

V.35

[1X.21

[1G.703

[JEIA-530

[JISDN

[JT1, T3, EL veE3

[JxDSL

[JSONET (OC-3, OC-12, OC-48, OC-192)

>  WAN Data iletim Standartlari ve Protokolleri
[JHigh- level datalink control (HDLC)
[JFrame Relay

[JPaoint-to-Point Protocol (PPP)
1Synchronous Data Link Control (SDLC)
[ISerial Line Internet Protocol (SLIP)
1X.25

JATM

TLAPB

TJLAPD

TLAPF



1.2. YOnlendiricilerin Y apisi ve Baglantilar:

1.2.1. Yonlendirici Ic Bilesenleri

Sire icerisinde yonlendirici

modelleri

arasinda  mimari

farkliliklar olustugu

gorilmektedir. Bu bolimde onemli ic parcalann tamtilacaktir. Asagida CISCO
yonlendiricinin i¢ yapisi gosterilmistir.
[ [Aux [ ] Console
User Interface [ MES030 — WIC Slots = 3 WICs
Dual UART bt 2524 2525 -
| = Asnyc Ports
PCMCIA Systemn y Management
CPU Bus Bus 2508-2512 Cg s
) System N e, 2517-2519
o Efg:gﬂ‘ 2505, 2507, 2516 Daughter and
Hul Cards
MW RAM = DREAM - EthernetTR
SIMM
On Board YA B
Boot ROM ot —_— ower
ot DRAM Parts Supply
Resim 1.4: Ydnlendirici i¢c yapis blok semasi
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CPU: Merkezi Islem Birimi sistem islemlerini yuritir. Fonksiyonlar arasinda
yonlendirme fonksiyonlart ve ag araylz kontrolUni yonetir. CPU  bir
mikroislemcidir. Blyuk yonlendiricilerde cift islemci bulunur.

RAM: Rastgele Erisimli Hafizadir. Yonlendirme tablolari igin kullamlirlar.
Onbellek anahtarlamalar: hizlichr. Konfigirasyonlar: galistirirlar. Paketleri siralarlar.
En ¢ok yonlendiricilerde ana islemci hafizasi ve paylasiimis giris/cikis hafizasidir.
Paylasiimis 1/0O hafiza paketlerin araylzler arasinda gegici olarak kaydedildigi
alandir. icerikleri enerji kesildigi zaman geri gider. RAM genellikle DRAM dir ve
DIMM modulleri tarafindan eklenerek cogaltilabilirler.

Flash: Flash hafiza tim Cisco 1OS program bilgilerinin kayitlar: icin kullanilir.
Y onlendirici normalde standart 10S bilgisini flash bellekten calistirir. Yeni bilgiler
flashta yuklenip guncellenebilir. 1SO sikistirilmis yada sikistirilmamis  bigimde
olabilir. Cogu yonlendiriciler ISO un ram’e agilis islemlerini islemes icin transfer
ettigi islemleri tabloya kopyalarlar. Diger yonlendiriciler ise 10S bilgilerini direkt
olarak flash bellekten calistirirlar. Eklemeli yada geri cikarmali flashlar SIMM yada
PCMCIA kartlarlayUkseltilebilir.

NVRAM: Degisken olmayan rastgele-giris hafizasi olarak tammlanir. Baslangic
ayarlart kayitlarina kullanilirlar. NVRAM, bazi araglarda EEROM lar1 kullanarak
islevlerini yerine getirir. Diger araglar baglangic kodlari yiklenmis flashlarn
kullanarak yerlerine getirirler. Her iki Ozellikte de enerji kesildigi zaman bilgiyi
hafizalarinda tutarlar.

Buses: Cogu yonlendirici sistem veri yolu ve CPU veri yolu icerir. Sistem veri yolu
CPU ve araylzler arasinda baglant: icin kullamlirlar. Bu veriyolu araylzler arasinda
paketleri tagirlar. CPU veriyolu yonlendirici kayitlarindan parcalara erisimicin CPU
tarafindan kullanilir. Bu veriyolu 6zel hafiza adreslerinden verileri yada talimatlar:
tasirlar.

ROM: Sirekli olarak baglangigta tanimlannus kod icin kullanilirlar. Ana gorevleri
Ram a flashtan 1SO bhilgilerini yiklemek ve yonlendiricinin stirekli calismast
esnasinda donamm hilgilerini  agilisa yUklemektir. Bazi yonlendiriciler ana
kodlarimin alternatifi olarak indirilen dosya ile karsilastirirlar. ROM lar silinemezler.
Sadece soketlerde chipler cikarilip yerine yenisi takilarak glincellenebilirler.

Interfaces. Arayiz olarak tammlanirlar. Dis hatlara yonlendirici baglantilar: olarak
islev gorurler. Araytzin Ug tipi mevcuttur. Bunlar LAN, WAN ve Konsol/AUX tipi
araylzdir.

LAN araylzi genellikle Ethernet yada Jeton Haka standardinin bir araytzidr.

ArayUzler medyaya sistem baglantilari icin chip kontrollerinin  mantigini  saglamak
zorundadirlar. LAN arayizi tutturulmus bir bigim veya moddiler olabilir.
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WAN arayuzil,, ISDN ve CSU igerir. LAN araylzleri ile WAN arayuzleri 0zel ¢ip
kontrolU saglamak zorundadirlar. WAN araylzleri tutturulmus bir bicim veya moduler
olabilir.

Konsol/AUX portlari, yonlendiricinin i¢ komutlar: icin ilk olarak seri portlarn
kullanirlar. Bu portlar ag baglantilarinda kullanilan bildigimiz portlar degildir. Bilgisayarda
yada modemdeki iletisim portlarindan terminal sunumlart igin kullanlirlar.

> Power Supply: Enerji saglayict manasindadhr. i¢ parcalarin calismalar icin gerekli
olan enerjiyi saglarlar. Blyuk yonlendiriciler, modiuler gic saglayicilar yada cift
olarak kullanirlar. Bazi1 kuguk yonlendiricilerde yonlendiriciye enerji bedemes
dhsaridan saglanmaktadr.

1.2.2. Yonlendirici Fiziksel Ozdlikleri

Y onlendirici kullanmanmin nasil oldugunu anlamak i¢in yénlendiricinin icinde fiziksel
bilesenlerinin yerini bilmek kritik degildir. Yine de birkag yerde, bdyle hafizaya eklemek
olarak, cok yardimci olabilir. Konumlar: yonlendirici modelleri arasinda degisebilir. Asagida
2600 yonlendiricinin i¢ yapist gorilmektedir.

Power Supply Flash SIMM  EBoot ROM  RAM DIMMs CPU

Resim 1.6: Yonlendirici i¢c yapisi
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Asagidaki resmde ise 2600 yonlendiricinin disaridan arka goruntist gorilmektedir.

Senal Porls

- - s
=
I—FESIEthETHEIJ Console Auzxiliary Fower Power Cord
Forts Forl Port Switch Connectlion

Resim 1.7: Yonlendirici arka gor inttsi

1.2.3. Yonlendirici Port Baglantilar:

Y Onlendiricinin arayliz baglantilarinda Ug tip mevcuttur. Bunlar LAN araytizi, WAN

araylzl ve yonetim portlaridir. LAN araylzi yerel aan agina olan baglantilar saglar. Bu
genellikle Ethernet teknolojisinde kullanilir. Bununla birlikte Jeton Halka yada ATM gibi

baglant: tiplerinde LAN teknolgjileri kullanilir.

WaN Conneclions

LAMN Connections Management Port
Connections

Resim 1.7: Yonlendirici arka port baglantilari

Genis alan aglan baglantilarinda internete yada uzak sitelere servis saglayicilardan
baglanti sunarlar. Diger WAN arayizlerinde seri baglanti yada bir numaraile olabilir. WAN
araylzinin baglanti tipleri ile servis saglayicilarin lokal baglantilarina yonlendirici
baglantilarina harici aracla baglanabilir. Diger WAN baglant: tiplerinde servis sunucusunun

baglantisi direkt olabilir.
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Port yonetiminin fonksiyonlari diger baglantilardan farklidir. LAN ve WAN
baglantilarinda hangi paket dosyasinin gegecegi ag baglantilarim sunarlar. Y dnlendiriciler
konfiglrasyon ve aksakliklarin giderilmesi icin port yonetimleri, yazi ve temel baglant:
sunarlar. Genel yonetim arayuzleri konsol ve yardimct portlardir. Seri portlar EIA-232
standardint kullarrlar.

Bilgisayarda iletisim portlarina baglanirlar. Bilgisayar, yonlendirici ile yazi-temel
oturum sunumlarim caligtirabilmek icin terminal programlari calistinr. Bu oturumda ag
yoneticileri araglar yonetebilirler.

1.2.4. Yonlendirici Konsol Baglantilar:
Konsol portu, yonlendiriciye disaridan erisim icin kullamlan yonetim portudur.

Yonlendiricinin, gozlemleme ve hasar dizeltme prosedirleri, i¢ konfiglrasyon icin
kullanmlir. Asagidaki sekilde gorilmektedir.

WAMN Conneclions

LAN Connections  Management Port
Conneclions

Resim 1.8: Ydnlendirici arka port baglantilari

Konsol portu, rollover kablo ve RJ-45 ile DB-9 adapttr kullanilarak bilgisayara
baglanir. Cisco araglarinda konsol porta baglantida adaptor zorunludur.

Console Fart Rl-45
Connactor

Rollover FJ451o DB-9 Computer
Cable Adapter

Resim 1.9: Ydnlendirici bilgisayar baglantilar:
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Iletigim Baglants Noktasy (COM1) Ozellikleri

| Genel Baglanti Moktas Ayarlan Sirlicii | Aynintlar | Kapnaklar
Sanipedeki bit |
sapist |
Vel bilei: 8 v
Eglik: ok v
Cour bitleri: | 1 v
Akiz denetimi; [vok V|
Geligmis... ] [ Varzaplan Yukle
[ T arnarm ] I iptal

Resim 1.10: COM 1 ozellikleri

1.2.5. LAN Araylz Baglantilari

LAN ortamlarinin cogunda yonlendirici LAN a Ethernet veya hizli Ethernet arabirimi
kullanarak baglanir. Y dnlendirici hub yada bir switch araciligiyla LAN lailetisim kuran bir
sunucudur. Bu baglanti icin diiz kablo kullanilir. 10/100 Base TX yonlendirici arabirimi Cat-

5veyadahaiyisini yadayonlendirici tipinde mutlaka UTP kablo gerektirir.

Ethernet 10BASE-T
Port (RJ-43)

10BASE-T Cable

Ethermet Hub

Bazi durumlarda yonlendiricinin Ethernet baglantist dogrudan bilgisayara veya diger
yonlendiriciye olur. Bu tip baglanti icin crossover kablo gerekir. Dogru arabirim
kullamImalidir. Eger yanlis arabirim baglandiysa yénlendirici yada diger network aygitlarina
zarar verebilir. Birgok farkli baglant: tipleri benzer konvektor stillerini kullamr. Ornegin
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Ethernet, ISDN BRI, konsol, AUX, entegre CSU/DSU, ve Token Ring arabirimleri, benzer
sekiz pinli konnektoér RJ-45, RJ-48, veya RJ-49 kullanir.

Yonlendiricideki baglantilari ayirt edebilmek igin, cisco, konnektdr kullanimin
tammlamak icin renkli kod projesini uygular.

1.2.6. WAN Araylz Baglantilari

WAN baglantilar1 bircok sekilde alinabilir. WAN bircok farkli teknoloji tipleri
kullanarak, genis cografi alanlarda data baglantilar1 yapar. Bu WAN servideri genellikle
servis saglayicilarindan kiralanabilir. Bu WAN baglantilarindan birkagi; leased line, circuit-
switched ve packet-switched tipleridir.

Synchronous Serial ﬁ I
Fa

Asynchronous Serial,
ISDN Layer 1

e

/=7 Telephone = ﬁ
s Company _J

— -\‘__ —

Leased Line

Circuit-Switched

Synchronous Serial
s

r Service L
Provider y

L - N

Packet-Switched

Her bir WAN servis tipi icin CPE, siklikla yonlendirici data terminal
ekipmanidir(DTE). Bu ise, DCE ayquti, genellikle bir modem veya kanal servis unitesi/data
servis Unitesi(CSU/DSU) kullanarak servis saglayicisina baglanmir. Bu aygit datay1 DTE den
WAN servis saglayicisi icin uygun sekle cevirmede kullanilir. WAN servidleri icin en cok
kullamlan yonlendirici arabirimi seri arabirimi olabilir.

Uygun seri kablo secimi su dort sorunun cevabin vermekle kolaylasir:

> Cisco aygitina olan baglant: tipi nedir? Cisco yonlendiricileri seri arabirimler
icin farkli konnektorler kullanabilir.

> Soldaki arabirim smart seri arabirimdir sagdaki ise DB-60 baglantisidir.

> Bu network sistemini seri araglara baglamak icin seri kablo secimini yapar bu
ise WAN kurulumunun Kkritik bir kismudhr.
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Resim 1.11: Ydnlendirici arka port baglantilari

> Network sistemi DTE veya DCE aygitina baglannus michr?

Iletisim icin kullanlan aygitlardan DTE ve DCE seri arabirimin iki
tipidir.

Bu ikisi arasindaki kilit fark; DCE araclar1 ana veri yolundaki iletisim
icin saat sinyali verir. Aygitin kullanma kilavuzu kablonun DTE veya
DCE olup olmadhgini acikca belirtmelidir.

»  Ayait nasil bir sinyal verme standardina ihtiyag duyar?

Her farkli aygit icin, farkl seri standard: kullanilabilir.

Her standart kablodaki sinyalleri tanimlar ve kablo sonundaki konnektdrt
belirtir.

Sinyal verme standard igin her zaman kullanma kilavuzuna bakilmalidhr.

End—L_Jser Router Connectlions
Device
DTE — r:L —
— —|
| | i ! i
I - I E—Eﬁ L u

. fe— fr— z

ﬁ J
0/ \n m’lii\n, lL_' ' t.%q

“suie ) e=e]  lee=-] [ =

Provider F  EIAMIA-232 EIATIA449 V.35 %21 EIA-530
-

Network Connections at the CSU/DSU

> Kabloda erkek konnektoér mu, disi konnektér mi gereklidir?

Konnektdriin gorindr pinleri varsa erkek gereklidir. Eger pinler icin
soketleri varsadisi gerekir
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Komut istemi

ME TCP Loophack interface

Mini Ba-lant® Nokt

255.255.255.255

8.8, 255.0.8.8

224.8.8.8 240.8.8.8

255.255.255,255  255.255.255.255
rsayilan

- EP-328X-U/U1 SURECOM 32hit PCI 10,106

iletisim Baglant; Noktas: (CO

| Genel B aglant Moktas Ayarlan Siirijcii | Aynnblar | Kapnaklar

Weri bitleri: | 8
Eslik: | ok
D bitleri: | 1

Akig denetimi; '.Yok

Saniyedeki bit | peep
o5 T ~

» Bilgisayarimizin COM1 portunun ¢zellikleri penceresini aginiz.

3 1

Geligmiz... ] l Warzaplan Tiikle

L T arnarn ][

iptal

Islem Basamaklari Oneriler
» 1. Yonlendirme Tablosunu calistirinz. > Route print
komutunu

kullanabilirsiniz.

> Sistem Ozellikleri
penceresinden
ulasabilirsiniz.
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(LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyarak dogru/yanhs secenekli sorularda uygun

harfleri yuvarlak icine alimz. Secenekli sorularda ise uygun sikki isar etleyiniz.

1

WAN, Cografi olarak birbirinden uzak yerlerdeki bilgisayar sistemlerinin veya
yerel bilgisayar aglarimin (LAN) birbirleri ile baglanmasiyla olusturulur. (D/Y)

Merkez, Kenar, TCP/IP olmak Uzere 3 tur yonlendirici vardir. (D/Y)
Bir kopri ile yonlendiricinin birlestigi cihazlara Brouter denir. (D/Y)
Y onlendiriciler asagidaki OSI katmanlarindan hangisinde ¢alismaz?
A) Ag C) Fiziksel
B) Veilletim D) Sunum

Y onlendiricinin, islevsaligini etkin olarak yapabilmes fakat yazilim vs. gibi
gereksinimlerinin en az 6lclide olmasina ne denir?

A) ROS C) Basitlik
B) Metrik D) TCPIP
Y onlendirme islemi hangi katmanda gerceklesir?

A) Ag C) Fiziksel
B) Veriiletim D) Sunum

Yonlendiricinin  ethernet  baglantisi, dogrudan bilgisayara veya diger
yonlendiriciye oldugunda ne tip kablo kullanilir?

A) Koaksiyel Kablo C) Crossover Kablo
B) Fiber Optik Kablo D) DuzKablo
Asagidakilerden hangisi bir WAN baglant: tipi degildir?

A) LeasedLine C) Packet-Switched
B) Circuit-Switched D) Smart

Konsol portu, yonlendiriciye disaridan erisim icin kullanilan yonetim
portudur. (D/Y)

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginz
sorularla ilgili konular1 geri donerek tekrar inceleyiniz. TUim sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger modiile geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Yonlendirici yazilimini, yazilimin gérevini ve 6zelliklerini kavrayarak yonlendirici
isletim sistemini baslatabileceksiniz

(ARASTIRMA )

> Yonlendirici Isletim Sistemi hakkinda bilgi edininiz

> Yonlendirici komutlarin arastirimz.

2. YONLENDIRICIYi BAGLAMA

2.1. Yénlendirici isletim Sistemi (ROS)

Cisco teknolojid, internet calisma aygitlarimn gonderim ve degisim fonksiyonlarin
kontrol eden yazilim olan internet isletim sistemi (10S) etrafinda yapilandirilmustir. Bir
network yoneticisi icin |OS nin cok iyi anlasilmas: gereklidir. En temelinden en kompleksine
tim network yapilandirma gorevieri Yonlendirici konfiglrasyonu iginde cok gucld bir
temele ihtiya¢ duymaktadir.

Bu boélimt tamamlayan kimseler asagidakileri yapabilmelidirler:

. 1OS nin amacim tammlayabilmelidir.

. 1OS nin temel isletimini tanimlayabilmelidir.

. Cesitli 10S ozelliklerini issimlendirebilmelidir

. Yonlendiriciler ile birlikte bir arabirim komut-serisi(dizini)oturumunu kuracak
metotlar: tammlayabilmelidir.

. Kullanict komutuyla, yonetici ve ayricalikli EXEC modlar1 arasinda hareket
edebilmelidir.
Y onlendirici tUizerinde bir hiper-terminal oturumu kurabilmelidir.

_Yonlendirici de belli bir mesafe kat edebilmis olmalidir.

. (CLI) daki yardim 6zelligini kullanabilmelidir.

. Komut hatalarim giderebilmelidir.

VVVYVY VYV VVVYVY
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2.1.1. ROS (Yo6nlendirici Isletim Sistemi) Yazilimimin Amac

Bilgisayarla birlikte isletim sistemi olmadan bir Y onlendirici veya anahtar ¢caligamaz.
Cisco'nun kendi isletim sistemi Cisco |OS' tur. Bu Cisco Yonlendiricilerinin ve Catalyst
anahtarlarinin igine yerlestirilmis yazilim mimarisidir. Isletim sistemi olmadan donamm
hichir kabiliyeti haiz degildir. Cisco asagidaki network serviderini saglamaktadir:

»  Teme yonlendirme ve anahtarlama fonksiyonlar
» . Ag kaynaklarina glvenilir ve saglam erisim
»  Network SCALABILITY

2.1.2. YOnlendiricilerde Araytz Kullanimi

Cisco 10S yazilimi geleneksel CONSOLE cevresi olarak CLI kullanir. 10S, bir ¢ok
Cisco Uruin yelpazesinde ana teknoloji olarak siiregelmektedir. Uygulamasindaki detaylar
farkli internet calisma yontemlerine gore degisme gosterir.

Cesitli metotlarla cevreye ulasilabilir. CLI ye girmenin bir yolu CONSOLE
oturumundan gecer. CONSOLE, bilgisayardan veya terminalden, Ydnlendirici Uzerindeki
CONSOLE baglantisina dogrudan dustk hizli seri baglanti kullamr. CLI oturumuna
girmenin diger bir yolu da modem kullanarak dia-up baglantisiyla veya Y dnlendirici AUX
portuna bagli siradan modem kullaninudir. Bu metotlarin hicbirisi Y énlendiricinin konfiglre
edilmis network serviderine sahip olmasina ihtiyag duymaz. Diger bir metot ise
Yonlendiriciyi TELNET lemekdir. Ydnlendirici Telnet oturumu kurmak icin, en az bir tane
arabirimin 1P adresiyle konfiglre edilmesi ve sanal terminal oturumlari, sifreler icin
diizenlenmelidir.

2.1.3. Yonlendirici Kullama Araytz Modlari

Cisco komut-dizisi arabirimi hiyerarsik bir yapi kullanir. Bu yapi 6zel gorevleri yerine
getirebilmek icin farkli modlara girise gerek duymaktadir. Ornegin, bir Yonlendirici
arabirimini konfigire etmek icin kullamci arabirim konfiglrasyon moduna giris yapmak
zorundadir. Bunu takiben tim konfiglrasyonlar bu 6zel arabirime giris yapacaklardir. Her
bir konfigirasyon modu kendine 6zgu bir isaretle gosterilecek ve sadece bu mod icin uygun
olan komutlaraizin verecektir.

I0S, “EXEC” olarak bilinen bir komut ceviri servis saglamaktadir. Her bir komut
girildikten sonra, EXEC komutu onaylar ve uygular. Bir glivenlik 6zelligi olarak Cisco 10S
yazilimn EXEC oturumlarim iki giris bolimine ayirir. Bu bolimler kullamc ve ayricalikl
EXEC modlardir. Ayricalikli EXEC modu, enable modu olarak da bilinir. Asagida bu iki
modun 6zelliklerine yer verilmistir:

> Kullamca EXEC modu yalnizca kisith sayida ki temel izleme komutlarinaizin
verir. Bundan genellikle “yalmzca goris” modu olarak bahsedilir. Kullanici
EXEC modu Yonlendirici konfiglrasyonunu degistirebilecek highir komuta
misaade etmez. Kullamci EXEC modu “>" imgesiyle ifade edilir.
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»  Ayrnicalikh EXEC modu tiim Yonlendirici komutlarim kullanabilir. Bu moda
giristen 6nce sifre gerektirecek sekilde diizenlenebilir. Daha fazla koruma igin
kullamci ID s isteyecek sekilde de dizenlenebilir. Bu yalnizca Y énlendirici
girmeye yetkili kullamicilara imkan tamr. Konfiglrasyon ve yonetici komutlar
ayricalikli EXEC boéliminde bulunan network yoneticisine ihtiyag duyar.
Globa konfigirasyon modlara ve diger tim spesifik modlara bu bélimden
erigilebilir ve bu mod “# ile tammlanmir. Kullamct bdliminden, ayricalikli
bolime gecis icin “>" promptundaki enable komutuna girilir. Sifre koyulursa
Y onlendirici bunu sorgular. Guvenlik nedeniyle girilen sifre gériinmez. Dogru
sifre girildiginde, Yonlendirici imgesi kullamcinin artik ayricalikli moda
gectigini gosteren “#’ imgesine donusir. Ayricalikli bolimde “(?)” isaretinin
girilmesi kullamici bolimindekilerden cok daha fazla komut seceneklerini
gosterecektir.

2.1.4. ROS (Yonlendirici Isletim Sistemi) Yazihim Ozellikleri

Cisco network 0rtin platformlarinin genis bir bélimini kapsayan aygitlar icin imajlar
saglamaktadir. Bu ¢esitli platformlarin gerek duydugu Cisco, 10S yazilim imajlarinm en iyi
bicimde kullanmak icin birgok farkli Cisco yazilim imajlar1 gelistirmeye calisiyor. Her bir
imaj cesitli aygit platformlarina, mevcut hafiza kaynaklarina ve misteri gereksinimlerine
hizmet eden farkli1 6zellik gruplar: sunar. Farkli Cisco aygit modelleri ve 6zellik gruplari icin
say1siz 10S imajlar1 olmasina ragmen temel konfigiirasyon komut yapisi aymicir. Uriinlerin
genis bir boluminde uygulanan herhangi bir aygit, konfiglrasyon ve hata dizeltim
kabiliyetlerine sahiptir. Farkli 10S yazilimlari icin konvansiyon isimlendirmesi t¢ bolimi
igerir:

>  Imajin calistig platform
>  Imajdadesteklenen 6zel nitelikler
> Imajin sikistirilmis olup olmadig: ve calistigr yer

Spesifik 10S ozellikleri, Cisco yazilhim damsmant kullamlarak segilebilir. Cisco
yazilim danmismani, en fazla mevcut veri saglayan ve network ihtiyaclarin karsilayan opsiyon
secimlerine olanak veren interaktif bir aractir.

Yeni bir 10S imgj secilirken temel etmenlerden biri Yonlendirici flash ve RAM
bellegiyle uyumlu olmasidir. Genelde, sagladigi fazla 6zellikler ve yenilikler icin daha fazla
hafizaya ihtiyag duyar. Kullamlabilir flash ve mevcut imaj1 kontrol etmek icin Cisco
aygitindaki show version komutunu kullanmak gerekir. Cisco destek sitesi, her bir imaj icin
gerekli flash ve ram miktarint belirlemeye yardim eden aygitlara sahiptir. Y onlendirici
Uzerine yeni bir Cisco 10S yazilim imajint kurmadan 6nce, Y énlendiricinin o img icin
gereken hafizayr karsilayip karsilamadigini kontrol ediniz. Ram miktarim gérmek icin show
version komutunu kullaniniz.

.. <output omitted>... cisco 1721 (68380) processor (revison C) with 3584K/512K bytes
of memory.
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Bu satir ne kadar ana ve paylasilmis hafizanin kuruldugunu gosterir. Bazi platformlar
paylasilmis hafiza olarak DRAM in kicik bir kismint kullanir. Hafiza gereksinimleri bunu
hesaba alir. Bunun icin Yonlendiricideki kurulmus dram miktarim bulmak igin her iki
numara birlikte toplanmak zorundadir. Flash memory miktarim 6grenmek icin show flash
komutunu giriniz:

GAD#show flash
... <output omitted>...
15998976 bytes total (10889728 bytes free)

2.1.5. ROS (Yo6nlendirici Isletim Sistemi)Y azilimi Cahistirma
Cisco |0S aygitlar1 U¢ tane 6zel moda sahiptir:

> ROM monitorii
> Boot ROM
> Cisco 10S

Yonlendiricinin acilis asamasi hormal olarak RAM icine yiuklenir ve bu isletim
modlarindan birini uygular. Yonlendirici icin varsayilan acilis modunu kontrol etmek icin
konfiglrasyonun kaydettigi ayar sistem yoneticisi tarafindan kullamlabilir. ROM monit6ri
bootstrap asamasim yiritir ve diisik seviyede fonksiyonalite ve belirginlik saglar. istem
hatalarini dizeltmede ve kayip sifreleri yeniden ede etmede kullanilir. ROM monit6ri
herhangi bir network arabirimi tarafindan kullamlamaz. Sadece konsol portundan fiziksel ve
direkt baglantiyla kullanilabilir.

Y onlendirici, boot ROM modunda ¢alistiginda sadece Cisco 10S 6zelliklerinin kisitl
ikincil ayarlar1 kullanilabilir. Boot ROM, yazili islemlere izin verir ve her seyden 6nce flash
da depolanan Cisco imajinin yerine yenisini koymak icin kullanilir. Cisco 10S imaji1, TFTP
sunucusunda depolanmig bir 10S imagim Yonlendiricinin flash sunucusunda hafizasina
kopyalayan, copy tftp flash komutu kullamlarak boot Rom icinde modifiye edilebilir.
Y onlendiricinin olagan bir islemi flashda depolannus Cisco 10S imgjinin tam kullammina
ihtiyac duyar. Bazilarinda ise, 10S flash tan direkt olarak ydrdtdltr. Bununla birlikte bircok
Cisco Yonlendiriciss RAM e yiklenmek ve de RAM den yiritilmes icin 10S nin bir
kopyasina ihtiyag duyar. Bazi 10S imgjlar flashta sikistirilmis halde depolanir ve RAM e
kopyalanirken aciimalart lazimdir. Calisan 10S imajimt ve versiyonunu gormek icin
konfiglrasyon kayit ayarlarim da gosteren show version komutunu kullamimz. show flash
komutu yeni bir Cisco 10S imajini yuklemek icin sistemin yeterli bellege sahip olup
olmadigini dogrulamak icin kullanilir.

2.2. Yonlendiricilerin Baslatilmas
Yonlendirici ilk 6nce konfiglrasyon bilgilerini, isletim sistemini baslangica yukler.

Eger Yonlendirici, konfiglrasyon dosyalarini bulamazsa ayar moduna girer. NVRAM de
saklanmig olan konfigtrasyon bilgilerinin yedegini ayar modundan kopyalar.
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2.2.1. Yonlendiricilerin Ilk Defa Acilimi

Cisco 10S program icin her zaman baglangictaki amag Y dnlendiriciye operasyonlar
bagslatabilmektir. Bunun icin asagidaki gorevleri baglangicta tamamlamalidir.

> Y onlendirici donammunin testi ve fonksiyonlar: kesinlikle yapilmal

> Cisco 10S programi bulunup yiklenmeli

> Baslangi¢ ayarlar: bulunup uygulanmali yada ayar moduna girilmeli

> Cisco Yonlendirici calistigi zaman kendisini test eder. Kendini test sliresince,
islemlerini tim donanim modullerinde ROM dan tamimlayarak yuritir. Ag
arayiiz portlari, hafiza ve islemcide temel operasyonlar yaparak testi strdirdr.

> Donanimin  dogrulugunu tamamladiktan sonra, Yonlendirici  baslangic

programim yUrtdr.
Donanim test edildikten sonra Y dnlendirici asagidaki akisi izlemektedir:

Adim 1: ROM dan genel baslangic acimlarim yiikler. Ornegin baslangic adimlarinda
operasyon i¢in donammuin testi ve IOS bilgilerinin yUritilmes saglanir.

Adim 2: I0OS hirkag yerde bulunabilir. 10S yuklenirken baslangic kisminda
konfiglrasyon kayitlar1 belirlenir. Eger baslangi¢, agdan yada flash bellekten yiklendiyse
sistem komutlar1 belirtilen yer ve isimdeki dosyadan okunur.

Adim 3: Konfigirasyon dosyass NVRAM den kayit edildiginde ana hafizaya ve tek
hatta birden yuklenir. Konfiglrasyon komutlar: yonlendirme islemlerini baslatir. ArayUzler
icin adres saglar. Y onlendiricideki diger operasyonlar: tanumlar.

Adim 4: Eger NVRAM deki konfigiirasyon dosyas: kayipsa, mevcut TFTP sunucudan
aratilir. Eger sunucuda bulunmussa yuklenilir.

Ayarlar, Yonlendiricideki karigik protokol girigleri icin tasarlanmarmstir. Ayar
modundaki amag¢ yoneticiye verilmis izinler dogrultusunda Yonlendirici icin minimum
ayarlar1 yuklemektir. Diger kaynaklardan ayarlarin yerini 6grenmek mumkin degildir.

Ayar modunda, standart cevaplar asagidaki sorularda parantez icindeki aanda

gozikmektedir. Enter tusuna basilir. Ayar islemleri siresince, Ctrl+C ile iseme son
verilebilir.
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isetup

--System Configuration Dialog—-

At any point you may enter a qguestion mark '%' for help.

Use ctrl=c te aburt configuration dialog et any prompt.

Default settings are in sguare brackets "[]17.
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First, would you 1ike To sée The Current ingerrace summary?
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2.2.2. Yonlendirici Aalhis Modlary

Cisco Yonlendiricilerinin - konfigirasyonunda, Yonlendirici  kullamcist  uzaktan
erisimle yada terminae erisim yapabilir. Y onlendiriciye erisim yamldigi zaman komutlar
girilmeden dnce Y dnlendiriciye giris yapilmalidir. Glvenlik icin, Yonlendirici komutlarina
erisimiki kissmdan olusur:

> Kullamca Modu: Bu modda Yonlendirici konfiglrasyonunda degisiklik
yapilamaz. Y dnlendiricinin gérevlerini kontrol eden tipik gorevlerdir.

> YoOnetici Modu: Yonlendirici konfiglrasyonunda degisikliklerin  yapldig:
moddur.

Kullamci modunda kullamlan komutlar yonetici modda kullamlan komutlarin alt
komutlaridir. Komutlarin tamamina erisebilmek icin yonetici moda girin. ">" yerindeyken
enable komutunu yazin. Password (sifre) ile sifreyi girin. Sifreyi girdikten sonra enable
secret komutunu kullanin. Bu iki komutu kullanarak yonetici moda girebilirsiniz. Eger bu
komutlari girerseniz enable secret komutu 6ncelik alacaktir. "#" isareti gorillyorsa yonetici
moda girilmis demektir. Global konfiglrasyon moduna sadece yonetici moddayken
ulasilabilir.



Router <onl

aer ApceEss
=

Password:

Router> -

ig now available.

Fress BETUEN to get started.

Varificaticn

Pageword:

User-Mode Prompt

Eouterrenable

Routeryd <€

Fouter:

Routerrexit

Privileged-Mode Prompt

Aautersdisabla

Global konfiglrasyon modundayken asagidaki kisimlara erisilebilir.

Araylze
Alt araytize
Hatta

VVYVYVYYVY

Kullamcr moduna geri donmek icin yonetici moddayken disable yada exit komutunu
girin. Boylece global konfiglrasyon modundan yonetici moduna geri donulecektir. Tekrar
exit yada Ctrl-Z komutlar: girilerek kullanict moda geri dénebilirsiniz.

Yonlendiriciye
Y 6nlendirici haritasina

2.2.3. YOnlendirici Led Gostergeleri

Cisco Yonlendiriciler bilgileri gostermeleri icin 1s1ikli gdstergeler kullanirlar. Cisco
Yonlendirici modellerinde buna ihtiyag duyulur. Isikli gostergeler cesitli

olabilirler.

Ethernet
Token Ring

senal 0 =enal 1 BRI (B ].9

Resim 2.1: Ydnlendirici led gostergeleri

34




Araylz lambalari, arayliz Uzerinde gorilebilecek yerde islem gorirler. Eger arayliz
aktif ve dogru baglant: yapildigi zaman LED yanmaz ise bir problem var demektir. Eger
araylz cok mesgulse LED sirekli yanacaktir. AUX portun 15181 yesil 11k yaniyorsa sistem
dogru calisiyordur. Sistem dogru baglatilabilir.

2.2.4. Konsol Oturumu Kurma

Tum Cisco Yonlendiricilerde TIA/EIA-232 es zamansiz seri konsol portu (RJ-45)
mevcuttur. Kablolar ve adaptérler konsol portuna termina konsol baglantisina ihtiyag
duyarlar. Konsol terminali ASCII terminal yada bilgisayardan calistirillan HyperTerminal
emulator yazilimidir.

Bilgisayar kullanilarak konsol portu olusturulabilir. RJ-45 ve RJ-45 kablosu ile disi
RJ-45 kullanilir.

Konsol portu icin varsayilan parametreler 9600 bps , 8 veri hiti, esitlik yok, 1 tane
durdurma biti ve akis kontrolt olmayacaktir. Konsol portunun akis denetimi igin donamm
destegi yoktur.

Y Onlendiricilerde konsol portuna terminalle baglanmak icin su achimlar uygulanr:

> RJ-45 ve RM5 kablosu yada DB-9 ve DB-25 adaptor kullanilarak terminal
baglantisi yapulir.

> 9600 bps, 8 veri hiti, esitlik yok, 1 tane durdurma biti ve akis kontrol i olmadan
termina konfigure edilir.

RJ-45 10 DB-25
Adanter

Resim 2.2: RJ-45 DB-25 baglantilarimin kullanimi
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2.2.5. Kisayol Tuslary

Kullamcr  araylzine “cogaltilmis dizenleme modu”  yerlestirilmigtir.  Tus
fonksiyonlarinin  diizenlenmesi  ayarlarim gerceklestirirler. Kullamct komut satirinda
dizenleme yaparlar. Tus dizenleri asagidaki sekilde gosterilmektedir. Komut satirinda
dizeltmeler ve degisiklikler icin kullanilirlar. Gegerli program ile otomatik olarak 6nceden
dizenlenmiglerdir. Kapalida olabilirler. Eger baslangicta kapal1 ise yazilardaki etkilesim ile
engellemelerle karsilasilabilir. Kapal1 ise bu moda diizenleme yapilamaz.

Duzenleme komutlari, ekranda tek satira yayilmig komutlar icin dizenlemeyi
saglarlar. imleg sag kenara gittigi zaman komut satir1 on tane bosluk kadar sol tarafa gider.
Ik on karakter goriinmeyebilir. Fakat kullamici geriye dogru ve komutun basina dogru
ilerleyebilir. Geriye donus islemi Ctrl-B yada sol ok tusu ile yamlir. Ctrl+A kullamciy:
dogrudan hattin bagina gotirecektir.

Ekran cikis degisiklikleri, Yonlendirici ayarlarinda ve Cisco 10S programinda
bulunur. Ctrl+Z komutu ayarlar modunda geri gitmek icin kullamlir. Kullamci, yonetici
moduna dénecektir.

2.2.6. Onceki Komutlar: Geri Cagirma

Kullamci araylz gegmis bilgilerini sunmay: yada komutlarin kayitlarim girmek
zorundadir. Bu 0Ozellik, Ozellikle karisik yada uzun komutlarin tekrar cagirilmasinda
kullamlir. Komut gecmisi ile asagidaki gorevleri yapabiliriz.

> Komut gecmisi alammin biyikl Ggi ayarlamr.
> Komutlar yeniden cagrilir.
> Komut gecmisi 6zelligi kapatilabilir.

Komut gecmisi normalde aciktir ve sistem kayitlarindan on tane komut satirim gegmis
hafizasinda bulundurabilir. Terminal oturumunda sistem kayitlarn esnasinda komut
satinindaki numaralar degiskendir. “terminal history size” yada “history size® komutu
kullamlir. Komutlarda en fazla numaralandirma 256 ya kadardir.

Geri cagirma komutlart gecmis hafiza alamnda en son kullanilan komut ile baglarlar.
Ctrl-P tusuna yada yukar: ok tusuna sik sik basilarak birbirini izleyen eski komutlar tekrar
cagrilir. Gegmis hafiza alamnda son kullamlan komutlar geri ¢agrilir. Ctrl+P ile yada yukar:
ok ile komutlar ¢agrildiktan sonra Ctrl+N e yada asag: tusuna basilarak bir sonraki yada bir
onceki komutlar ¢agrilir.

Komutlar girilirken, kisatmalar, tekil karakterler komut icin girilebilir. Tab tusunun
kolaylig1 gorsel olarak tamnmustir. Y onlendiriciler 6zel komutlarlatasarlanirlar.

Bilgisayarlarda kopyalanabilir fonksiyonlar ve ek segenekler mevcuttur. Hazirlanmisg
olan komut dizisi kopyalanmis veya gincel komut girisleri yerlestirilmis olabilir.
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2.2.7. Komut Satir1 Hatalarinda Sorun Gider me

Y apilan yanliglardan 6nce komut satir hatalari meydana gelir. Eger komut kelimeleri
dogru girilirse kullamci arabiminde hata gostergesi (*) yardimiyla hatalar onlenir. "/~
sembol U, dogru komutlarin, kelimelerin komut sirasinin nasil oldugunu goésterir. Hata yeri
gozlemleyici ve gorsel yardim sistemleri saglayarak kullanicilara dogru hatasiz ve kolay
bulucu bir yardim saglar.

Ornek:

Router#clock set 13:32:00 23 February 93

N

% Gecersiz giris tespit edildi.

(*) sembolii ve yardim yanitlar1 93 de hata gosterdi. Dogru sdzdizimi listelemek igin,
komut

satirinda hatali olan yere soru isareti girilip enter tusuna basilir.

Router#clock set 13:32:00 23 February ?

<1993-2035> Y ear

Router#clock set 13:32:00 23 February

Yilin girilmes ile dogru s6z dizim yazilarak tekrar komut girilir.

Router#clock set 13:32:00 23 February 1993

Eger komut satirina dogru girildiyse ve dogru tusa basildiysa, yukar: ok son komutu
tekrar gosterebilir. Sagi1 ve solu kullanarak yanlisin nerede oldugu konusunda bilgi verilir.
Eger ihtiyac olan bazi komutlar silinme ihtiyact duyulursa backspace tusuna basilir.

2.2.8. SUrum Goster me Komutu (Show Version)

Show version  komutu Cisco 10S programinin  versiyonu hakkinda bilgileri
gorunttler. Yonlendiricide calistinilan gecerli bir komuttur. Ana c¢alisma ayarlarinda ve
konfiglrasyon kayitlarina eklenmis bir komuttur.

Asagida show version komutlarimn bazi 6zellikleri gosterilmistir:
|OS versiyonu ve tammlayict bilgileri

ROM versiyon kayitlari

Y oOnlendirici ¢alisma zaman

Geri baglatma metotlar

Sistemin kal1p dosyas: ve yeri

Y onlendirici platformu

Konfigirasyon kayitlarin ayarlar

VVVVVYVYYVY
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(UYGULAMA FAALIVETI )

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Cisco 10S programinin versiyonunu ogreniniz.

» Yonlendirici led gostergelerinin  anlamlarin
Ogreniniz. Yanlis baglant: yaparak hangi baglant:
1s181mn sondiguind takip ediniz.

> show version

Ethernet/ Senal O Seral 1 BRI
Token Ring

oK
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyarak dogru/yanhs secenekli sorularda uygun

harfleri yuvarlak icine alimz. Secenekli sorularda ise uygun sikki isaretleyiniz.

1

2.

Flash memory miktarini grenmek icin show flash komutu kullanilir. (D/Y)
Kullanict arabiminde hata gosterges (#) yardimiyla, hatalar onlenir. (D/Y)

Asagidaki komutlardan hangisi komut gegcmisini gorintuler?

A) show version C) terminal history size

B) clock set D) exit

Asagidaki komutlardan hangisi ayarlar modunda geri gitmek islemi icin kullanilir?
A) Ctrl+zZ C) Ctrl+A

B) Ctrl+B D) Ctrl+P

Asagidaki komutlardan hangisi Cisco 10S programinin versiyonu hakkinda bilgileri
gorunttler?

A) show version C) terminal history size
B) clock set D) exit
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi beirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginz
sorularla ilgili konulara geri donerek tekrar inceleyiniz. TUm sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger 6grenme faaliyetine geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

Modil ile kazandigimz yeterlik, asagidaki islem basamaklarina gore

degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

WAN-LAN kavramlar: arasindaki fark: belirlediniz mi?

Yonlendiriciler ile OSl katmanlar: arasindaki iliskiyi kavradinz mi?

Y 6nlendirme tablosunun neise yaradigini égrendiniz mi?

Y onlendiricinin i¢ bilesenlerini ve gorevlerini 6grendiniz mi?

Y onlendiricinin konsol baglantilarin yaptimz mi?

Y onlendiriciye baglandiniz mi?

N MwNE

Y onlendirici komutlarim uyguladimz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptigimz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa oOgrenme fadliyetlerini

tekrarlayiniz.

Modilii tamamlacimz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli 6lgme araglar

uygulayacaktir, 6gretmeninizle iletisime geciniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

olo|N|o|u|~lwN(E
O|0|0(> 0|0|0|<|0

OGRENME FAALIYETI-2 CEVAP ANAHTARI

GIENTAINNIES
> > 0|<|0
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