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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirllan 42 adan ve 192 dala ait cergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapiimasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moduillere internet izerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00319

ALAN Bilisim Teknolgjileri
DAL/MESLEK Ag isletmenligi
MODUL UN ADI WAN Kablolama

MODULUN TANIMI

WAN icerisinde kullanilan cihazlar1 dgrenerek, ag icerisinde
bu cihazlarn bagliyabilecek ve ayarlayarak ag iletisimi
saglayacak becerilerin kazandirildig1 6grenme faaliyetidir.

SURE 40/24

ON KOSUL Optik K ablolama modiil iinii almis ol mak.

YETERLIK WAN elemanlarinin baglantilarim yapmak.
Genel Amag
Bu modill ile gerekli ortam saglandiginda WAN elemanlarinin
baglantilarim yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Amaclar

» WAN cihazlarim tamyarak, WAN cihazlarinin kablo
baglantilarim yapabileceksiniz.

» WAN cihazlarinin konsol baglantilarini yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Yonlendirici, ISDN baglanti kablosu, seri baglanti kablosu,
DSL baglant: kablosu ve konsol baglanti kablosu.

DONANIMLARI
» Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
sorulart ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE )
DEGERLENDIRME » Ogretmeniniz modul sonunda size 6lgme araci (uygulama,

soru-cevap Vvb.)uygulayarak modil uygulamalar ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lcerek degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Insanoglu yuzyillardan beri birbirleriyle hizli ve glvenilir yiksek haberlesme
tekniklerini gelistirmekle mesguldir. Teknolojik malzeme ve cihazlarin gelismesiyle birlikte
insanoglu bugiin arzuladig: teknige bitinlyle kavusmustur. Bu tekniklerin en basinda ag
teknolojis gelmektedir. Gunimiz haberlesme teknolojisi ise, eski tekniklerden ¢ok uzak
hatta 10-15 sene dncesine kadar hi¢ birimizin hayal bile edemeyecegi noktalara ulasti. Bu
gelismelerden en carpicist da sUphesiz internetin yayilarak tim dinyada kullamimaya
baslamasi oldu. Ag teknolojisi de bir biitiin olarak ele aindiginda bircok yapidan meydana
gelmektedir.

Ag teknolojis icerisinde WAN (Wide Area Network-Genis Alan Ag) kablolama en
onemli yapy1 olusturmaktadir. Bilgisayar, ag arabirim karti veya modem gibi local ag
baglantist yapan bir cihaz olarak da degerlendirilmelidir. Bir bilgisayarin internete
baglanabilmesi icin bilgisayar protokolUnin dogru bir sekilde ayarlanmasi gerekmektedir.
TUm ag1 kapsayan WAN, tek tek ele alindiginda tim bilgisayarlarin ihtiyacini kargilayan en
onemli baglanma merkezini olusturmaktadir.

Bu acgidan ag teknolojisi igerisinde ¢ok oOnemli yer kaplayan bu modild
tamamladigimzda:

> Fiziksel baglantinin internete baglamirken ne denli 6énemli bir yer tuttugunu
anlayacak,

> Bilgisayarin ihtiva ettigi ag parcalar: tamyacak,

»  Ag arabirim karti ve modemin yUklenmesini 6grenerek ve hatalari tespit etmeyi
Ogrenecek,

»  Teme test islemlerini kullanarak internet baglantilarim test ederek, ag
baglantilarin yapmay1 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

WAN cihazlarimi tammyarak, WAN cihazlarimn kabl o baglantilarim yapabilecektir.

(ARASTIRMA )

»  ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line-Asimetrik Sayisal Abone Hatti)
modemlerin kurulumunu ve ¢alismasin arastirinz.

Arastirma sonuclarin: rapor haline getirerek arkadaslariniza anlatinz.

1. WAN CIHAZLARI

1.1. Wan Teknolojileri

Bir Ulke ya da dinya capinda ylzlerce veya binlerce kilometre mesafeler arasinda
iletisimi saglayan aglardir. Sehirlerarasi/Ulkeler arasi aglardir. Degisik tipte LAN'lar
birleserek WAN'lar1 olustururlar. Bu LAN’larin birlesmesi icin bir takim 6zel aletler
gerekmektedir. (Link antenleri, uydu baglantilari, tekrarlayicilar, gecitler, vs.) WAN
sisteminin Uzerinde on binlerce kullamci ve bilgisayar calisabilir. Uzak aglarin en carpict
ozelligi, tipki yerel aglar gibi kullanilabilme 6zellikleridir. Sirketinizin Ankara, istanbul ve
Izmir uclarim 64 Kbps hizinda bir ag baglantisi ile birlestirdiginizi distnuniz. Siz
Ankarada bulunsamz bile istanbul’daki bir bilgisayar: tipki  6niniizdeymis gibi
yonetebilirsiniz. Kullanict sayisi arttikga baglanti hizi da bununla birlikte duser, klavyeden
yazdiklarimiz nispeten daha uzun sirede karsiya gider. Durum rahatsiz edici boyutlara
vardiginda daha fazla bant genisligi ve hiz icin arastirmalara baslarsimz. Cografi olarak
birbirine uzak merkezlerin tek ag altinda birlestirilmesinin saglayacag: yararlar bitmez.
Genis alan aglari, LAN'lara gore daha buyUk cografik alanlara dagilmiglardir. Genis alan
aglarinda iki bilgisayar arasindaki mesafenin biyUk olusu, ethernet kullanimini imkéansiz
héle getirir. Tipik uygulamalarda dial-up baglant1 yada ADSL modem baglantist kullanilir.

Genelde WAN iciniki ayirnm yapulir:
> Enterprise WAN
»  Globa WAN

> Enterprise WAN: Bir kurulusun tim LAN’larim baglar. Cok biyik ya da
bolgesal sinirlar: olan aglar kapsar.

> Global WAN: Tum dinyay: kaplayan bir ag olabilecegi gibi, bircok ulusa
sinirlart ve pek cok kurulusun agim kapsar. WAN teknolojisinde sunucularin
cesitliligi - kullanilan istemci ve yonlendiricilerin de ¢esitli  olmasin
saglamaktadir. Ag icerisinde kullanilan cihazlarin farkli haberlesme tekniklerini
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kullanmas: bu ¢esitliligi saglamaktadir. WAN teknolgjileri X.25, Frame Relay,
ATM, xDSL, Kandl1 El ve ISDN olarak simflandiriimaktadir.

1.1.1. X.25

X.25 bulut teknolgjisine dayanan ve paket anahtarlamali ag (Packet Switching
Network—PSN) (zerinden eszaman veri aktarimi yapilmasim saglayan bir arayiiz (interface)
tammlamasidir. Hizmet kalitesinin  (QoS-quality of service) fazla ©6nemli olmadig:
uygulamalarda en ekonomik aktarim ortaminit sunar. X.25'in kendisi bir bulut teknolgjis
olmayip, yamzca, “Paket Anahtarlamali Ag” ile kullanici sistemi arasinda bir arayiiz
tammudir. X.25 ile 64 Kbps band genisligine kadar cikilabilir; hata sezme ve hata diizeltme
ozellikleri X.25 tammu icine koyulmustur. X.25 icin tipik uygulama alan sekilde (Sekil 1.1)
goruldugl gibi uzaktaki terminal sistemlerin merkezdeki ana bilgisayarlara baglanmasi,
uzaktaki LAN’ larin merkezdeki LAN'’ a baglanmas: olarak verilebilir.

IEM

Paket
Anahtadamall
o Ag

et

[ fpml

3=

Torminal  Rea —

terminal

Sekil 1.1: X.25 bulutu

Paket anahtarlamal1 ag, kisacast PSN, araylz olarak X.25 kullandigi zaman X.25
bulutu olarak da anilir; X.25 agi1 denilmesi hatali olur. X.25 konusunda c¢ok karistirilan
noktalardan biri X.25'in bir ag teknolojisi oldugudur; halbuki yalnizca ag cihazi ile kullamci
sistemi arasinda bir araytiz tammmlamasidir. Sekil 1.1'de PSN ile kullamici sistemleri arasinda
tamml1 arayliz birimleri gorilmektedir. Bilindigi gibi, bilgisayar haberlesmesinde birbirine
bagli iki nokta arasinda uclardan biri DTE (Data Terminal Equipment- Veri Sonlandirma
Cihazi), digeri DCE (Distributed Cross-Connect System-Dagitilmig Capraz-Bagli Sistem)
birimine sahip olmalidir. DTE taraf1 kullanici tarafindaki araylz birimi, DCE taraf1 ise aga
baglanan arayliz birimini tammlar. Her DTE bir DCE ile iliskilendirilir. iste X.25, bu
baglanti icin gerekli araylz tammlamasim kapsar; tammlama, OS| (open systems
interconection-acik sistem baglantilari) basvuru modelindeki ilk U¢ katmana ait olan islevleri
icerir.



X.25 Katmanlari

X.25 tanimlamasi sekil 1.2'de goruldigi gibi fiziksel, bag (link) ve paket (packet)
olarak adlandirilan ¢ katmam kapsar; bu katmanlar OSI basvuru modelinin ilk ¢ katmanina
karsilik gelir. X.25'in ilk iki katmarn fiziksel ve bag katmanlari, dogrudan, OSl basvuru
modelinin fiziksel ve veri bagi katmanlarina karsilik diserken, Uctincli katman olan paket
katmam OSI’nin ag katmanina dogrudan karsilik dilsmez; daha fazlaisleve sahiptir. Ornegin
OSI’ de dérdinct katmanda (ulasim) yapilan akis kontrolU ve paket alindi bilgilendirilmesi
X.25'in U¢lincl katman olan paket katmaninda gerceklestirilir.

PAKET (packet) KATMANI
(Akis denetimi,Alindi1 onaviPencere yonetimi)
BAG (Link) KATMANI

FiZIKSEL KATMAN

Sekil 1.2: X.25 katmanlari

Simdi X.25 katmanlarinm detayl olarak inceleyelim.

>

Fiziksel katman: Bu katman kendisine gelen bit dizisini aicisina ulastirmaklia
yukimldir. Konektér tird, pin baglantisi, kodlanan bitlerin gerilim diizeyleri
gibi mekaniksel, elektriksel Ozellikleri icerir. DTE ile DCE arasindaki
baglantinin davranis 6zelliklerin de bu katmanda bdlirtilmistir. Temel aktarim
birimi bit'tir. Fiziksel katman icin ilk tammlanana arayiiz standard: X.21' dir; ag
ile kullamci arasinda sayisal devre Uzerinden iletisim yapilmasina dayanir.
Anaog telefon sebekesi Uzerinden yapilacak baglanti icin, RS 232'nin bir
benzeri olan X.21 tanimlamasi yapil mstir.

Bag katman: Bag katmam (Link Layer) dogrudan birbirine bagli iki nokta
arasinda hatadan arindirilmig bir aktarim yapilmasini saglar. Ag katmanina,
bagli oldugu kars1 cihaz ile hatasiz bir cerceve aktarim yapilmasini saglar.
Teme olarak, fiziksel katman hatalarim sezme, akis denetimi ve cerceve
sinirlarint belirleme gibi islevlere sahiptir. Aktarim birimi gercevedir.

Paket katmam: Bu katman, veriyi iceren paketlerin ag Uzerinden aicisina
hatasiz ulasmast icin gerekli yolun belirlenmesini saglayan islevlere sahiptir;
hata sezme ve diizeltme, akis denetimi, sanal devre kurulmasi ve kaldirilmasi,
karsilikli anlasmanin (negotiation) saglanmasi ve tek bir hat Uzerinden birden
¢ok mantisal kanal olusturulmasi gibi islevler bu katmanda tammmlidir. Birbirine
bagli iki nokta arasinda hatasiz iletim bag katmanmimn sorumlulugunda iken,
gonderen ile aici arasinda hatasiz paket aktarim  paket  katmamnin
sorumlulugundadir. Ag katmam icin biri baglantiya yonelik, digeri baglantisiz
olmak Uzere iki calisma sekli vardir; baglantiya yonelik calismada, ayn: telefon
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sebekesinde oldugu gibi aktarim isleminde 6nce alici ve gonderici arasinda
baglanti kurulur. Kullanan baglanti aktarim slresince kalir ve aktarim isi
bittikten sonra kapatilir. Baglantisiz calismada, paketler aga verilirse
anahtarlanarak alicisina ulagtiriimasi beklenir. Paketler farkl: yollar izleyerek ve
farkl1 sirada aicisina ulagabilir.

1.1.2. Frame Relay

Frame Relay, paket anahtarlama teknolojisine dayali Data Link ve fiziksel katman
spesifikasyonudur X.25 teknolojisine gore hata kontrol mekanizmas: daha zayiftir, fakat bu
daha az paket bagligi avantgji saglamaktadir. Noktadan noktaya baglantilara gbre daha
ucuzdur. 64 Kbps'den 1.544 Mbps e kadar hizlar1 desteklemektedir. X.25 gibi sanal devreler
(virtual circuit) kurarak Data Link seviyesinde iletisim kuran baglanti-odakli (Connection-
oriented) bir protokoldir. Sanal devreler, son kullamcinin sahip oldugu DTE cihazlarin
paket anahtarli ag (zerinden DLCI (Data Link Connection Identifier) sanal adreslerini
kullanarak iletisim kurmalarin saglamaktadir.

Frame Relay teknolojisinde kullanilan terminolojiyi inceleyelim. Bunlar;

Sanal Devre (VC-Virtual Circuit) Data paketlerinin DTE cihazlar1 arasinda takip
edecegi yolu ifade eden sanal bir yoldur. Kiralik hatlarda noktadan noktaya fiziksel bir devre
kullamlmasina ragmen, Frame Relay agda her nokta servis saglayicimn en yakin
noktasindaki anahtarina baglanarak servis saglayicimn omurga agina katilmaktadir. Bu iki
nokta sanal devre ile birbirlerine tammlanarak paketlerin gidip gelecegi yol beirlenmektedir.
Boylece birden fazla nokta birbirlerine baglanabil mektedir.

Daimi Sanal Devre (PVC-Permanent Virtual Circuit) Daha 6nceden tarumlanan bir
sanal devredir. Kiralik hatlara benzetilebilir.

Anahtarlanmis Sanal Devre (SVC-Switched Virtual Circuit) Dinamik olarak
olusturulan bir sanal devredir. Dial-up baglantilara benzetilebilir.

DLCI Adres (DLCI-Data Link Connection Identifier) Sanal devreleri tammlamak
icin kullanilan Frame Relay adresidir.

CIR (Committed Information Rate) Servis Saglayicinin destekleyecegi data hizidir.

Burst Rate Eger servis saglayicinin omurga agimn trafik yikld uygunsa
desteklenenden daha fazla hizda datamn gonderilmesidir.

FECN (Forward Explicit Congestion Notification) Data paketinin Frame Relay
basliginda bulunan, paketin hareket ettigi yonde trafik sikisikligi oldugunu ifade eden bittir.
Bu uyariyr alan cihaz, bu yondeki datatrafigini yavaslatir.

BECN (Backward Explicit Congestion Notification) Data paketinin Frame Relay
basliginda bulunan, paketin hareket ettigi yonun tam ters yoniinde trafik sikisikligi oldugunu
ifade eden hittir. Bu uyariy1 alan cihaz, bu yondeki data trafigini yavaslatir.
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DE (Discard Eligibility) Servis saglayicinin Frame Relay anahtarina gonderilen
trafigin, CIR degerinin Uzerine ¢iktigi durumlarda paketlerin yok edilmesini ifade eden paket
icindeki bit degeridir.

LMI (Local Management Interface) DCE ve DTE cihazlar1 arasindaki baglantimn
yonetimini saglayan bir protokol dir.

1.1.2.1. Frame Relay Ag Yapisi ve Calisma Sistemi

Bilindigi gibi Frame Relay teknolojisi paket anahtarlama teknolojisine dayal1 olarak
caligmaktadir. Servis saglayicilarinin  hizmet  verdigi misterilerin - DTE  cihazlar
(yonlendirici), servis saglayicilarinin Frame Relay omurgasinda bulunan en yakin Frame
Relay anahtarina baglanmaktadr.

Daha 6nceden servis saglayici tarafindan tammlanan sanal devre (PVC) ile misterinin
uctan uca baglantisi kurulmaktadir. MUsterinin bir uctaki DTE cihazi ile bagli oldugu anahtar
arasindaki baglanti LMI mesgjlar1 yonetilmektedir.

&2

T

Modem | LMI Mesaj

! DCE - DCE
DCE
: ) . I Frame I
LMI Mesaj E " RE'EV M Mecs
B' —— l‘\\\__ :=siig J — {:

Modem Modem

E = Bal

rame Rh_.ay L2 Pakes

Bashg

Sekil 1.3: Frame Relay ag yapisi

LMI (Local Management Interface) LMI, DTE cihazi (yonlendirici) ile DCE
cihazi (Frame Relay anahtar1) arasindaki baglantimn keeplive, multicast ve stati
mekanizmalarint yoneten bir protokoldir. DTE ve DCE cihazlari arasindaki LMI trafiginin
neticesinde sanal devrenin stattisii 3 farkli durumdan biri olmaktadir. Bunlar;

»  Aktif Durum (Active) : Baglanti aktif ve yonlendirici data gonderebilir
demektir.



> Pasif Durum (Inactive) : Yonlendiricinin lokal anahtar baglantisi aktif fakat
diger uctaki yonlendiricinin Frame Relay anahtara olan baglantisi aktif degil
demektir.

> Silinmis Durum (Deleted) : Lokal anahtardan LMI mesaj1 alinmiyor demektir.

3 farkli LMI protokolt vardir. CISCO yonlendiricileri hepsini desteklemektedir.
Bunlar;

Cisco 4 onemli teknolgji firmasi tarafindan gelistirilmistir. (Cisco, Northern
Telecom, StrataCom, DEC)

Ansi Annex D olarak da amlmaktadir. ANSI (American National Standard
Institute) tarafindan gelistirilmistir.

> Q933a Annex A olarak da anilmaktadir. ITU-T tarafindan gelistirilmistir.

DTE ve bagli oldugu DCE cihazlart mutlaka aymi LMI protokolil ile konfiglre
edilmelidir. Aksi takdirde iletisim kurulamayacaktir. Cisco 10S 11.2 versiyonu sonrasi
otomatik olarak LMI protokol i (autosense 6zdlligi) konfigure edebilmektedir.

DTE ve DCE cihazlar1 arasindaki baglantt kurulup aktif duruma gegtikten sonra
keepalive mesgjlar ile baglanti korunacaktir. Bu baglant: (izerinden data gonderilebilecektir.
Frame Relay teknolojisinde data aisverisi yapilirken farkl: bir adresleme kullamlmaktadir.
DLCI Adresleme sanal devreleri tammmlamak icin kullamlmaktadir. Ethernet teknolojisinde
MAC fiziksel adrederi nasil ki Data Link katmanm adreslemesi yapiyorsa; Frame Relay aglar
icin aynt gorevi DLCI adrederi yerine getirmektedir. DLCI adredleri servis starafindan
verilmektedir. DLCI adrederi, yonlendiricide sonlandirilan her bir sana devre icin farkl
olmalidir. Fakat DL CI adredleri biitiin bir agda tekrar edebilir.

Sekil 1.4'teki Ornekte gorildigl gibi her yonlendirici servis saglayiciya tek bir
fiziksel linkten baglhidir. A yoOnlendiricisinde tek bir fiziksel link Gzerinden 2 adet VC
tammlanmis ve farkli iki DLCI adres atanmistir. B ve C yonlendiricileri de servis
saglayicisina tek bir link Gzerinden baglanmis ve tek sanal devre tammlandig: icin tek DLCI
adresi verilmigtir. B ve C'de tammlanan adreslerin ayni olmasi sorun olusturmamaktadhir.
CUnki B ve C'de tanimlanan DLCI 16, A yonlendiricisinin global adresidir.

A yonlendiricisinde tammlanan DLCI 17, B’'nin; DLCI 18, C'nin globa adresidir.
Dolayisiyla her bir yonlendiricide tammlanan sanal devrelerin farkli DLCI adrederinin
olmas: yeterlidir. DLCI adresleme sisteminde data aisverisi yapilirken paketlerde kaynak ve
hedef DLCI adrederi bulunmamaktadir. Paketi génderen yonlendiricinin hangi sanal devre
Uzerinden paketi gbnderecekse o sanal devrenin DLCI adresi yazilmaktadhr.



Sekil 1.4: DLCI adresleme

Buna gore A yonlendiricis C'ye paket gonderecegi zaman paketin hedef |P adresini
inceler. Konfiglrasyonunda bulunan IP — DLCI adrederi eslestirme (DLCI mapping)
tablosuna bakarak Frame Relay basligina DLCI 18 adresini yazmaktadir. Servis saglayici,
paketi C' nin bagli oldugu anahtara kadar tasir ve paket C'ye DLCI adresi 16 yapilarak
aktarilir. Boylece C yonlendiricisi paketin A’dan geldigini anlar. A ile B arasindaki trafikte
aym sekilde caismaktadir. C yonlendiricis A’ya bir paket aktaracagi zaman Frame Relay
Basligina DLCI 16 adresini yazarak anahtara gonderir. Servis saglayici, paketi A’mn bagl
oldugu anahtara kadar tasir ve paket A’ya DLCI adresi 18 yapilarak aktarilir. Boylece A
yonlendiricisi paketin C'den geldigini anlar. Buna gore A yonlendiricis DLCI 16, B
yonlendiriciss DLCI 17, C yonlendiricisi DLCI 18 kiiresel adrederine sahiptir. Sekil 1.4'te
DLCI adreslerinin yerlesiminden dolay: farkl: agilar olusabilir. A yoénlendiricisinin 2 adet
DLCI adresinin (DLCI 17 ve 18) oldugu dustntlebildigi gibi diger yonlendiriciler tarafindan
bakildiginda tek DLCI adresi (DLCI 16) oldugu da dusUndlebilir. A yonlendiricisinde iki
adet DLCI adres Frame-Relay interface-DLCI arayiiz komutuyla tammlanir. Farkli DLCI
adresleme teknigi de kullanilabilmektedir.

1.1.3.ATM

ATM (Asynchronous Transfer Mode - Eszamanli Olmayan Iletim Modu), degisik tip
veri trafigini tasimak icin sabit boylu paketleri kullanan hicre temelli anahtarlama ve
cogullama teknolgjisidir. ATM, Telekom sirketlerine degisik ATM hizmet siniflarin
kullanarak yiksek hizli yerel ag (LAN) ara baglantilari, ses, goruntll ve gelecekteki diger
¢coklu ortam uygulamalarinm tasiyacak bir ortam sunmalarim saglayan bir teknolojidir
(Sekil 1.5).
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Sekil 1.5: ATM teknolojisinin haberlesme agi

degisimler ag

isletimcileri ve kamusal hizmet saglayicilara yeni firsatlar getirmistir. Daha iyi ses
hizmetlerine yogunlasmis aglar, yeni coklu ortam, haberlesme ihtiyaclarint ve rekabet
baskilarim karsilamak icgin bir evrim icindedirler. Bu gelisen pazarda basar: icin Eszamanl
Olmayan iletim Modu (Asynchronous Transfer Mode, ATM) temelli hizmetler ve Eszamanli
Sayisal  SiradUzeni/Eszamanli Optik Ag (Synchronous Digital Hierarchy/Synchronous
Optical Network, SDH/SONET) mimarileri esnek bir altyap: saglamaktadirlar.

051 referans modeli

=3
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sunum katmani
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Transnort
iletim katmam

Network

ag katmam

Data link

veri link katmam
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ATM adaption layer
ATM uyum Katmam
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Virtual path {gergek yol)

Transmission convergence
subiayer iletim yakmsama iltkatmam
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Section  pstiim
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Sekil 1.6: ATM katmanlarinin OSl referans modelindeki karsiliklar:

10

ATM

SONET



Gelecegin kamusal aglar icgin bir teknoloji olarak ongérilen ATM, simdi dinya
capindaki hizmet saglayicilarin sunmaya bagladig: bir hizmet haline gegmistir.

1.1.4. XDSL ( Digital Subscriber Line-Sayisal Abone Hatlari)

XDSL terimi, bir cift bakir tel Gzerinden, yukselticilere ve yineleyicilere gerek
duymadan yiUksek band genisligi saglayan, birbirine benzer teknolgjileri ifade etmek icin
kullamlan ortak bir addir. Terimin icinde kabul edilen ekipmanlar, misteri tarafindaki cihaz
ve agdaki, iletim hattimn ucundaki ilk cihazdan ibarettir. XDSL, telefon agimn calistigi alt
yapidan saglanan bos teller Uzerinde uygulanir.

XDSL, A noktasindan B noktasina bakir kablo boyunca giden yiksek hizli datay:
stkigtirmak icin kullamlir. XDSL teknolgjisi guinimtizde uygulanmakta olan telefon ve ISDN
servideri ile uyumudur ve kullamlan at yapi tamamen son derece yaygin olan bakir tellerden
ibarettir.

DSL modemler, bakir kablonun bir ucundan diger ucuna baglant: kurar, sinyal telefon
anahtarlama sistemi icine girmez. Yerel telefon sirketinde yerel ag, oOncelikle data
frekandarim ses frekanslarindan ayiran bir ayiriciya gider. Ses frekandari, geleneksel
POTSa (Plain Old Telephone Services - Siradan Eski Telefon Hizmeti’'ne) baglanmr ve
normal anahtarlama telefon sebekesine girer. Data frekanslari, Merkez Ofis (Center Office-
CO) ucundabir DSL modeme baglanir.

ADSL Sistem

Mimarisi

Telekom Az

Sunuen [ ATM Az DSLAM

T Anaht: (Acces Multiplexor .

Anahtars " Abome 1

Sunucu M | ADSL1

U ]

X 3 Analog
Sunucu : ADSL 1 Telefon :

: Yerel Hath :

| AaTM '
- Pl Anahtar
Sunucu : Analog

: Telefon

: Hatlan
Sunucu :

PBX
Abonen

Sekil 1.7: ADSL sistem mimaris
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1.1.4.1. DSL Teknolojis Cesitleri

XDSL, E1 (2.048 Kbps) ve T1 (1.544 Kbps) gibi bir endistri standardi olan iletim
sekillerini  ve hizlarim desteklerken; bunlara ek olarak tireyecek oranlari da
destekleyebilmesi acisindan oldukca esnek bir teknolojidir. XDSL teknolgjisi ses iletiminin
gerceklestirildigi bir devrede, bu iletimle birlikte aym anda uygulanabilir. Sonug olarak,
gunumuizde uygulanmakta olan ses iletimi, video, ¢oklu ortam uygulamalar ve veri iletimi
gibi her tipte hizmet, yeni bir at yap1 yatinnmina gidilmeksizin ve standartlarin sil bastan
olusturulmasina gerek duyulmasizin XDSL Uzerinden saglanabilir. Bu durum &zellikle yeni
at yam yatiriminin fiziksel sartlardan dolay: kesinlikle mimkiin olmadig: yerler agisindan
oldukca kritik 6nem tasimaktadr.

IDSL,HDSL, SHDSL, ADSL, RADSL ve VDSL Nedir?

Bu terimler Digital Subscriber Line-Sayisal Abone Hatti (DSL) teknoloji ailesinin
uyelerine verilen kisaltma isimlerdir. IDSL-ISDN Digital Subscriber Line HDSL-High-bit-
rate Digital Subscriber Line, SHDSL-Single-pair Digital Subscriber Line, SDSL-Symmetric
Digital Subscriber Line, ADSL -Aysmmetric Digital Subscriber Line, RADSL-Rate
Adaptive Digital Subscriber Line, VDSL-Very High-bit-rate Digital Subscriber Line. Bu
terimler, bu hattin band genigliginin ne sekilde yapilandirildigina ve misterinin belirli bir
zamanda kullandigi band genisliginin miktarina gore atanmis kisaltma isimleridir. XDSL
hem simetrik hem de asimetrik calisabilir. Clnk iletisimde, ister tek yonde, istenirse de her
iki yonde yuksek hizlara ulasilabilen yapilandirmalarin gergeklestirilebilmesine imkan tanir.
Bir iletim hattinin simetrik ¢alismasi, veri iletim kanallarinin her iki iletim yoniinde de esit
band genisligine sahip olmast durumu olarak dusundlebilir. Asimetrik uygulamalar ise, kanal
band genisliginin bir yonde daha fazla oldugu uygulamadir. Ornek vermek gerekirse, WWW
uygulamalarinda, kullamcinin verinin kaynag: olan tarafa ¢ok az bilgi gbndermesi gerekir;
Zira cogu zaman gonderilen bilgi sadece kontrol bilgisinden ibarettir. Diger taraftan, veri
kaynagindan kullanici tarafina gerceklesen transferde ihtiyag duyulan band genisligi
genellikle daha fazladir. Asimetrik Sayisal Abone Hatti (ADSL), 1.1 MHZzZ'e kadarki
spektrumu kullanirken, Cok Y Uksek Hizli Sayisal Abone Hatti (VDSL), 30 MHZ' e kadar Ki
kismi kullanmakta olup; ISDN ve Y Uksek Hizli Sayisal Abone Hatti (HDSL) simetrik veri
hizlar: (iki yonde de esit izlar) sunmaktadirlar. ADSL teknolgjis ile ¢calisan modemleri,
belirli bir yénde daha biiylk oranda data akis1 saglayan asimetrik izlar icin tasarlanmstir.
VDSL modemler ise simetrik ya da asimetrik tarzlarda ¢alisabilmektedir.

1.1.5. Kanalh E1
1.151.TlveEl

1960'larin basinda Bell laboratuvarlari mihendideri, ilk defa ses isaretlerini 64
Khbps'lik (Saniyede 8000 gerilim 6rnegi, her bir 6rnek 8 bit) veri akinunda sayisallastiran bir
ses cogullama sistemi gelistirdiler ve bu 64 Kbps'lik kanallarin 24 tanesini cercevelenmis
veri dizis hélinde dizenledir. Bu dizenleme ile 1.544 Mbps hizina esdeger bir veri oram
olusturuldu. Olusturulan bu isarete DS1 adi verildi ve bu isim zamanla yerini konusma
dilinde, cergeveleme ve tasarim tipi 6nemsenmeksizin ham veri iletim oramm da tarmmlayan
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T1 ismine birakti. Avrupa da, CCITT de (ITU), bu cogullayici sistem 2.048 Mbps hizinda,
30 adet 64 Kbps kanal ile gerceklestirildi ve E1 ismini aldh.

1.1.5.2. T1veEliletim Hizlar

Son zamanlarda T1 ve E1 devreleri; Alternate Mark Inversion (AMI) protokol i olan
kaba alic1 vericiler kullamlarak bakir teller Gzerine uygulandilar. Bu isaretlerin tasinma
mesafesi merkezi ofisten 900 metre olarak kaldi sonrasi icin repeater (sinyal tekrarlayici)
kullamimas: gerektigi ortaya cikti. Bu sistem uzun yillar bu ha@liyle calisti. Telefon sirketleri,
T1 ve E1 devrelerini esas alarak cekirdek anahtarlamay: sebekedeki ofisler arasindaki
uygulamalarda kullandilar. Zamanla TL/E1 serviderini WAN (zerinden birbirlerine
baglayarak 6zel sebekelere sundular. Guniimiizde TLY/EL devreleri internet yonlendiricilerini
birbirine baglamak, veri trafigini merkezi bir ofise getirmek veya multimedya sunuculari
merkezi bir ofise getirmek gibi birgok uygulamaicin kullanilmaktadir.

TVE1L devreleri, 24 ya da 30 ses hatlarim merkezi bir ofisten gelen iki adet bakir hat
(cift hat) Uzerinde yogunlastiran ve bdylece bakir hatlardan tasarruf eden ve erisim noktasi
ile abone arasindaki uzakligi azaltan DLC (Digital Loop Carrier) sistemlerini bederler.

T1/E1 devreleri kisisel kullamcilar icin cok uygun bir servis degildir. Bu isaretler
genellikle sistemlerin kendi icerisindeki isaretlesmelerinde ya da HDSL modemlerle bakir
ciftlerden kazanc¢ saglamak maksadiyla kullanilirlar. Ancak, abonelerin yiksek hizli veri
transfer talepleri olmakta veri iletisiminde asimetrik bir transfer ihtiyaci dogmaktadhr.

Veri transferi downstream T1 ya da E1'den ¢ok yiksek, upstream hizi ise daha kiigiik
degerlerde olmaktadir. Bunun icin genelde ev kullanicilar: icin; verilerin ADSL, VDSL ya
da kablo TV hatlarina kurulacak kablolu TV modemleri Uzerinden tasinmasi daha uygun ve
optimal olmaktadir. Bu amagla DSL teknolojileri ihtiyaca gore cesitlilik arz etmektedir.

El devreerini kullanan sistemler

> SDSL (Symmetric DSL) 2 Mb/s data aktarim hizina sahip olup genelde kiralik
hatlar icin kullanilir. Simetrik bir veri transferinin gerceklesmesinde bu tir
modemlere ihtiyag duyulur. SDSL; tek twisted pair Uzerinden T1 ve E1
sinyalleri gbnderen ve cogu durumlarda tek hat Gzerinden POTS ve TUEL'
destekleyen ve HDSL'in tek hat versiyonu olan bir sissemdir. SDSL, HDSL ile
kiyaslandiginda tek bir telefon hatti ile tesis edilmis ev kullanicilar icin daha
uygundur. SDSL; simetrik erisim gerektiren uygulamalar i¢in arzu edilir. Ancak
SDSL 3 km’den daha 6teye gidemez. Bu da ADSL'nin 6 Mbps nin Uzerindeki
oranlarla ulastig1 bir mesafedir.

1as | SDSL |g Gl p| spsL
U-C IR
Rops | STV STUR | 144
POTS Khbps
SANTRAL ABONE

Sekil 1.8: SDSL iletim yapisi
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HDSL (High Speed Symmetric DSL) XDSL teknolgjilerinin en eskis
HDSL'dir. Simetrik olarak 2 Mbit/Se kadar smetrik bir iletim
saglayabilmektedir. Baslangicta 1993'te, Uc cift bakir hat kullanlarak 30
aboneye dar bant erisim saglamak maksadiyla bu teknoloji ortaya cikmustir.
HDSL basitce, 2 adet twisted pair Uzerinden T1 veya E1 hizlarinda, simetrik
yani her iki yonde ayni hizla veri iletmenin daha iyi bir yoludur. Daha az bant
genisligi kullanir ve repeater gerektirmez. Daha gelismis modtilasyon teknikleri
kullanarak, 1.5 MHZ den baskaca 6zel tekniklere dayanarak 80 KHz den 240
KHZ e kadar degisen T1(1.544 Mbps) ya da E1(2.048 Mbps) hizlarinda veri
iletimi yapar. HDSL; 3,5 km’lik hatlar Gzerinden bu hizlar1 gerceklestirir

E1 HDSL 1168 Kbos HDSL Ei
. HTU-C & < HTU-R iy

2.048 Mbit/s 2.048 Mbit/s

1168 Kbos
SANTERAL ABONE

Sekil 1.9: HDSL iletim yapisi (dual-dublex)

Kullanmlan bakir ¢ift sayisini distrmek maksadiyla 784 kbit/s hizla iletime baslanmis
daha sonraki bir asamada ise bir ¢ift bakir hattan 2Mbit/Slik bir hzin gegirilmes
basarilmigtir. Gunimizde kiralik hatlar vasitasi ile GSM’de baz istasyonlarin birbiri
arasindaki 2Mbit/s'lik baglantilarda ve dar bantta ise mevcut bakir ciftlerden maksimum
aboneye 64kbit/s'lik ses kanalinin saglanmasinda sik¢a kullanmimaktadir. HDSL modemler
transmisyon parametreleri simirda olan bakir devreler Gzerinde bile basarili bir sekilde
calismaktadir.

>

VDSL (Very High Speed DSL) VDSL, klasik hatlar Gzerinden ¢ok yiksek
hizlarda veri iletimi saglayan en son ve en iddial1 teknolgjidir. Simetrik yapida
20 Mbit/s Gizerinde hizlar mimkuin olmakta ve asimetrik olarak 52 Mbit/s hizina
ulasilabilmektedir. VDSL hem kisa erisimli simetrik hem de uzun erisimli
asimetrik calisma imkanim sunabilmektedir. Y Uksek kapasiteli kiralik hat ve
genis bant hizmetler icin kullamlir. VDSL hayata VADSL olarak adlandirilarak
basladi, ¢linkii VDSL ADSL’den daha yuksek veri hizlarinda ancak daha kisa
hatlar Uzerinde asimetrik bir veri iletimi saglar. Henliz VDSL’in genel bir
standart olmamasina ragmen, tartismalar asagidaki  hizlar  etrafinda
odaklanmistir (bk. Tablo 1.1).

Hiz Mesafe
12.96 Mbps 1.4Kkm
25.82 Mbps 900 m
51.84 Mbps 300 m

Tablo 1.1: VDSL'de hiz mesafeiliskisi
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Asag1 yondeki hiz oranlari, 1.6 Mbpsile 2.3 Mbps arasinda degisen bir sinir igindedir.
VDSL'in hichir zaman simetrik olmayacag: distincesi bulunmaktadir. Ancak hat uzunlugu
tehlikeye atilacak da olsa tam simetrik bir VDSL’nin olusturulabilecegi distnulmektedir.
Birgok yonden VDSL, ADSL’den daha basittir. Daha kisa hatlar ve ¢ok daha az iletim
sinirlamalar1 getirmektedir. Boylece on kez daha hizli olmasina ragmen temel aict verici
devresi ¢ok daha az kompleks olmaktadir. VDSL, ADSL zerine konan bircok sartlarin
OnUnl keserek sadece ATM sebeke mimarisini hedef alirken pasif sebeke sonlandirmalarina
izin verir. Boylece bir kullamcimn aynm hatta birden fazla VDSL modemini baglanmasina
imkén saglar. Ancak daha yakindan incelendiginde durum karmasiklasir. VDSL, ADSL’ den
istenen aici verici fonksiyonlarinin en zorlayicist olan hata dizeltme islemini yapmalidir.
Kamu anahtarlama sebekeleri hentiz yayginlasmadigindan ve yayginlasmasi bir hayli zaman
dacagindan, VDSL'in devre anahtarlama ve paket anahtarlama trafigini iletmesi
gerekecektir. VDSL, 1995 Haziraninda ETSI; T1EL1.4'Gn Avrupali karsiligir olan VDSL'yi
resmi ad olarak segene kadar VADSL, BDSL, hatta ADSL olarak adlandirilmstir.

1.1.6. 1SDN (Integrated Services Digital Network)

ISDN, mevcut telefon hatlar: Uzerinden saglanan dijital servistir. Bu teknolgji ile data,
ses, goruntti ayni anda iletilebilmektedir. Telefon sirketleri tarafindan saglanan bu servis,
OSI modelindeki ag, data link ve fiziksel katmanda bulunan standartlar: icermektedir. ISDN
standartlar1 ile bu iletisim metodunun destekledigi donamm ve uctan uca baglanti kurma
metodolojis belirlenmektedir. ISDN teknolojisinde baglanti kurulmasi ve datanin transferi
icin kanallar kullamilmaktadir. B ve D olmak Uzere iki tip kanal vardir. B kanali datanin
transferi, D kanali1 da ISDN omurgasina baglantinn saglanmast icin kullanmimaktadir. ISDN
teknol ojisinde kullanilan terminol ojiyi kisacainceleyelim.

B Kanah (B Channel) ISDN teknolgjisinin temel parcalarindan olan B kanal1, datamin
tasindig1 kanal olarak bilinmektedir. Saniyede 64000 bitlik kapasiteye sahiptir.

D Kanal (D Channel) Servis saglayici tarafindaki I1ISDN anahtar ile son kullamc
tarafindaki 1ISDN cihaz arasindaki ISDN baglantinin kurulmasi i¢in kullanilan kanaldir.

CAS (Channd Association Signalling) Datamin tasindigi kanalda baglantimn
kurulmas: icin yapilan sinyalesmenin de tasinmasina denmektedir. In-band sinyalesme
olarak da amlmaktadir.

CCS (Common Channd Signalling) Data ile sinyalesmenin ayri kanalarda
tasinmasina denmektedir. Out-of-band sinyallesme olarak da amlmaktadir. ISDN PRI ve
BRI hatlarda bu metod kullanilmaktadr.

DNIS (Dialed Number Identification Services) ISDN numarasidir.

LAPD (Link Access Protocol-D) ISDN teknolojisinin Data Link katmam
protokol tdr.

POTS (Plain Old Telephone Services) En temel telefon servisidir.
15



SPID (Service Profile ldentifier) Ozellikle Kuzey Amerikada BRI hatlarda
kullamlan, servis saglayici tarafindan son kullanici tarafindaki BRI portuna verilen bir
numaradir. Bu numara ile son kullanict ISDN anahtara baglanabilmektedir. BRI ve PRI
olmak Uzere iki farkli ISDN araytizii vardir. ISDN BRI arayliziinde 2 adet B kanal1 ve 1 adet
D kanali vardir. ‘2B+D’ olarak da bilinmektedir. B kanali 64 Kbps, D kanali 16 Kbps
kapasiteye sahiptir. Toplamda 144 Kbps kapasites varchr. iki farkli ISDN PRI arayiizii
vardir. Kuzey Amerika ve Japonya da kullanilan, T1 olarak da amilan araylizde 23 adet B
kanali ve 1 adet D kanai bulunmaktadir. Avrupa ve dinyamn diger bircok yerinde
kullamlan, E1 olarak da anilan araytizde 30 adet B kanal1 ve 1 adet D kanal1 bulunmaktadr.
ISDN PRI hatlardaki D kanal1 64 Kbps kapasiteye sahiptir.

> ISDN BRI iletisim Yonlendirici ile bagli oldugu ISDN anahtar arasinda D
kanali daima aktiftir. Sekil 1.10'deki A yonlendiricis, B yonlendiricis ile
baglanti kurmak istediginde LAPD protokolini kullanarak 1SDN anahtara
iletisim kurmak istedigi B yonlendiricisinin SPID numarasim D kanal
Uzerinden iletir. ISDN anahtar ise aranan numaranin en yakin oldugu anahtara
kadar olan rotay1 saptar ve aranan numaray:1 bu anahtara SS7 sinyallesme
protokoltinu kullanarak iletir. B yonlendiricisine en yakin olan ISDN anahtar ise
B’ nin arandigim LAPD protokol Uni kullanarak iletir. Arayan ve aranan cihazlar
uyarildiktan sonra her iki cihaz birbirleriyle B kanal1 Uzerinden data aligverisi
yaparlar. A ve B yonlendiricileri B kanali Uzerinden PPP protokoll ile

konusurlar.
192 168.1.0/24 192.168.2.0/24
F -

ﬂ A e
@ o BRIO "“{"’I B-Kanallan ! BRIO o g

—E_. i 35— . e BB —
ﬁ_ D-Kanali . i

ﬂ SPID#A ISDN—, ~~'ISDN SPID #B Lﬂ_

Anahtar “_ _~_ / Anahtar

Sekil 1.10: ISDN BRI iletisim

ISDN Referans Noktalar1 Son kullamcinin Telekom'un ISDN  omurgasindaki
kendisine en yakin ISDN anahtara baglanabilmesi icin ISDN standartlarina uyumlu
fonksiyonlar1 yapabilen cihazlar1 kullanmasi gerekmektedir. Bu cihazlar yapabildikleri
fonksiyonlara gore farklilik arz etmektedir. ISDN teknolojisi mevcut telekom altyapisin
kullandigr icin; Gretici firmalarin, ISDN teknologjisini kullanabilecek biitlin son kullamcilara
yonelik cihaz Uretebilmesi icin belli referans noktalar: belirlemek gerekmektedir. Clnki son
kullamicilarin ISDN  omurgasina baglanmak igin kullanacaklart mevcut cihazlart ok
gesitlidir. Analog bir telefon ile analog sinyallesmeyi destekleyen PC’ye bagli bir modemin
bu omurgaya baglanabilmesi icin ISDN standartlarinda sinyal dretebilmelidir. Son
kullanicilarin alabilecegi ISDN cihaz tur ve fonksiyonlarint Tablo 1.2'te gorebilirsiniz.
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Sekil 1.11: I1SDN referans noktalari

TE1-Termina Endpoint 1

ISDN BRI sinyallesmeyi anlayabilen cihazdir. S referans
noktasim kullanr.

NT2-Network Termination 2

Telekom tarafindan kullamlan Data Link ve ag katman:
islevlerini yerine getiren anahtar veya PBX gibi cihazlardir.
Son kullanic tarafinda nadiren de bulunabilmektedir.

NT1-Network Termination 1

Fiziksel katman islevlerini yerine getiren ve son kullanicilari
ISDN aga baglayan cihazdir. Telekomdan gelen 2 telli ISDN
hatt: ISDN cihazlarin kullanabilecegi 4 telli hatta donustirdr.

TE2-Termina Endpoint 2

ISDN BRI sinyallesmeyi anlamayan cihazdir. TA cihaziyla
ISDN sinyallesmeyi anlayabilir duruma donustardlebilir.

TA-Terminal Adapter

ISDN BRI sinyallesmeyi anlamayan cihazlarin Uretti gi
EIA/TIA-232, V.35 ve diger sinyalleri ISDN BRI
sinyallerine donusturen cihazdir.

Tablo 1.2: ISDN cihazlar:
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Y ukarida bahsedildigi gibi son kullamci tarafinda farkli fonksiyonlar: yerine getiren
cihazlar1 birbirine baglamak icin belli arayliz referans noktalar: belirlemek gerekmektedir.
ISDN standartlarinda iletisiminde kullanilan ISDN iletisim metodolojisi tammlanmaktadir.
Bu standartlarda ISDN cihazlarinin donamm tammlar: yapilmas: beklenemez. Fakat mevcut
analog cihazlarin ve Uretilecek ISDN cihazlarin entegre olabilmes icin arayuzlere belirli
referans bilgilerinin tammlanmasi gerekmektedir. ISDN standartlarinda bu bilgiler ISDN
referans noktasi olarak tammlanmugtir. Tablo 1.3'te bu referans noktalarim gorebilirsiniz.

| SDN Referans Noktasi Tamm
R-Referans Noktast L%Etlzdlljzumlu olmayan cihaz ile TA cihazi arasindaki
S-Referans Noktasi ISDN uyumlu cihaz ile NT2 cihaz1 arasindaki noktadr.
T-Referans Noktast NT2 cihazi ile ISDN ag1 arasindaki noktadir.
U-Referans Noktasi NT1 cihazi ile ISDN omurgas: arasindaki noktadir.

Tablo 1.3: ISDN referans noktalar:

> ISDN Protokolleri ITU-T organizasyonu tarafindan guncellenen ISDN
protokolleri konu basliklarina gore 3'e ayriimaktadir. 1ISDN protokolleri,
gruplarina gore belirli bir notasyon kullanmaktadirlar.

E-Serisi telefon agindaki ISDN icin belirlenen standartlari icermektedir. Bu
standartlar E ile baslayacak sekilde kodlanmaktadir. Ornegin; E.163 standard: ile
Uludlararasi telefon numaralandiriimast tammlanmaktadir. E.164 ile uluslararasi ISDN
adreslemesi tanimlanmaktadr.

[-Seris ISDN teknolojisinin  kavram, terminoloji ve metodolojis bu grup
standartlarda tammlanmaktadir. Ornegin; 1.100 standardh ile ISDN kavramlar: ve diger I-
Serisi standartlarin yapisinin nasil olmast gerektigi tanimlannustir. 1.200 ISDN serviderini,
[.300 ag konularim, 1.400 kullamci-ag (User-Network Interface-UNI) araylzinin nasil
desteklenecegini tanimlamaktadir.

Q-Seris ISDN aginda sinyallesme ve anahtarlamamin nasil yapilacagi bu grup
standartlarda tammlanmaktadhr. (")rnegin; Q.921 standardh ISDN Data-Link katmanindaki
LAPD protokol tiniin nasil isleyecegini tammlamaktadir. Q.931 ise terminal ile ISDN anahtar
arasindaki ag katmam fonksiyonlarini ve isleyisini tammlamaktadir.

> ISDN Anahtar tipleri son kullanici cihazinin baglanacag: Telekom tarafindaki
ISDN anahtarinin Ureticisine gore ¢agri prosedir ve data alisveris teknigi farkl
olabilmektedir. ISDN anahtar: tipini 6grenip son kullamc tarafindaki cihazda
bu anahtar tipini konfigire etmek gerekmektedir. Son kullama tarafinda Cisco
yonlendirici  kullaniliyorsa 1SDN  switch-type (anahtar-tipi) komutu ile
yonlendirici konfigire edilebilmektedir. Komuttaki anahtar tipi alamna Tablo
1.4'teki uygun olan anahtar tipini yazabilirsiniz. Tablodaki anahtar tipleri bitin
aternatiflerden sadece bir kacidir.
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basic-5ess AT&T basic rate anahtar (ABD)
basic-dms100 Nortel DM S-100 basic rate anahtar (ABD)
basic-nil National ISDN-1 (ABD)

basic-ts013 Avustralya TS013 anahtar (Avustralya)
basic-net3 ingiltere ve Avrupa NET3 anahtar

ntt NTT ISDN anahtar (Japonya)
primary-4ess AT&T 4ESS ISDN PRI anahtar (ABD)
primary-dms100 AT&T S5ESSISDN PRI anahtar (ABD)
primary-5ess Nortel DMS-100 ISDN PRI anahtar (ABD)

» SPID (Service Profile Identifier) ISDN BRI hatlarda kullamlan ve telefon
numarast olarak da dusUnulebilen son kullamci tarafindaki araylize verilen bir
numaradir. Telekom tarafinda kullanilan anahtar tipine gére bu numara ya kullanlir
veya gerek duyulmaz. Ornegin; kullamlan anahtar basic-ni1 veya basic-dms100 ise

Fakat anahtar basic-5ess ise SPID numaras

kullamlmaz. Cisco yonlendiricilerinin ISDN BRI araylzlerinde ISDN spidl (spid-

numarasi) [ldn] ve ISDN spid2 (spid-numarasi) [ldn] araytz komutlariyla iki B

kanalinada SPID numarasi verilmektedir.

SPID numaras: kullamlmaktadhr.

Tablo 1.4: ISDN anahtar tipleri

1.2. Wan Fiziksal Katmani

Fiziksel katman eklenmesi, cihazin servisten uzakligina, hizina ve servisin kendi
¢esidine gore degisiklik gosterir. Seri baglantilar, atanmis noktadan noktaya protokol (PPP)
veya atanmis cerceve aktaricist gibi Uzerinde calisan kiralannus hatlari WAN icinde
desteklemek icin kullamlir. Bu tip baglantilarin menzili saniyede 2400 bitten T1 baglantist
adi verilen, saniyede 1.544 megabite veya E1 baglantisi denilen 2.048 megabite kadar

yukselir.

Sekil 1.12: WAN fiziksel katmaninin hiz ve servis cesidine gor e sniflandirilmas

ISDIN BRI

Cisco HDLC
Frame Relay

o
o
a

(PPP ile hirlikie)

DSL Modem

Cable Modem

EIATIA-232 RJ-45

High Speed Serial
Interface (HSSI)

EIATIA-449 ISDIN BRI kablo uclar
X21W.24 ethernete gire
W.35 degigebilir.

RJ-11
Telefon

kullamhr.,

ENC
Kablo TV
hatlaninda
kullamlir.

+fizikzel tabakanin dedigik uygulamalan

* kablo Gzellikleri hatin hizim belirler
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ISDN gerekli olan dial-up ve dia yedekleme servisini Onerir. ISDN taban oran
araylzl (BRI) iki tane 64 kbps den olusan tasiyicit hizmetler kanalindan (B kanalari) ve bir
tane 16kbps olan ve sinyallesme icin kullamlan delta kanalindan (D kanal1) olusur. PPP tipik
olarak B kanal1 Uzerinden veri tasimak igin kullanilir.

Evlerin, yuksek hizli genis bantli kuvvetlendirici ihtiyaclari artmaya baslayinca DSL
ve kablo modem baglantilar daha fazla popiiler olmaya basladilar. Ornegin tipik bit DSL
servis telefon hatti Gzerinden TY/E1 baglantisina ul asabilmektedir. Kablo servis televizyon
icin ¢cekili olan koaksiyel kabloyu kullanmaktadir. Koaksiyel kablo DSL ile karsilastirilinca
daha hizli baglanabilirlik saglachgi gortlmektedir. DSL ve kablo modemler daha sonra
detayl1 sekilde agiklanacaktir.

1.3. Seri Baglantilar

Uzun mesafe baglantilar: icin WAN seri iletimi kullamir. Bu islem verinin sadece bir
hat Uzerinden gitmesi demektir. Bu durum daha guvenilir bir veri iletimi saglar. Frekanslar
bir saniyede yapilan cevirim sayisi olarak o6lcllir ve birimi de Hertz (Hz)'dir. Ses
sinyallerinin frekansi 4 kilohertz (kHz)' dir. Frekans araligimn 6l¢usll bant genisligi olarak
bilinir. Ag sistemlerinde, bant genisligi bir saniyede kag bit verininiletilmesi demektir.

UZAKLIK (|0

EIA/TIA-232
2400 60 | 1250
4800 30 625
6900 | 15 | 312
18,200 15 | 156
38,400 15 | 78
115,200 3.7 -
T1 (1.544 Mbps) [= | 15

Sekil 1.13: Uzakhik ve datailiskileri

Cisco yonlendiricileri icin, misterinin fiziksel baglanirlig: iki tip seri baglantinin biri
sayesinde saglanir. ilk tip seri baglanti 60-pin seri baglayicidir. ikincis ise daha araliksiz
olan “zeki seri” baglayicilardir. Saglayici baglayict servis ekipmanlarina gore farklilik
gosteri. Eger baglayici direkt olarak servis saglayicisiyla veya CSU/DSU ile yapiliyorsa,
yonlendirici “veri terminal ekipmam (DTE)” olarak gorev yapar ve DTE seri kablosunu
kullanir. Bu tipik olan durumdur. Fakat nadiren, zaman oranlamasim saglamak igin yerel
yonlendiriciye ihtiya¢c duyulur ve bu yizden de veri baglanti ekipmam (DCE) kablosu
kullamlir. Mufredat programinda olan yonlendirici laboratuvarlarinda yonlendiricilerin
zamanlamaya ihtiyaci olacaktir. Bu ytzden baglantt hem DCE hem de DTE kablolarin
icerir.
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CIHAZI ROUTER BAGLANTILARI

csu/
DsuU

J— e o
SACGLAVICILAR |EIA/TIA-232 EIATIA-449 V.35 X EIA-530

Sekil 1.14: CSU/DSU’ da ag baglantilar1

DCE

1.4. Wan Cihazlar
1.4.1. ADSL Modem

14.1.1. ADSL Modem Yapist

ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line-Asimetrik Sayisal Abone Hatti), XDSL
ailes icinde en genis kullamct kitlesine sahip olamdir. Asimetrik tamnmu veri iletiminin
downstream ve upstream'de esit olmadigini vurgulamaktadir. Ornek olarak 128/32 ADSL
baglant: teorik olarak saniyede 128 Kbps download / 32 Kbps upload kapasiteli data hattiniz
oldugu belirtilmektedir. Kicik ofis ya da ev kullamcilart icin énemli olan downstream
kapasitesinin yiksekligi oldugu icin asimetrik hat bir sorun yaratmazken, 1SSler igin
upstream de yukin azalmasini saglamaktadr.

t| AnSL ADSL >
HODEM MODEH {
POST POST
B AYIRICI AYIRICI Kbps
PSTH Splitter Splitter Telefon
SANTRAL UCU KULLAMICI UCU

Sekil 1.15: ADSL modem yapisi

Bircok DSL (Digita Subscriber Line) mevcuttur, fakat bunlardan en cok
kullamlmaya aday olan ADSL teknolgjisidir (Asimetrik DSL). Asimetrik DSL denilmesinin
nedeni veri alip verme hizlarinin degisik olmasidir.
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ADSL avantglarindan biri de 6zel hatlara gerek olmamasidir. POTS (Plain Old
Telephone System) da denilen mevcut bakir telefon telleri Uzerinden baglanti kurulmaktadir.
ADSL adinda hatlaraverilen isim degil modemlere verilen isimdir.

ADSL servisinde telefon hattinin her iki ucunda yani evde ve telefon sirketinde
ADSL modemlerine ihtiyag vardir. ADSL modemleri siradan modemlerden degisiktir. Eski
tip modemler bilgisayardan dijital sinyalleri adir ve analog sinyalleri telefon hattindan
gonderir. Alict modem bu analog sinyalleri yeniden dijital bilgiye gevirir. ADSL modemleri
ise bunu yapmak yerine verileri dijital formda alir ve gonderir, analog sinyallere gevirme isi
hichir zaman yapilmaz.

Telefon hatlarinda yapilan konusma ve analog transferler potansiyel bant
genisliginin ¢ok ufak bir kismuni kullanmaktadir. ADSL sayesinde telefonla konusulurken
internete de ayni anda, hem de yuksek hizlarla baglanmak mumkindir. Bunun igin de tek bir
hat yeterlidir.

ADSL telefon hattim Uc kanala ayirir: bir tanes veri almak, bir tanesi veri
gondermek, bir tanesi de telefon gorismeleri yapmak igindir. Bu, internete bagliyken ayn
zamanda telefonla gorisebilmeyi saglamaktadir. Telefon hatti fiziksel olarak her zaman Uce
ayrilamaz. Bunun yerine modulasyon teknikleri kullanilarak Uc¢ ayri tipte sinyal ayirt
edebilir: ses, gonderme ve alma. Gonderme ve ama kanallar: gesitli hizlarda ayrilabilir.
Ornegin, bir ADSL baglantist 1.5 Mbps hiz ile veri aabilirken, 640 Kbps hiz ile veri
gonderebilmektedir.

Tipik olarak, data bir LAN/WAN baglantisi (10Base-T Ethernet, T1, T3, ATM, Frame
Relay) Uzerinden gonderilmektedir. YUksek hizla erisimli internet baglantisi saglayarak,
internet Ustinden blyUk data paketleri gonderilebilir. Erisim herhangi bir ¢agri numarasi
cevrilmesine ihtiyag bulunmamakta baglantt daima bilgileri gondermeye hazir
bulunmaktadir.

Resim 1.1: ADSL modem 6n panel ( 4 portlu)
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] r 8

Resel Switch

PWR psTN | ADSL

PHOMNE
Resim 1.2: ADSL modem arka panel

Resim 1.3: Kablosuz ADSL modem (wireless)

Ayiricillar (Splitter), DSL teknolgjisi genis frekans araligi kullandigr igin, tek bakir
baglantinin kullammu ile ses ve dataya ayni anda sahip olmak mumkinddr. Ses cagrisi
normal olarak 0-4 kHz spektrum Uzerinden, data ise daha yiksek frekanslar kullamlarak
gonderilmektedir. Stiphesiz ki, baz1 problemler ortaya cikarabilir. Ozellikle, cogu telefonlar
DSL data akisi ile enterfere edilerek €l cihazi Uzerinde parazite neden olabilir. 4kHz frekans
bandinda meydana gelecek enterferans (karisma-parazit) problemi ayirict kullanilarak
¢Ozulmustur. Ayinct cihaz, misterinin konutuna giren telefon hattina baglanmaktadir.
Ayirict telefon hatlarina catallamir: Bir kol orijinal ev telefon teline baglamir ve diger kol
DSL modeme erisir. Bu durumda ayirici, telefon hattimin ayrilmasinin yanisira, 0-4 kHz
frekandar1 telefona geciren bir algak gegiren filtre gibi rol oynayarak telefonlar ve DSL
modemler arasindaki 4kHz enterferansini ortadan kaldirir.

Resim 1.4: ADSL splitter (ayiricr)
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1.4.1.2. ADSL Modem Kurulumu

Piyasada bircok Ureticinin Orettigi cesitli ADSL modem bulunmaktadir. M odil imiizde
sadece Uzerinde Usb ve Ethernet portu Uzerinden haberlesmeyi saglayabilen RT-103 model
ADSL modem baglantist anlatilacaktir. Diger tip modemlerde yaklasik ayni metodlar
kullamlarak yapilmaktadir.

Modem ile bilgisayarimzin USB ya da Ethernet portu Uzerinden teknolgjisinin
destekledigi 24 Mbpsye varan hizlarda internete baglanabilirsiniz. Isterseniz ADSL
baglantimzi USB ve Ethernet portlarindan 2 bilgisayara dagitabilir, bu sayede internet
erisiminizi paylastirarak her iki bilgisayardan da internete ayni anda erisebilirsiniz. Modem,
yonlendirici ve firewall fonksiyonlarini tek basina yerine getirir. ADSL hattt aym zamanda
telefon gorismes icin de kullamlir. Bunun icin bir “splitter” (ayirict) kullamlmali, kesinlikle
ADSL hattina pardd telefon baglanmamalidir. Paralel kullanilacaksa, splitterdan sonra
baglanmalidir.

On panelde cihazin durumunu belirten ve LED adh verilen durum isiklar: bulunur
(Resm 1.5).

RT=102 Pawer  Inlermel ADSL Ethemet USB
ADSL ® L ] L L ®

Resim 1.5: On panel

Y esil Enerji gelmektedir.
RCRER Y anmiyor Enerji gelememektedir.
INTERNET Y esil 1nternet bagl antisi saglanmustir.
Y anmiyor Internet baglantisi yapilmamustir.
Y esil ADSL baglantisi var ve aktiftir.
ADSL Y esil yanip soniyor é‘alljsrlr‘]ai?;ﬁlaglam kurmaya
Y anmiyor Baglant: kurulmamustir.
Yesil Yerel ag (LAN) baglantist kurulmusg ve
aktiftir.
Ethernet . . Yerel ag (LAN) baglantisi aktif ve veri
Yésil yamp sonyor alis Ve?ii(yapll)maigtadlr.
Y anmiyor Yerel ag (LAN) baglantisi yapilmamstir.
Yesil US_B _portundan baglant: kurulmus ve
aktiftir
USB Yesil yanp sonilyor USB portundan baglant: aktiftir ve veri
aligverisi vardir.
Y anmiyor USB portundan baglant: yapilmamustir.

Tablo 1.5: LED' lerin calismasina gére durumlar




Arka panelde cihazin veri ve gl¢ baglantilarim igeren portlar bulunmaktadir (bk.
Resim 1.6).

ADSL use Ethernet 9V 1 AC 1A
Resat
]
Power

(1 (2 ®© O ©

Resim 1.6: Veri ve gi¢ baglant: portlar:

1 ADSL ADSL giris hattidir, ayiricinin (spliter) modem ¢ikisina baglanir.

2 UsB USB baglantisi girisidir. USB kablosuyla bilgisayarin USB portuna
baglanir.

3 Ethernet Yerel aga 10/100 BASE T Ethernet baglantisinit saglayan porttur.

4 Reset Modeminizin tim ayarlarim sifirlayarak fabrika ayarlarina getirmeye

yarayan “reset” dugmesidir.
5 Power 12V DC girisidir, glic adapttriine baglanir.

Tablo 1.6: Port girisleri ve dzellikleri

Resim 1.7: Yerel ag baglantisi icin ethernet kartina port baglantisinin yapilmas
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Bagli bulundugunuz Turk Telekom Mudurlugline ADSL miracaatimzi yapip ADSL
mUsterisi olduktan sonra size verilen kullanici adh ve sifre ile baglant: bilgilerini saklayiniz.
Turk Telekom onayli modemleri sekil 1.16'daki gibi baglayimz ve ayarlayinz.

Bu esnada bilgisayarimzin yerel ag baglantisi ayarlarinda “otomatik olarak IP adresi a” ve
“DNS sunucu adresini otomatik olarak a” seceneklerinin isaretli oldugunda emin olunuz.
Bunun icin bilgisayarinizda,

> Basla (Start) - Ayarlar (Settings) — Denetim Masasi'na (Control Panel)
tiklayiniz.

> “Ag” (Network) ikonuna cift tiklayinz.

> “Internet iletisim kuralar1 (TCP/IP)” secenegini secerek “Ozellikler”
(Properties) digmesine tiklatiniz.

>  Acilan “Internet iletisim Kuralarn (TCP/IP) Ozellikleri” baslikli pencerede
“Otomatik olarak bir IP adres al” (Obtain an IP address automatically) ve
“DNS sunucu adresini otomatik olarak a” (Obtain DNS server address
automatically) segeneklerini isaretleyiniz. (bk. Resm 1.8 ve 1.9)

Sekil 1.16: ADSL modem baglantisinin yapilmas

»  ADSL hattimzin bulundugu telefon prizini kutudan ¢ikan uzun telefon kablosu
ile splitterin “Line” girisine baglayinz.
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> Splitterin “Phone”  c¢ikisina ise hattimzdan telefon gorismeleri igin
kullanacaginmz herhangi bir telefon cihazini baglayiniz.

> Splitterin “Modem” cikisim kutudan ¢ikan kisa telefon kablosu ile modeminizin
“ADSL” girisine baglayimz.

> Internete cikacagimz bilgisayarimzi RT-102 nin Ethernet veya USB cikisina
baglayabilirsiniz.

Kutudan cikan Ethernet kablosu ile bilgisayarimzin Ethernet portunu, *Ethernet”
portuna baglayiniz. Eger USB baglantisi yaparsaniz, bilgisayariniz kurulumu calistirmadan
yeni bir cihaz takildigim agilayacak ve kurulumu isteyecektir. Bu durumda asagida “USB
Baglantis”” baghg atinda anlatildigi (Ozere modeminizi bilgisayara tamtmanmz
gerekmektedir.

> Modeminize elektrik vermeden 6nce bitin baglantilarin dogru yapildiginm
kontrol ediniz. Kutudan cikan glic adaptorini 220V prizine, adaptorin diger
ucunu da modemin glic girisine takarak modeminizi aginiz.

| L= Yerel Ag Baglantisi Ozellikleri

Genel [ Kirnlik, Dogrulama { Geligmiz
Baglarurken kullan;
' B Ilrlwte.l.[l.:é]l '8'2'555[&'G'igésii'rdetwa'}k s |
Bu baglanh agafidaki ogelen kullarnr:

b % Microzoft Aglan igin stemci

| B Microzoft Adlan icin Dozva ve Yazio Paplagm
| 5&05 Paket Zamanlayicist

<] &

IR

|rternet [letisim Kurallan [TCRAR)

Yiikle... Foaldi Ozellikler

Agiklama

Aktanm Denetimi iletizim Kuralidintermet iletisiom Kural. Birbirine
badl Farkh adlar arazinda iletizimi adlavan, varzawlan genis
alan adi letigim kurallan.

[] Baflandiginda bildiim alannda simge goster

Bu badlant ainwrl oldugunda veya hic baglant olmadiginda beni
bilgilendir

[ T arnarn H iptal

Resim 1. 8: Yerel ag baglantisi 6zellikleri
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Internet iletigim Kurallar (TCP/IP) Uzellikleri ?]X

Genel | Diger vapilaridima

Adimz destekliyorza, IP ayarlannin otomatik olarak atanmazin
zaglapabilirziniz. Aksi halde, IP aparlanmiz igin ag yoneticinize
bagvurmaniz gerakir.

=) Otomatik alarak bir IF adresi al
() Agabidaki 1P adresini kullan:

{®) DMNS sunucy adresini atomatik: olarak al

() Agafidaki DMS sunucu adreslerini kullar;

Geligmis...

[ T arnarn l[ iptal ]

Resim 1.9: TCP/IP ozellikleri
USB baglantisigin;

Eger bilgisayarimizda Ethernet karti bulunmuyorsa, modeminizde USB baglantisi
varsa bilgisayarimzin USB portuna baglayarak kullanabilirsiniz. Bir USB uzatma kablosu
temin ederek bir ucunu modemin USB yuvasina, kablonun diger ucunu da bilgisayarimzin
USB yuvasina takimz. Bu baglantilar yapip cihazi actiktan sonra bilgisayariniz yeni cihazi
agilayarak strticisiini isteyecektir. Modeminizin USB siriicisini yuklemek icin asagidaki
adimlar takip ediniz.

Modem ile birlikte gelen Kurulum CD’sini CD-ROM siirlictisline taktiktan sonra
“Listeden ya da belirli bir konumdan yiikle (Gelismis)” [ingilizce Windows kullaniyorsaniz:
“Install from alist or specific location (Advanced)”] secip®Ileri”ye (“Next”) tiklayinz.
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Found Mew Hardware Wizard

Pleaze choore vour search and installation options,

(=) Saanch for Ha bect divarin theze kocations

Use the check boses bebow bo lmit or espand the default s2ach, whichmclodes |ocal
paths and removalle rediz The best dmver found will be metallad,

[¥] Search 1emowabls media (fopoy, CO-ROK.
| Imeluide thiz bacatian o the seanch

(ot & [ooee )

{1 Dot search. | will choose the driver Lo install

Choose this option 1o zelzct e device diver Ram a list Windoivs dozs not gusrantes that
Ihe dmver you choose wil be the best malch fer gour herdware.

[ < Aack Mkt > l[ Cancal |

Resim 1.10: USB modem donammin otomatik tanitilmasi

Karsimza gelen pencerede kutular: isaretledikten sonra “Gozat”a (“Browse”)
tiklayarak CD-ROM siriictintizdeki “ Surtict” /“ driver” dizinini segip “ileri”/“Next”i, sonraki
pencerede de “Son” / “Finish”i tiklayarak USB portunun tamtimun tamamlayiniz
(Resim 1.11).

Modem kurulum ayarlarim modem ile birlikte gelen kurulum CD ile ya da modemin
bagli oldugu araylz ile yapilir. CD ile kurulumda Uretici firmalar kendi hazirladiklar
yontemlerle kullaniciy: yonlendirmektedir.

Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has frizhed instaling the software for
m TIUSE Remote MC|S Hetwork. Device

Click. Finizh to close the wizaid

Frish

Resim 1.11: USB modemin tanitilar ak sonlandiriimas
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Arayiiz kullanarak kurulum; modemin kablo baglantilarim tamamladiktan sonra
ayarlar1, Hizmet Programi yerine “Internet Explorer” gibi bilgisayarimzdaki herhangi bir
web tarayicisi ile de yapabilirsiniz. Bunun igin internete bagli olmanmza gerek yoktur.

Bilgisayarimzda Internet Explorer, Mozilla Firefox ya da Netscape gibi bir web
tarayicist programint calistirimiz. “Adres’ alamina cihazimzin yerel |P adresini giriniz,
ornegin RT-103 modemin bir Uretici IP adres 192.168.2.1'dir. Adres girerek hemen
sagindaki “Git” tusuna basinmz.

A hitp:/1192.168.2.1/ - Microsoft Internet Explorer

Dosya Dizen Gordndm Sk Kullandanlar  Araclar Yardim

Q Geri v (g ﬂ &ﬂ 5 /-. ! Ara 3. Stk Kulandanar

Adres &) http:/f192.168.2.1

Resim 1.12: Modemin yerel |P adresinin girilmesi

Modemin web araylizii gelecektir. Cihazin fabrika ayarlarinda sifre tammli olmadig
icin sifre alamm bos birakarak “Tamam’a basimz. Karsimiza gelen ekramin Ust tarafinda
bulunan ana mentlerden ADSL menlsine ve altindaki “Baglantt Ayarlari”na tiklayiniz.
Acilan pencerede vcl linki Gzerine tiklayimz. Acillan “PPoA Baglanti Ayarlart” baglikl
ekranda PVC ayarlart daninda VPl degeri olarak 8, VCI degeri olarak da 35 girilmis
héldedir (bunlar Tirk Telekom degerleridir, Turkiye icin bu rakamlarda bir degisiklik
yapmayinmz). Kullamci adh alamna ADSL servis saglayicinizdan (Turk Telekom gibi) almis
oldugunuz ADSL kullanici adimzi sonuna @ttnet ekleyerek giriniz (6rnegin airties@ttnet).
Sifre dlamna ADSL servis saglayicinizdan almis oldugunuz ADSL sifrenizi girip “Kaydet”
digmesine tiklayimz (Resim 1.13).
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Resim 1.13: Kullama adh vesifrenin girilmesi
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Diger kurulum ayarlarinin yapilmasi

DNS ayar1

WEB adredleri ile IP adrederini bir tabloda tutup, ikisini birbirine esleyen program
veya bilgisayarlara DNS (Domain Name Server) adi verilir. Siz www.[modem dreticisinin
web adresi].com adresini girdiginizde, ilk olarak bu adresin sizin servis saglayicinizin
DNSinde olup olmadigina bakilacaktir. Eger bulunamazsa, sembolik adres Amerikaldaki ana
merkezde bulunan Internic DNSine sorulup, ona karsilik gelen IP adresi size ulagtirilacaktir.
Bu IP adresinde bulunan bilgiler servis saglayici firmanz tarafindan size ulagtirilacaktir. Hiz
ve guvenlik icin cogu Internet Servis Saglayici DNS hizmeti saglar.

RT-103'Un ADSL menusinun atindaki “DNS Ayarlar1” mentsinde TTNET'in

saglachgi DNS sunucular gosterilmektedir eger tercihen kullanacagimz DNS sunucusu
varsa, |IP adresini DNS 3’ e girmelisiniz (Resim 1.14).

: RT-102 AD5L2 + Combo Modem
=5 _.,--"d_a“'""\_ L8

| ANASAYFA
jaose ] Dinamik DNS Ayariari
| LAN Dinaemik DHE doelbgiy kuttanmak ign bl DONS seris saflapodndan hedag achiman gorekmekied
-EWML Bir DONS rends sadlanas So¢ip hasap bigilarnd gldni
|
| el e, S
| mar
IL ROUTING
| yONETIM oDNS Sunucusy [DynONS =]
| DONS DONS istemicsi )
| pows Avartan Foallnes Ad |
| ARACLAR o —
| raron =
2 Deormain Ads |
Resim 1.14: DNS ayarinin yapilmasi
ADSL modu

RT-103'Un ADSL mentsiinin altindaki “ADSL Modu” ekramnda ADSL baglantiniz
icin kullanilacak ADSL standartlarint segebilirsiniz. Modeminizin DSLAM ile haberleserek
en uygun standardi segmesi icin MULTI_MODE secenegini isaretleyiniz. RT-103' iin fabrika
ayarlarinda tiim modlar segili olarak gelmektedir. Ozel bir ayar girmeniz gerekmedigi siirece
bu sekilde birakmaniz tavsiye edilir (Resim 1.15).
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Resim 1.15: ADSL modu ayarlari

LAN ayarlari

“LAN”" ana menisiine tikladigimizda RT-103' Gn olusturdugu yerel aga (kablolu veya
kablosuz) baglamp modeminizden IP adresi alan cihazlarin fiziksel MAC adrederini ve
adiklar: 1P adrederini gorebilirsiniz (Resim 1.16).

RT-102 ADSLZ+ Combe Modem
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Resim 1.16: LAN ayarlari

Firewall ayarlari

Firewall, yerd bilgisayar agimzi ve bilgisayarlari dis ortamdan gelebilecek ve
sisteminize zarar verebilecek saldirilara kars: korur. RT-103' in Firewall’ a, Statefull Packet

Inspection(SPI) 0Ozel

ligine sahiptir. SPI firewall agimza gelen bitun paketleri inceler;

internetten gelen saldirilar cesitli kriterlere gore paket seviyesinde belirler ve saldiriyi
gonderen internet (1P) adresini bloklayarak bundan sonra da yerel agimza erisimini engeller.
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Yine RT-102 Firewall menisi ile yerdl kullamcilarin internet c¢ikisi icin de gelismis
kurallar tanimlayabilir, bu kurallarla istediginiz kullamcilarimzin internet erisimlerini
engelleyebilir ya da kisitlayabilirsiniz. RT-102 web ara ylzinde “Firewall” menlsiine
girdiginizde dncelikle" Firewall Etkin” secenegini isaretleyiniz (Resim 1.17).

TN

RT-102 ADSL2+ Combe Modem
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Resim 1.17: Firewall ayarlar:
Erisim kontroll ayarlar:
Erisim kontrol 6zelligi sayesinde internetteki ¢esitli servisere yonlenen trafige izin

verebilir ya da engelleyebilirsiniz. Bunu, bu trafigin geldigi istemcilerin IP velveya MAC
adreslerini filtreleyerek yapabilirsiniz (Resim 1.18).
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Resim 1.18: Erisim kontroll ayarlar:

basarak IP filtresi tammmina geginiz (Resim 1.18).
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Resim 1.19: Erisim kontrolinde I P filtrenin yapilmas

Acilan ekranda tamimlayacagimz kurala “Kural Adi” aamnda bir isim veriniz. Bu
ekranda kuralin uygulanacag bilgisayarlar: tanimlamak icin 3 segenek vardir:

> “Yeni IP Araig1” alamna filtrelemek istediginiz bilgisayarlarin bulunduklar: 1P
adresi araligim giriniz. Eger bir tek IP adresi girmek istiyorsaniz her iki alanada
aym adresi giriniz. Daha sonra IP aralig1 damnin sagindaki “Ekle>" digmesine
basarak bu bilgisayarlari*istemci Listes” ne katimz.

> “Yeni MAC Adresi” damna MAC adresini girerek Ustteki “Ekle>" digmesine
basabilirsiniz.

> Yerel agdaki istemcilerin listesini gosteren “Sistemdeki Istemciler” kutusunda
belli satirlar1 isaretleyerek kutunun sagindaki “Ekle>" tusuna basabilirsiniz.

Eger uygulama bazinda internet erisimini kisittamak isterseniz, Mevcut Uygulamalar
listesindeki tamimli uygulamalardan secerek “Ekle” ile  “Engellenmis Uygulamalar’a
ekleyebilir; boylelikle bu bilgisayarin sadece “engellenmis uygulamalar”da gosterilen
uygulamalara erisimini kisitlamis, diger internet erisimini ise serbest birakmis olursunuz.
Mevcut uygulamaar RT-102'nin fabrika ayarlari sirasinda tammlanmis ve kategorilere
aynlmis olan uygulamalart gosterir. Mevcut uygulamalar boliminden sectiginiz
uygulamalar, IP veya MAC adresini girdiginiz kullamcilar igin port bazinda bloklanacaktir.
Eger tanimlanan istemcilerin tim internet trafigini engellemek isterseniz, “Tum Trafigi
Engelle” kutucugunu isaretleyebilirsiniz (Resim 1.19).



Uygulama ayarlari

Bu sayfada IP filtrelerinde kullanmak Gzere bir uygulamanin (oyun, P2P, sunucu vb.)
port tanumlarim yapabilirsiniz, tammlar: degistirebilirsiniz veya uygulamay: kaldirabilirsiniz.
Cok kullarmilan uygulamalar sizin igin tarafindan modeminize eklenmistir (Resim 1.20).

e Y RT-102 ADSL2+ Combe Modem
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Resim 1.20: Uygulama ayar larinin yapilmas

Yeni bir uygulama tanimlamak icin “Yeni” digmesine basimz. “Kural Adi” danina
tammlayacaginiz kurala vermek istediginiz ismi giriniz. “Gergek Portlar” aamnda
uygulamamn modemin internete donik dis bacaginda kullandigi port numarasini veya
numaralarini;“LAN Portlar” aanlarinda ise modemin i¢ bacaginda eslestirilecek port
numaralarin giriniz. Bu degerleri girdikten sonra“Kaydet” digmesine basinmz.

MAC filtreleme

MAC filtreleme Ozelligi bilgisayarlarin MAC adreslerine gore aga erisimlerine izin
verilmesini saglar. Bu 0Ozellik etkinlestirildiginde listeye MAC adrederi yazilmis olan
kullamcilar haricindekilerin internete erisimi engellenir. Yeni bir MAC adresi girip ekleye
basinmz ya da sistemdeki istemciler listesinden seciniz (Resim 1.21).

RT-102 ADSLI+ Combo Modem
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Filrelanan tsbernsi Listos
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| bons
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Resm 1.21: MAC filtreleme
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WEB filtreleri

Web filtreleri 6zelligi ile internetten indirilen, tehlike yaratabilecek bazi web tabanli
uygulamalar1 ve internet tarayicimzda tehlikeye acik Ozellikleri daha agimzdaki
bilgisayarlara ulasmadan engelleyebilirsiniz. Ornegin cookieler web sayfalarina girilen
bilgileri icerdiginden kisisel bilgilerinizin ele gegirilmesine sebep olabilir. Bu tir web
uygulamalarint iceren baglantilarin  modemden gegcmesine ve yerel agimza veya
bilgisayarimza gelmesine izin verilmeyecektir. "Web Filtreleri" baglikli ekranda engellemek
istediginiz web uygulamalarinin (Proxy, cookie, Java apllet, activeX, pop-up) yamndaki
"Filtre Agik" kutucugunu isaretleyiniz.

URL filtreleri

Agimizdaki bazi  bilgisayarlarin  belirlediginiz web  sitelerine  erigimini
engelleyebilirsiniz. Bu sayfada erisimini engellemek istediginiz web sitelerinin URL
adreslerini veya URL’de gegebilecek anahtar kelimeleri girebilirsiniz. Agimzdaki bir
bilgisayarin erisimini bu sekilde engellemek icin "Erisim Kontrol (" sayfasinda o bilgisayar
icin yarattigimz kuralda"URL Filtreleri ile Http" kutucugunu isaretleyiniz.

DMZ ayarlari

DeMilitarized Zone (DMZ) 0zelligi, internet UGzerinden erismek istediginiz
modeminize bagli bir bilgisayarimzin tim portlarint acarak disaridan erisimine izin verir.
Riskli bir yontem olmakla birlikte, Firewall veya NAT ayarlarn yilzinden bazi
uygulamalarda sorun yasayan yerel kullamicilarimzin tim portlarim DMZ  araciligiyla
topluca 1 seferde acarak ve yonlendirerek sorun giderilebilir.

DIKKAT: Hicbir kullama igin tim portlarin sirekli agk tutulmas tavsiye
edilmez.“DMZ'i etkinlestir’ tusuna bastiktan sonra internetten her porttan gelen veriyi
yonlendireceginiz bilgisayarimizin IP adresini “Yerel Ag IP Adresinizi Segin” alamna girerek
“Kaydet” tusuna basin. Boylece internetteki legal IP adresiniz olan RT-102'nin WAN IP
adresine gelen data paketleri (hangi port Uzerinden gelirse gelsin) bu yerel bilgisayara
yonlendirilecektir.

Anti-Dos ayarlari
Anti-DOS 0zelligi modeminize internetten gelebilecek, modeminize c¢ok sayida
baglanti yaparak ¢cokertmeye dayanan “Denial of Service” turl saldirilar: 6nler. Bu sayfada

modeminize internetten farkli protokoller kullanilarak ne kadar zamanda kag tane baglant:
yapilmasinaizin vereceginizi ayarlayabilirsiniz (Resim 1.22).
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Resim 1.22: Anti dosayarlar1 ekrani

NAT (Network Address Trandation) ve Port Y dnlendirme Ayarlari

Network Address Trandation (NAT), internet saglayicimiz tarafindan size verilen
global IP adresinin, yerel agimzdaki bilgisayarlar tarafindan ortak olarak kullanimasi icin
gerekli olan yonlendirmeleri yapan hizmettir. Global IP adresini RT-103 modeminiz
tasirken, yerel bilgisayar agimzdaki bilgisayarlara ve cihazlara 192.168.2.23 gibi yerel IP
adresleri verilir. NAT'1n en ¢ok kullanilan uygulamas:i “Port Yonlendirme'dir. Port
yonlendirme ile Internet’'ten globa 1P nize, yani modeminize belli bir porta gelen data
paketleri yerel agimz igerisindeki (global/legal bir IP's olmayan, sadece bir lokal IP'si olan)
bir bilgisayarin o portuna aktarilir. internetteki bazi popiiler “peer-to-peer” (kullamcidan
kullamciya) baglantiya dayal1 programlar (E-mule, Kazaa, VPN, Uzak Masalstt gibi), port
yonlendirme aracihigiyla ¢aligir. RT-103'de port yonlendirmek icin Web arayiziinde NAT
menisiine ve altindaki Port Y nlendirme bl imine giriniz. Acilan pencerede;

>
>

>

Uygulama alanina tamimlayacaginiz port yonlendirme kural icin bir isim giriniz
Hedef IP Adresi alamina agimzda internetten ulasilmak istenen bilgisayarin
yerel IP adresini yaziniz.

Protokol tipi olarak istenen uygulamanin kullancigi protokol TCP, UDP,
TCP&UDP seceneklerinden birini seginiz (Uygulamanin kullandigi protokol
kesin bilinmiyorsa TCP& UDP secilmesi tavsiye edilir).

WAN Portlarin alaninaistenen uygulamanin kullandigi port numarasini giriniz.
Hedef LAN Portlar1 alanina uygulamanin yerel agda hangi portu kullanacagin
giriniz (cogunlukla gercek port ile aymdir).

Bir tek port yerine bir dizi port yonlendirmede port aralig: belirtmek icin araya
tire (-) koyunuz. Ornegin 23 ile 80 portlar1 arasindaki tim portlar: yonlendirmek
icin bu bdlime 23-80 yazin.

Y ukarida agiklanan ayarlar: yaptiktan sonra“Kaydet” tusuna basiniz.
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Routing

Routing (dolastirma) internette IP paketlerinin hedeflerine nasil ulasacagim belirleyen
kurallar1 tanimlar. Hedef 1P adrederini belirleyeceginiz statik (sabit) routing tanimlayabilir
veya kuralarn otomatik olarak gincelleyen RIP dinamik routing protokoldni
kullanabilirsiniz.

Y dnetim

Modeminize internetten web araylizii veya telnet ile uzaktan erisebilir veya SNMP
protokolii ile modeminizden bilgi toplayabilirsiniz.

SNMP

Simple Network Management Protocol (SNMP) modeminizi uzaktan yonetmek icin
kullamlan bir protokoldir. Bu sayfada modeminize SNMP ile erismek icin gerekli ayarlar
giriniz (Resim 1.23).

Uzaktan Y onetim

Modeminizin uzaktan yonetilmesi ile ilgili ayarlart bu sayfada yapabilirsiniz. Eger
modeminizi internetteki bir baska bilgisayardan yonetmek istiyorsamz bu bilgisayarin IP
adresini bu sayfada girmelisiniz. Modeminizin internetten herhangi bir bilgisayardan
yonetilebilmesi i¢in “Herhangi bir 1P’ kutucugunu isaretleyebilirsiniz.(Bu durum onemli bir
guvenlik acig1 oldugundan modeminize sifre koymaniz onerilir.)(Resim 1.24)
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Resim 1.23: SNM P, uzaktan yonetme ayarlari
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DDNS

Dinamik DNS sabit IP adresi olmayan bilgisayarlarin da DNS servisi amasin saglar.
Modeminiz destekledigi DDNS servis saglayicilarina baglanarak 1P adresini diizenli olarak
bildirir. Modeminizin DDNS ayarlarimt  gormek icin desteklenen DDNS  servis
saglayicilarindan birisini seciniz.

DIKKAT: Kurulum ayarlan ve diger ayarlar modemlerin (reticisine gore
degismektedir, biz burada sadece bir modeli temel alarak tanimladik. Unutulmamalidir ki
ayarlarin menisii Ureticiye gore degisebilmekte ve islem sirasi farkl: olabilir.
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Resim 1.24: Uzaktan yOnetim ayarlar1 etkinlestirme
1.4.2. Yonlendirici (router)

Bir yonlendirici, bilgisayarin 6zel bir tipidir. Bir masa Ustii PC standartlarinda olarak
aynen temel parcalar1 vardir. Bir islemci, hafiza, bir sistem veri yolu ve ¢esitli giris/cikis ara
ylzleri vardir. Yinede yonlendiriciler, bilgisayarlarda tipik olarak olmayan bazi 6zel
ozellikleri ile dizayn edilir. Ornegin yonlendirici baglantilar: ve izin verilen iki ag ile olan
baglantilar ve bagl1 sebekelerden yolculuk yapmasi icin veri icin eniyi yolu kararlagtirir.

Sadece yazilim uygulamalar1 calistirmak icin sistemleri calistirirken bilgisayarlara
ihtiyac oldugu gibi, yonlendiriciler 10S adi verilen yapilandirma dosyalarini ¢alistirmaya
ihtiyac duyarlar. Bu bicim dosyalari, yonlendiricilerin icinde ve disinda trafigin akisim
kontrol eden bilgiler ve parametreleri icerir. Ozellikle yonlendiriciler yonlendirme protokolii
kullanarak paketler icin en iyi yol hakkinda kararlar yaparlar. Yonlendiricide, router
protokolleri, yonlendirme ve dogru ayar ve kullamm seciminde tim 6zel bilgiler
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konfigurasyonunda mevcuttur. Bu bdlimde yonlendirici 10S komutlarindan performans icin
gerekli ag fonksiyonlarinin konfiglirasyonunun nasil yapildigi anlatilacak. Y énlendirici
bicim dosyas: ilk bakista, karmasik gtzikebilir. Fakat egitimin sonunda ne kadar basit
oldugu gorilecektir.

Bir yonlendiricinin anai¢ bilesenleri asagida gorilmektedir;

1-RAM 2-NVRAM 3-Flash Memory 4-ROM 5-Arabirim

Resim 1.25: Yo6nlendiricinin anai¢ bilesenleri

RAM’in izledigi karakteristikler ve fonksiyonlari:

VVV VYVvVv3d VVZ VVVVVVYVYVY

Y 6nlendirme tablosunun kayitlarin tutar.

ARP bellegini tutar.

Hizl1 anahtarlama bellegini tutar.

Paketleri tamponda tutar (paylasilnus RAM).

Durmus paketleri strddrdr.

Acilista konfigtirasyon dosyalar1 igin gecici hafiza saplar.

Routerin enerjisi kesildiginde ya datekrar baglatildigindaicerigini kaybeder.

VRAM'in izledigi karakteristikler vefonksiyonlari:

Baslangi¢ konfiglrasyon dosyalari icin hafiza saglar.
Routerin enerjisi kesildiginde ya da yeniden baslachginda bilgileri icinde tutar.

ash hafizanmin izledigi kar akteristikler ve fonksiyonlari:

Tutulmus sistem dosyalarim (10S) yarditir.

izin verilmis giincellestirilmis programlar islemcideki ciplere koymadan ya da
geri silmeden calistirir.

Routerin enerjisi kesildiginde ya da yeniden baslachginda bilgileri icinde tutar.
|OS programinda ikili versiyonlar: saklayabilir.

Yapisi eektronik olarak silinebilir programlanabilir. Bu agcidan ROM’lara
benzerler.

Sadece Okunabilir Hafiza (ROM) izledigi karakteristikler ve fonksiyonlari:

>
>

Enerjide kendini test icin talimatlary ydrdtdr.
Y Ur(ttlen ana sistem programlarin baslangi¢ programina yikler.
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> Program guncellemeleri icin ana kartta cipler istenildiginde cikarilabilecek
sekilde yerlestirilir.

Arayuzlerin izledigi karakteristikler vefonksiyonlar:
> Cercgeve giris cikiglari igin aga routerlar baglar
> Modul bélmelerinde ya da ana kartlarda ol abilirler.

1.4.2.1. WAN ve LAN’larin Routeri

Routerlar  LAN parcalarinda kullanirlar. WAN araglart gibi 6nemli  yerlerde
kullanilirlar. Routerlar LAN ve WAN ara yizlerinde baslangiglarinda olmak zorundadrlar.
Gergekte WAN teknolojileri diger WAN teknolgjileri ile baglantilarimt sik sik routerlarla
kurarlar. Routerlar internetin ve genis aglarin omurga araglaridir. OSI referans modelinin
Uglinci katmaninda galisirlar. Ag adreslerinde temel kararlar: verirler. iki ana 6zellikleri
vardir. Birincis en iyi yolu segcmek, ikincis uygun arabirime paketlerin anahtarlamasin
saglamaktir. Routerlar diger routerlar ile ag bilgilerinin  degisikligini, yonlendirme
tablolarimin yapisini basariyla birbirlerine ulagtirirlar.

Segment 2 Segment 1

5 e &
Segment 3 Segment 4

+ vimetilehilir, esnek ve carpraz aktif yollar
«daha az domain cakasmasa
* katman 3'de cahsma

Resim 1.26: Routerlarin LAN’lar1 yonetimi

[ 2,
{ISDN ‘ ADSL

Sekil 1.17: WAN icerisinde yénlendirme
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Sekil 1.18: Routerlar bilginin hangi yolu kullanacagim belirler

Ana yonetici, statik yonlendirme konfigiirasyonunu yonlendirme tablolar ile
surdurebilir. Fakat genellikle yonlendirme, tablolar: diger routerlar ile ag topolojis bilgilerinin
degisikliklerini dinamik yonlendirme yoluyla saglanir.

Ornek verecek olursak, dinyada x bilgisayar1 diger y bilgisayar: ile yakimnda
baglantiya ihtiyag duymaktadir. Z bilgisayari ise uzak bir yerdedir. Bilgi akisi igin
yonlendirme yapilirken yonlendirme icin givenebilirlilik, en iyi ve en genis yol gereklidir.
Bircok ag dizaymnin kararinda ve teknolgjilerinde x, y ve z bilgisayarlarimn baglantilar: icin
izlenebilir olmast istenir.

Dogru konfigirasyonla yapilmis calisma asagidaki 6zelliklerle saglanmaktadir;

Adresin sondan sona kararlilig:

Adredler uygulandigi ag topolojisini temsil eimelidir.
Eniyi yol secimi

Dinamik ya da statik yonlendirme

Anahtarlama

VVYYVYYVY

1.4.2.2. WAN'lardaki Routerin Roli

WAN, data iletim katmaninda ve fiziksel katmanda islem gorir. Bu WAN’da OSl
referans modelinin diger bes katmaninin olmadigi manasina gelmesin. Sadece ifade edilmek
istenilen kism WAN'in LAN'da bulunan Data iletim katmamnda ve fiziksel iletim
katmanindaki tipik Ozelliklerin farkliliklarim gostermektir. WAN'nin birinci ve ikinci
katmani, LAN’daki kullamilan katmanlara gére diger ¢zellikler, standartlar ve protokoller
kullamlir. WAN fiziksel katmanda data sonlandirma gerecleri (DTE) ve data devre
sonlandirma gereglerini (DCE) tanimlarlar diger ara yizleri tammlar. Genellikle DCE servis
sunucuda, DTE ise hitisigindeki aracta bulunur. Bu modelde serviser, DTE'ye mevcut
araclar modem vb. araclar sunarlar (Sekil 1.19).

Routerin baglica fonksiyonu yonlendirmedir. Yonlendirme ag katmaminda meydana
gelir. Yani katman 3'te gerceklesir. Fakat WAN operasyonlar: katman 1 ve katman 2'de
olur. Durum bdyle ise Router bir WAN araci micdir yoksa LAN aract midir? Cevap verecek
olursak ag calismalarinda sik stk bu soru ile karsilasilir. Bazen Router sadece LAN aracida,
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WAN aracida olabilir. Bazen de WAN ve LAN sinirlar1 arasinda veya bazi zamanlarda LAN
ve WAN araci olabilir.

csu/bsuU Csu/DsSU
Modem Modem
- f

Sekil 1.19: Data sonlandir ma ger ecleri

Katman 3'te paketleri WAN yoOnlendirilirken Routerin bir rolt olur. Fakat bu aym
zamanda LAN’ da routerin rolidir. Bu nedenle yonlendirme routerin WAN' daki tam bir rolt
degildir. Router fiziksel ve data iletim katmanindaki standartlar ve protokolleri kullandig
zaman WAN ile birlestirir. WAN araclar gibi islem gorir. ilk olarak routerin WAN'’ daki
roli bu nedenle yonlendirme degildir. Fakat WAN' lar arasinda fiziksel ve datailetim katman
standartlarini ve baglantilarim saglarlar. Ornek verecek olursak; router, ISDN ara yiiziinde
PPP seri araytiz T1 hatt1 sonlandirmasinda Frame Relay sikigtirmasini kullanmak zorundadir.
Router servisin tipine gore bitlerin akisim saglayabilmedir. Degisik data sikistirmalarindan
digerlerine ya da ISDN'den T1'e akiskanligr saglayabilmelidir. WAN'nin katman 1 ve
katman 2 protokollerinin birkag detay: ilerleyen kisimlarda gozlemlenecektir. Fakat referans
icin WAN protokol ve standartlar1 bazilar1 6rnek olarak verilebilir.

WAN fiziksdl katman standartlari ve protokolleri
EIA/TIA-232

EIA/TIA-449

V.24

V.35

X.21

G.703

EIA-530

ISDN

T1, T3, ElveE3

xDSL

SONET (OC-3, OC-12, OC-48, OC-192)

VVVVVVYVYYVYVYVY

AN datailetim standartlar: ve protokolleri
High-level datalink control (HDLC)
Frame Relay
Point-to-Point Protocol (PPP)
Synchronous Data Link Control (SDLC)
Serial Line Internet Protocol (SLIP)
X.25
ATM
LAPB

VVVVVVVYVZS



> LAPD
> LAPF

1.4.2.1. Routerin i¢ Birlesenleri
Sirre igerisinde router modelleri arasinda mimari farkliliklar olustugu gorulmektedir.

Bu bdlimde onemli i¢ parcalart tamtilacaktir. Resim 1.27'de CISCO routerin igyapisi
gosterilmistir.

. . s r}]
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Power Supply Flash SIMM Boot ROM RAM DIMMs CPU

Resim 1.27: Routerin icyapisi

Serial Porls

|— FastEthernetJ Console Auxiliary Power Power Cord
Porls Port Port Switch Connection

Resim 1.28: Routerin disaridan arka gor intlsi



(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

Uygulamaya baslamadan once
ekipmanlar1 hazirlayimz. (Y dnlendirici,
ISDN baglanti kablosu, seri baglanti
kablosu, DSL baglanti kablosu ve diger
aletler.)

WAN elemanlarinin  seri  baglantilarn
yapmak icin kablo uclarini  konektor
girislerine gore hazirlayiniz.

Konektdr tipleri icin  uygun girisi
seciniz. bk. Sekil 1.14

ADSL modem  enerji kablosu

baglantisini yapiniz.

bk. Sekil 1.16 (5 numarai kablo
baglantisi.

Islemlerin  bitiginden emin olmadan
enerji vermeyiniz.

ADSL modem kablo baglantilarim
yapiniz.

bk.Sekil 1.16 veilgili konuya.

Kablo baglantilarint  yapmadan 0Once
konektor baglantilarim  test  ederek
saglam oldugundan emin olunuz.
Modeme enerji gelmemesine dikkat
ediniz.

ADSL modem ile birlikte gelen dretici
tarafindan hazirlanmig, kurulum CD’sini
takarak, strtcisini yukleyiniz.

Ureticiden  Ureticiye  kurulum CD
mendleri  degismektedir, bu nedenle
CD'yi takmadan o©nce talimatlan
okuyunuz.

ADSL modem ayarlarim yapiniz.

bk. Ogrenme faaliyeti-1 icerisindeki
ilgili konular.




(C‘)L(;M E VE DEGERLENDIRME )

PERFORMANSTESTI

Eksiklerinizi faaliyete donerek tamamlayiniz. Tamamin “Evet” olarak cevapladiysamz diger

DEGERLENDIRME

Performans testi sonunda “Evet”, “Hayir” cevaplan ile degerlendirme yapiniz.

ogrenme faaliyetine geginiz.

MODUL ADI: WAN KABLOLAMA = -

UYGULAMA FAALIYETI: OURENCININ

WAN CIHAZLARI SOYADI ........................

ADSL kurdlumuveayarlan, | SOYADE

ACIKLAMA: Bu fadiyete asagida listelenen davraniglardan kazandigimz becerileri evet

ve hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

GOZLENECEK DAVRANISLAR Evet Hayir

» ADSL modemi dogru bir sekilde kurabildiniz mi?

> “Yerd ag baglanti 6zelliklerini” acarak “otomatik IP adres”
ve “DNS sunucu adresini otomatik olarak al” ayarlarim
yapabildiniz mi?

» Ethernet kartt bulunmayan bilgisayarlar icin USB ADSL
modemi tanitarak, bagliyabildiniz mi?

» Kurulum CD’s olmayan modemleri nasil kuracagimzi
Ogrendiniz mi? (arayiz kullanarak kurulum)

» DNS ayarlarini yapabildiniz mi?

» LAN ayarlarinda modeminize bagli olan MAC ve IP
adreslerini gorebildiniz mi?

> Yerel bilgisayar agina ve bilgisayarlara dis  ortamdan
gelebilecek ve sisteminize zarar verebilecek saldirilar:
korumak icin gerekli ayarlar1 yaptimz mi? (firewall ayarlar)

»> “Erisim kontrollG ozellikleri” ayarlarina  ulasip
dizenleyebildiniz mi?

» Uygulamanin (oyun, P2P, sunucu vb.) port tammlarin
yapabildiniz mi?

» MAC, WEB ve URL filtrelerini koyarak nigin yapildigin
anladimz mi?

» Disaridan baska bilgisayardan bilgisayarimza erisebilmeyi
saglayabildiniz mi? (DMZ ayarlari)

> Not: Sadece deneyin sonra tekrar bu ayar1 disable
(etkinlestirmeyi kaldirin) yapinz.

» Anti-DOS, NAT ve port yoénlendirme ayarlarini 6grenerek,
yapabildiniz mi?
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OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

© N o U

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

Asagidaki sorular: “Dogru” ve“Yanhs” olarak cevaplayimz.

WAN'lar genis alanlar1 kapsamaktadir. Sehirlerarasi/Ulkeleraras aglardir. ()
Genelde WAN iciniki ayirim yapilir, bunlar enterprise WAN ve global WAN. ()

X.25 bulut teknolojisine dayanan ve paket anahtarlamali ag (packet switching
network-PSN) Uzerinden es zaman veri aktarimi yapilmasim saglar. ()

Paket anahtarlamali ag, kisacast PSN arayliz olarak X.25 kullamldigi zaman X.25
bulutu olarak anilir. ()

X.25 bir ag teknolojisidir. ()
Frame relay paket anahtarlama teknol ojisine bagli degildir. ()
DLCI, sana devreleri tammmlamak icin kullamlan frame relay adresidir. ()

Frame relay teknolojisinde data aligverisi yapilirken farkli bir adredeme kullanilir.
()

DLCI adredeme data link katmam adredemesi yapilmaktadir, Ethernet teknolojisinde
buisi MAC adreslemeileyapilir. ()

DLCI adredleri yonlendiricide sonlandirilan her bir sanal devre icin aym olmalidir.

()

ATM (es zamanli olmayan iletim modu) degisik tip veri trafigini tasimak icin sabit
boylu paketleri kullanan hiicre temelli anahtarlama ve cogullamateknolojisidir. ()

SONET, eszamanli1 sayisal siradiizeni/es zamanl optik ag1 mimarisidir. ()

XDSL terimi, bir cift bakir tel Uzerinden, yikselticilere ve yineleyicilere gerek
duymadan yuksek band genisligi saglayan birbirine benzer teknolgjileri ifade etmek
icin kullanilan ortak bir addir. ()

XDSL sadece simetrik ¢calisir. ()

T1 ham veri iletim hizint tammlar. ()

ISDN mevcut telefon hatlar: Gizerinden saglanan dijital servistir. ()
Kisa mesafe baglantilar icin WAN seri iletimi kullamr. ()

Router fiziksel ve data iletim katmanindaki standartlar ve protokolleri kullandig:
zaman WAN ile birlesir, WAN araclart gibi islem gorur. Ilk olarak routerin
WAN' daki roli bu nedenle yonlendirme degildir. ()

Routerlar WAN'lar arasinda fiziksel ve data iletim katman standartlarimt ve
baglantilarim saglarlar. ()

Router bitin servilere ayni bit akisim saglar. ()
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

Asagidaki coktan segmeli sorularin cevap secenegini isar etleyiniz.

Asagidakilerden hangis “Burst Rate”i dogru olarak tanimlamistir?

A) Servis saglayicimin destekleyecegini stz verdigi data hizidir.

B) Servis saglayicimn omurga aginin trafik yiki uygunsa desteklenenden daha fazla
hizda datanin génderilmesidir.

C) Paketin hareket ettigi yondeki datatrafigidir.

D) Datahizinin Uzerine ¢ikildiginda, yok edilmesi gereken kisim.

Asagidakilerden hangisi Frame Relay calisma sistemi icerisinde yer amaz?
A)DTE cihazlar1 arasinda anahtarlama yapmak.

B) Sanal devreler (PVC) ile DTE baglantisim yapmak.

C) LMI mesgjlarint yonetmek.

D)Kullanmci sistemi ile ag cihaz1 arasinda arayiizil tanimlar.

Asagidakilerden hangis ATM teknolgjilerinin tam gorevini tanimlar?

A) Degisik ATM hizmet siniflarim kullanarak yiksek hizli veri tagimasina ortam
sunar.

B) Sadece anahtarlama saglar.

C) Ayni teknolgjik cihazlarin haberlegsmesini yiiksek hizda saglar.

D) Sistemlerin protokollere bagli kalmasini saglar.

IDSL, HDSL, S'HDSL, ADSL ve VDSL terimleri ortak anlamda neyi tammlar?
A) XDSL'de kullanilan protokollerini

B) XDSL teknolojilerini

C) XDSL gecis katmanlarin

D) XDSL’ de kullarilan kullanict modemlerini

Asagidakilerden hangisi kanall1 E1'i dogru tammlar?

A) Cogullayici sistemde 1024 Mbps de, 60 adet 128 Kbps gerceklesmesine.

B) Cogullayic1 sistemde 1024 Mbps hizinda sonsuz kanal sayisinda 64 Kbps ile
gerceklesmesine.

C) Cogullayic sistemde 2048 Mbps hizinda, 30 adet 64 Kbpsile gergeklesmesine.

D) Cogullayic1 sistemde 2048 Mbps hizinda ihtiyag goriilen sayida 2048 Mbps kanal
ile gergeklesir.

ISDN B ve D olmak Uzere iki kanal kullamir. Asagidakilerden hangisi bu kanallarin

gorevlerini dogru olarak vermistir?

A) B kanal1 tim data transferi icin kullanilirken, D kanal1 baglantimin saglamasi igin
kullanilir.

B) B kanal1 ses transferi icin kullamlirken, D kanali baglantinin saglanmas: icin
kullanir.

C) B kanal1 baglantinin saglanmasi i¢in kullanilirken, D kanal1 data transferi icin
kullanilir.

D) B kanali1 baglantimin saglanmast icin kullanilirken, D kanali1 ses transferi igin
kullanilir.



27.

28.

29.

30.

31

32.
33.

35.
36.

Asagidakilerden hangis spliterrin (ayirici) gorevini tam olarak aciklamstir?
A) Sesile goruntiyl birbirinden ayirir.

B) Hat Gizerinden gelecek istenmeyen datalar1 engeller.

C) Sescagnsi ile datay: birbirinden ayirir.

D) Data huzini ayarlar.

Resim 1.3'teki ADSL modeme kag bilgisayar baglayabiliriz?
A)3
B) 5
C)6
D)4

Asagidakilerden hangis ADSL modem ayarlarinda bulunan “uzaktan yonetim” ile

ilgili degildir?

A) internetteki  bir baska bilgisayardan bilgisayarlarimzi  yonetmek icin bu
bilgisayarin IP adresini girerek bu islemi saglamak icin kullanilir.

B) Herhangi bir IP secenegi ile tUm bilgisayarlardan bilgisayarimiza girmek igin
kullanlir.

C) Bagka bilgisayardan bilgisayarimiza girerken givenlik amaciyla bizim disinizda
baskalarin girmemesi icin sifre koymak icin kullanilir.

D) Uzaktan y6netim protokol i buradan yapilir.

Asagidakilerden hangis bir routerin i¢ birlesenlerinden degildir?
A) NVRAM

B) CDROM

C) RAM

D) Flash memory

Asagidaki sorularda bos birakilan yerlere uygun kelime ya da kelimeleri giriniz.

DTE ve bagli oldugu DCE cihazlart mutlaka ayni ............. protokol U ile konfigire
edilir.

ADSL hattina ..........c.ccoeeeienn ile baglanmamalidir.

Yerel aga10/100BaseT .......ccceveeeee. baglantisim saglar.

Modemimize interneten web araylizi veya telnet ile uzaktan erisebilir veya .......
protokol U ile modemi mizden bilgi toplayabiliriz.

WAN teknolojileri diger WAN teknolgjileri ile baglantilarim sik sik .......... kurarlar.
Routerin, baslicafonksiyonu ........................ "dir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimz. Dogru cevap sayinmizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz veya tereddiit yasachiginiz sorular varsa,
ogrenme faaliyetine donerek tekrar ediniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

WAN cihazlarinin konsol baglantilarini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Hyperterminal emilatorini arastirinmz.

Arastirma sonuglarini rapor héline getirerek simifta arkadaslariniza anlatiniz.

2. YONLENDIRICI ARAYUZLERI

WAN baglantilart bircok sekilde alinabilir. WAN bircok farkli teknoloji tipleri
kullanarak, genis cografi adanlarda data baglantilar1 yapar. Bu WAN servideri genellikle
servis saglayicilarindan kiralanabilir. Bu WAN baglantilarindan birkagi; leased line, circuit-
switched ve packet-switched tipleridir.

Her bir WAN servistipi icin CPE, siklikla router dataterminal ekipmamdir (DTE). Bu
ise, DCE aygiti, genellikle bir modem veya kanal servis Unites/data servis uUnitesi
(CSU/DSV) kullanarak servis saglayicisina baglanir. Bu aygit datayr DTE den WAN servis
saglayicisi icin uygun sekle cevirmede kullanilir. WAN servidleri icin en ¢ok kullamlan
router arabirimi seri arabirimi olabilir (Sekil 2.1).

senkronize seri —

leased Line(ldralik hat)

asenkronize seri,

telelmm i

(devre-anahtarlamals) F - u'lnet

senkronize seri
L 8

; ISDIM ]mtman 1
circuit- switched TR L v ﬁ
J

packet switched

(paket anahtarlamali) % r.senris B Iﬁ
Ma@lﬂmﬂmx
e
Sekil 2.1: WAN baglantilarindan birkaci

Uygun seri kablo secimi su dort sorunun cevabinm vermekle kolaylagir:
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1) Cisco aygitina olan baglanti tipi nedir?
> Cisco routerleri seri arabirimler icin farkli konektorler kullanabilir (Sekil 2.2'de
gorilmektedir.)
> Soldaki arabirim smart seri arabirimdir sagdaki ise DB-60 baglantisidir (Sekil
2.2).
> Bu network sistemini seri araglara baglamak icin seri kablo secimini yapar, bu
ise WAN kurulumunun kritik bir kismudhr.

Resim 2.1: WAN seri portlari

2) Network sistemi DTE veya DCE aygitina baglannus michir?
> Iletisimicin kullanlan aygitlardan DTE ve DCE seri arabirimin iki tipidir.
> Bu ikisi arasindaki kilit fark; DCE araglar1 ana veri yolundaki iletisim icin saat
sinyali verir. Aygitin kullanma kilavuzu kablonun DTE veya DCE olup
olmadigin agikca belirtmelidir.

3) Ayait nasil bir sinyal verme standardinaihtiyag duyar?
> Her farkli aygit icin, farkl: seri standardh kullanilabilir.
> Her standart kablodaki sinyalleri tamimlar ve kablo sonundaki konektori
belirtir.
> Sinyal verme standard: icin her zaman kullanma kilavuzuna bakilmalidir.

4) Kabloda erkek konektér mi yoksa disi konektor mii gereklidir?
> Konektoriin gorandr pinleri varsa erkek gereklidir. Eger pinler icin soketleri
varsadisi gerekir. (Resim 2.2 ve 6grenme faaliyeti-1' deki Sekil 1.5 e bakinmz.)
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FIA/TTIA-232 Erkek

FIA/TIA-232 Disi v.35 Disi

D8 K== b
X.21 Frkel N EIA/TIA-449 Erkek
tED e D S D
X.21 Disi FIA/TIA-449 Disi
&9 S D

FIA-530 Erkel FIA-613 HSST Exkek

Fiia]

2-ap

Resim 2.2: WAN cihazlarinda kullamlan konektorler

¥

2.1. AUI (Attachment Unit I nterface-Ek Unite Araytzleri)

15 pinlik bir araylzdir ve bir harici transceiver ile Ethernet aglara baglanabilir. LAN
ortamlarinin ¢ogunda router LAN’a Ethernet veya hizli Ethernet arabirimi kullanarak
baglamr, AUI arayliz portu bu amacla kullanilmaktadir (Resim 2.5). Router hub ya da bir
switch aracilhigiyla LAN’la iletisim kuran bir sunucudur. Bu baglanti icin diz kablo
kullamlir. 10/100Base-TX router arabirimi Cat-5 veya daha iyisini yada router tipinde
mutlaka UTP kablo gerektirir. Bazi durumlarda routerin Ethernet baglantisi dogrudan
bilgisayara veya diger routera olur. Bu tip baglanti icin crossover kablo gerekir. Dogru
arabirim kullamilmalidir, eger yanlis arabirim baglandiysa router ya da diger network
ayqgitlarina zarar verebilir. Birgok farkli baglant: tipleri benzer konektor stillerini kullamr.
C")rnegin Ethernet, ISDN BRI, konsol, AUX, entegre CSU/DSU, ve Token Ring arabirimleri,
benzer sekiz pinli konektor RJ-45, RJ-48, veya RJ-49 kullanir.

Routerdaki baglantilar1 ayirt edebilmek icin, Cisco, konektor kullammim tanimlamak
icin renkli kod projesini uygular.

2.2. Seri Baglantilari

Yonlendiriciler, yerel ag icinde veri paketlerini hedef noktaya yonlendirmekle
sorumludurlar ve aym zamanda genis aglarda baglamlirligi saglamaktir. Yerel ag ile
birlikte, yénlendirici, yayimlayici, ARP ve RARP gibi yerel adres ¢ozinirlik servis ve alt
ag olarak kullanilan baz1 ag kesimlerini igerir. Ydnlendiricinin bu servideri saglamasi i¢in
genis aga veya yerel aga bagli olmasi gerekmektedir. Kablo tipini belirlemekle birlikte,
DTE tipi veya DCE tipi baglayicilarin hangisinin de gerekligi oldugu bilinmesi gerekir.

DTE kullama aygitimin genis ag zincirindeki bitim noktasidir. DCE verinin servis
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saglayicisindan kullanictya gitmesini saglayan ve ondan sorumlu olan tipik bir noktadir
(Sekil 2.2).

Baglanti direkt olarak servis saglayiciya veya saat sinyali yapan CSU/DSU gibi
aygitlar Uzerinden yapiliyorsa, yonlendirici, DTE'ye veya DTE seri kablosuna ihtiyag
duyar. Bu yonlendiriciler icin tipik bir durumdur. Fakat bazi durumlarda yonlendiriciler
DCE'ye ihtiyag duyarlar. iki yonlendirici birbirine baglamirken, yonlendiricilerden bir
tanesi DTE digeri ise DCE olacaktir (Sekil 2.3).

DATA ILETISIM EKIPMANI (DCE)
-letisimi inkan saglayan WAN saglayicr tarafmdala son
cihaz

DATA TERMINAL EKTPMANI (DTE)

WAN agnu sonlandwan kullame cihazn srianlarmatsis s

N
- 'd \
R (k ) D
DTE DCE DCE DTE
Sekil 2.2: DTE ve DCE ekipmanlari

SO0M(DTE)

Sekil 2.3: DCE ve DTE cihazlarin haberlesmesi

Y onlendiriciler, seri baglant: icin kablolandiginda, yonlendiriciler ya sabitlenir ya da
modduler port haline getirilir. Port tipi daha sonra her ara yUzin ayarlanmasinda kullanilacak
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olan sbzdizimini etkiler. Yonlendiricilerdeki arayiizler seri portlar olarak sabitlenir ve port
tipi ve numaras: etiketlenir (Resim 2.3).

ETHERNET SENKRON SISTEM CATLISTIGINI
AUILED'T SERILED'i GOSTEREN LED

Y = it 1 eSS 1 e =
aul—| ﬂuu.lr,—.l nhu-lh—‘ lm—|ccwml. Mﬂ I l

o gy B = gy b A= R ey A= L =l ,;_

T t T I8 174 () cisco 2s0a T
T ,-_\;Ix ON/OFF ENERJI KEABLOST

FTHERNET AUT SENKRON BRI oiRist
PORT (DB-15) SFRIPORTLAR  PORT PORT '
(DB-60)

EONSOL
PORT

Resim 2.3: Port baglantilari

Modiler seri portlu yonlendiricilerdeki arayizler, port tipi, slot ve port numarasi
bakimindan etiketlenirler. Slot, modllin yeri demektir. Moduler kart Gzerinde bir port
ayarlamak icin, araylizin soz dizilimini belirlemek gerekir. Bunun icin de, eger arayliz seri
bagli ise “seri /0" etiketi kullanlir. Modil yiklenen dot 1 referans olan port ise O olur.

2.3. BRI (Basic Rate interface-Temel Oran Arayiizii) Baglantilari

ISDN BRI ile iki tip arayltz kullanilir. Bunlardan BRI S/T ve BRI U’dur. Hangi
araylz tipinin gerektigini bulmak icin NT1 aygitint kimin sagladigini belirlemek gerekir.
NT1 ISDN servis saglayicisi anahtarlamali ¢oklayici ile yonlendirici arasinda bulunan bir
orta aygittir. NT1, dort tel baglantiyr geleneksel iki tel yerd donglye baglamak icin
kullamlir. Kuzey Amerika da tim misteriler NT1'i destekler ve tim dinyada da NTL1'i
destekleyen saglayicilar bulunur. Eger NT1 yonlendiriciye entegre edilmemisse, aygiti harici
olarak kullanmak gerekir. Eger NT1 yonlendiriciye entegre edilmis ise yonlendiricinin
arayuzlerinin etiketlenmesi en kolay yoldur. NT1'e entegre edilmis BRI BRI U olarak
etiketlenir. Eger biutunlesmis ise BRI S/T olarak etiketlenir. Clnki yonlendirici goklu ISDN
ara yuz tipine sahip olabilir ve yonlendirici aindiginda, yonlendiricinin hangi araytize
ihtiyac duydugunu belirlemek gerekir. BRI araylzinin tipi port etiketine bakilarak
belirlenebilir. ISDN BRI portunu servis saglayiciya baglamak icin UTP kategori 5 diiz kablo
kullamlmas: gerekmektedir (Resim 2.4).



Router'larda iki fip girisli BRI portu vardm,
bunlar S/T ve U tip portlarduw.
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Ethernet ISDN BRI Konsol

Resim 2.4: BRI portlari

DIKKAT: ISDN BRI'dan gelen kabloyu sadece ISDN fisine veya ISDN
anahtarlamali coklayicisina yerlestirmek onemlidir. Cinkd ISDN BRI ISDN olmayan
cihazlara zarar verebilecek seviye de voltg yuklidr.

2.4. DSL Baglantilari

Cisco 827 ADSL yonlendiricisi bir tane ADSL ara yuzine sahiptir. ADSL hattin
yonlendirici Uzerindeki ADSL portuna baglamak icin asagidakiler yapilir (Resim 2.5).

>
>

Telefon kablosunu yonlendirici Gzerindeki ADSL portuna baglayimz.
Telefon kablosunun diger ucunu datelefon prizine baglayiniz.

Cisco 827-4V router

4

'Dllval' jack

Resim 2.5: Router’in DSL baglantisi
55



Yonlendiriciyi DSL servise baglamak icin RJ-11 baglayicili telefon kablosu kullanilir.
DSL standart 3 pin veya4 pin olan RJ-11'li telefon kablosu Gzerinden ¢aligir.

2.5. Konsol Baglantilar:

Konsol portu ve AUX portu yoénetimsel portlardir. Bu senkron olmayan portlar ag
iletisim portlar1 olarak dizayn edilmezler. Routerin i¢ konfiglrasyonu icin bu iki port
gereklidir. Konsol portu, i¢ konfiglrasyon igin tavsiye edilir. Tum routerlarda AUX portu
bulunmayabilir.

Routerlar yerlerine yerlestirildigi zaman ag parametreleri ayarlari mevcut hélde olmaz.
Bu yuzden router hichir ag ile haberlesemez. Konfigirasyon ve baslangic ayarlar
hazirlamak icin RS-232 portu ile bilgisayardan sistem konsol portuna baglanti yapilir.
Baglant: sekli asagidaki sekildeki gibi yapilir. Bu durumda yapilandirma komutlar: girilerek
router ayarlanabilir.

Bu icsel konfiglrasyon bilgileri, konsol veya AUX portundan routera port girildigi
andan itibaren, router diizeltmek yada gorunttlemek icin aga baglanabilir. Routerin, istenirse
uzak bir yerden modem baglantisi kontrolU ile istenirse konsol baglantisi ile yada yardimci
porttan ayarlari yapilabilir. Bu durum asagidaki resimlerde daha iyi gorilmektedir
(Resim 2.6 ve 2.7).

KONSOL e BT 45—
PORT EONEETOR

RULO KABLO R.J-45'1 Bilgisayar
diniistiren
DEB-9 adaptor

Resim 2.6: Konsol portun bilgisayara baglams:
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Konsol portu ayarlar icin yardimci porta gore daha cok tercih edilir. Clnkd routerin
baslangic bilgileri, hata mesgjlari, ayarlart gorilebilir. Konsol portu, ag serviderine olan
baglanti kopuklugunda baslangic gerceklesmedigi durumlarda kullanilabilir. Bu ylzden
konsol portu sifre degisikligi ve hasarlar icin kullanilir.

2.5.1. Konsol Baglantilarint Kurmak

Ik olarak Cisco aygitini ayarlamak icin yonetim baglantilarinin direkt olarak aygita
baglanmasi gerekir. Cisco ekipmanlar: icin bu yonetim aksesuarina konsol portu denir.
Konsol portu Cisco c¢oklayicisimn, anahtarlamali ¢oklayicisinin ve yonlendiricisinin
izlenmesine ve ayarlanmasina imkan verir.

Terminal ile konsol portu arasinda kullanmlan kablo RJ-45 tipi baglayicisi olan rollover
kablodur. Rollover kablo ayni zamanda konsol kablosu olarak da bilinir. Ve ISDN BRI ve
ethernette kullamlan RJ-45 capraz ve diz kablolardan farkli pin c¢ikislarina sahiptir. Bir
rollover kablo igin pin ¢ikiglar sOyledir:

1l'den 8'e-2'den 7'ye-3'ten 6'ya-4'ten 5 e-5'ten 4e-6'dan 3'e-7'den 2’ye-8den 1'e.
Cisco konsol portu ile terminal arasindaki baglantiyr yapmak icin iki basamak takip edilir.
Ik olarak yonlendirici konsol portundan is istasyonu seri portuna rollover kablo kullanarak
aygitlar baglanmir (Sekil 2.4). Bunun icin RJ45-DB-9 veya RJ-45-DB-25 adaptorleri
gerekebilir. Daha sonra terminal dykinim uygulamasini asagidaki COM portu ayarlaryla
ayarlamak gelir: 9600 bit, 8 veri biti, eslik yok, 1 durma biti ve asirma kontrol i yok.

AUX portu modemin bant disi yonetimini saglamak icin kullamlir. AUX portunun
kullamlmadan 6nce mutlaka ayarlarimn yapilmas: gerekmektedir. AUX portu COM portuyla
aym ayarlar kullanmaktadir.

RJ45—
KONEKTOR

YARDIMCI-FKE PORT

RULO KABLG RJ-451 MODEM
dinfistiren
DEB-15 adaptor

Resim 2.7: AUX port baglantisi
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Cihazm Konsol

PC
portundan RJ45-RJ45

. rollover kablo i
A0
—0 |:| ﬂ_ -

RJ-45'den DB-9
diniistiiriicii sonlandmici
terminal

Sekil 2.4: Konsol portun bilgisayar a baglanilmasi

2.5.2. Hyper Terminal Oturumun Kurulmasi

Router’1 konfigire etmek icin kullanilan bir terminal emilasyon yazilimichr. Bu
yazilim Win 95/98 ve Win NT ile birlikte geldigi icin en ¢ok kullanilan terminal emilasyon
programichr. Simdi bu program kullanarak Router’a nasil baglanti kurulacagina bakalim.
PC’nin herhangi bir seri portuna taktigimiz (COM1 veya COM2) DB-9-RJ45 donustiriciye
rollover kabloyu takiyoruz. Ardindan hyperterminal programim (hypertrm.exe) Start-
Programlar-Donatilardan caligtirtyoruz. Karsimiza ¢ikan “Connection Description” baslikl
pencerede kuracaginmiz baglantiya bir isim veriyoruz. Ardindan karsimiza ¢ikan “ Connect to”
penceresinde ise baglantinin kurulacag: seri port seciliyor. Baglantiyr kuracagimiz seri portu
sectikten sonra bu portun 6zelliklerinin belirlendigi bir pencere ile karsilasiyoruz. Uygun
degerleri girdikten sonra hyper terminal penceresindeki “Call” butonuna basip Router’a
baglantiy1 saglamis oluyoruz.

TUm Cisco routerlarda TIA/EIA-232 eszamansiz seri konsol portu (RJ-45) mevcuttur.
Kablolar ve adaptérler konsol portuna terminal konsol baglantisina ihtiyag duyarlar. Konsol
terminali ASCII terminal ya da bilgisayardan (baslat-donatilar-iletisim-HyperTerminal)
calistinlan HyperTerminal emulator (Emulatdr yazilim ve/veya donamimin yaptigi isi,
yazilim ve/veya donanim olarak farkli bir sistem altinda yapabilmemizi saglayan yazilimdir.
Emiilatorler sistemler arasi farkliliklar gidererek bunu saglarlar. Ornegin Linux altinda Wine
emulatori ile Windows uygulamalarini simdilik kismende olsa ¢alistirabiliyoruz) yazilimidir.
Bilgisayar kullanilarak konsol portu olusturulabilir. RJ-45 ve RJ-45 kablosu ile disi RJ-45
kullanlir.

Konsol portu icin varsayilan parametreler 9600 bps, 8 veri hiti, esitlik yok, 1 tane

durdurma biti ve akis kontrolt olmayacaktir. Konsol portunun akis denetimi igin donamm
destegi yoktur.
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Routerda konsol portuna terminalle baglanmak icin su achmlar uygulanir.

1.RJ-45 ve RJ45 kablosu yada DB-9 ve DB-25 adapttr kullanilarak terminal baglantist

yapilir.
2. 9600 bps, 8 veri hiti, esitlik yok, 1 tane durdurma biti ve akis kontrolti olmadan

termina konfigire edilir.(Resim 2.8 ayarlarinin yapilmasi ve 2.9 HyperTerminal)

DIKKAT: Routerlere hyper terminal kullanarak baglamrken verdigimiz ayarlar
standart olmayp farkl1 tip modemlerde Ureticisine gore degisebilir.

COM1 Ozellikleri

I Eaglant Moktaz Ayarlan

Saniyedeki bit

Cayir 5600 ]

“Weri Bitleri: 8 w
Esli: ok v

Diur Bitleri: 1 ] w
Akiz denetimic | Yok w [

Varzaplan Yikle

I Tamarn I[ iptal ][ Uypgula ]

Resim 2.8: Hyper terminal ayarlarimin girilmesi

‘& sadettin deniz - HyperTerminal

Dosya Diieen Gorinim Ara Aktarm  Yardm

Dw =3 OB

Baglan IS
% sadettin deniz

Cewirmek istediginiz telefon numarasinin ayinblar ginn;
Ulke/Bidlge:

Alan kadu:

Telefon na:

peke &

kullan:

‘ Tamam | Iptal
Badlant kesildi Otoflgla Otomatik algla Sa¥1

Resim 2.9: Hyper terminal
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari Oneriler
> Uygulamaya baslamadan once arac Konektorleri  baglarken fazla tork
. ' uygulamayiniz, konektorler kirilabilir.
gerec ve ekipmanlari hazirlayimz. . X
Y énlendirici, konsol baglantilar ) Konektorler icin bk. Resim 2.2
> AUI port baglantilarim yapiniz AUl baglantilar: icin bk. Resim 2.5 ve
' ogrenme faaliyeti-2.1 AUI
C Seri baglantilar icin dgrenme faaliyeti-
» Seri baglantilar yapinz. 2.2 saxi baglantilar.
» DSL baglantilarim yapimz. lPaiIIIy etti)?g_l??n tlarigin  bk. - Ogrenme
» |ISDN BRI baglantilarini yapiniz. bk 2.4 BRI baglantilari.
» Yonlendiricinizin,  bilgisayar  veya
modem baglantist icin  kablo ve bk. 2.5 konsol baglantilari.
donusturicileri belirleyiniz.
> Konsol baglantisim kurunuz. Ek. 251 konsol  baglantilarinin
urulmasi.
HyperTerminal  genelikle  Windows
isletim sistemiyle birlikte gelmektedir,
fakat farkli isletim sistemlerinde
bulunmayabilir. Ornegin Linux isletim
» HyperTerminal’i yénlendiriciye sisteminde minicom yazihim ile
erisebilmek igin aginiz. konfiglrasyon yapilir. Bu bilgiye
dayanarak, calisma yapacaginz
bilgisayarlarda énleminizi aimz.
bk. 252 Hypertermina’in oturuma
acilmasi.
bk. 25.2 Hypertermina’in oturuma
acilmasi.
» Hyperterminal’in ayarlarint yapinmz. Ayarlar standart degildir. Onun icin

baglanacagimz yonlendirici
bilgi toplayiniz.

ile ilgili
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((6LCME VE DEGERLENDIRME )

PERFORMANSTESTI

DEGERLENDIRME

Performans testi sonunda “Evet”, “Hayir” cevaplart ile degerlendirme yapimz.
Eksiklerinizi faaliyete donerek tamamlayiniz. Tamamin “Evet” olarak cevapladiysamz diger

ogrenme faaliyetine geciniz.

MODUL ADI: WAN KABLOLAMA
UYGULAMA FAALIYETI:

Y onlendirici araylzleri

Konsol baglantilarinin yapilmasi

OGRENCININ

ACIKLAMA: Bufadiyete asagida listelenen davraniglardan kazandigimz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

GOZLENECEK DAVRANISLAR Evet

Hayir

Arag gerecleri ve konektorleri sagladimz mi?

Y onlendiricinin AUI port baglantilarim yapabildiniz mi?

Y onlendiricinin seri baglantilar: yapabildiniz mi?

Y onlendiricinin BRI baglantilarini yapabildiniz mi?

Y onlendiricinin DSL baglantilarin yapabildiniz mi?

Konsol baglantilarint yapabildiniz mi?

Hyperterminal emilatdriini acabildiniz mi?

>
>
>
>
>
>
>
>

saglayabildiniz mi?

Hyperterminal  ayarlarim  yaparak

routerla  baglantiy1
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OBJEKTIF TEST

o A~ W DN

10.

11.

Asagidaki ifadeleri “Dogru” ve“Yanhs” olarak belirleyiniz.

WAN bircok farkli teknoloji tipleri kullanarak, genis cografi adanlarda data
baglantilar: yapar. ()

EIA/TIA-232 tip konektorlerin hepsi disidir. ()
ISDN BRI, S/IT ve U olmak Uzere iki tip arayliz kullanmaktadir. ()
NT1 yonlendiriciye entegre edilmemisse, aygiti harici olarak kullanmak gerekir. ()

ISDN BRI portunun servis saglayiciya baglanmak icin UTP kategori 6 ¢apraz kablo
kullamr. ()

Y onlendiriciyi DSL servise baglamak icin RJ-45 baglayicili kablosu kullanlir. ()
Asagidaki sorulardaki dogru segenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangiss WAN baglantilarindan degildir?
A) Leased line

B) Circuit-switched

C) 802.11b

D) Packet-switched

Asagidakilerden hangis network sisteminde DTE veya DCE aygitlarin baglandigim
gosterir?

A) DTE araclari ana veri yolundaki iletisimicin icin saat sinyali verir.

B) DTE cihazlarimn farkl: portu kullanir.

C) DCE cihazlar1 konektérleri farklidir.

D) DCE araglart ana veri yolundaki iletisimicin saat sinyali verir.

Asagidakilerden hangisi AUl portunu tamimlar?

A) 9 pinlik bir araytzdir ve konsol baglantilar: icerisinde yer alir.

B) 15 pinlik bir araylzdir ve harici transreceiver ile Ethernet aglara baglanilir.
C) 24 pinlik bie araytzdir, yardimci-ek seri baglantilar: igerir.

D) 60 pinlik bir araytizdir ve direk DSL modem baglantilarin icerir.

Asagidakilerden hangis ISDN servis saglayicisi  anahtarlamali  ¢oklayict ile
yonlendirici arasinda bulunan orta aygittir?

A)NT1

B) BRI

C) NSL

D) BRL

Asagidakilerden hangisi konsol baglantilarimn 6zelliklerinden degildir?
A) YOnetimsel portlardir.

B) Konsol portu haricidir.

C) Senkron olmayan portlar ag iletisim portlar: olarak dizayn edilmezler.
D) Yoénlendiricinin i¢ konfiglirasyonu icin gereklidir.
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12.  Asagidakilerden hangisi yonlendiricinin konsol portunaterminal baglamak icin gerekli
kablo ve donustUrictye tammlar?
A) RJ-45 ve kablosu-DB9 ve DB25 donistrict
B) RJ-11 ve kablosu-DB9 ve DB25 donuisturticti
C) RJ-45 ve kablosu-DB25 ve DB60 donusturuci
D) RJ-11 ve kablosu-DB25 ve DB60 donusturtici

Asagidaki sorularda bos birakilan yerleri dogru kelimeler gelecek sekilde
doldurunuz.

13.  Konsol portundan is istasyonu seri portuna............. kablo kullanilarak baglanlir.

14. Hyperterminai agmak icin, Baslat-programlar-................... e -
Hyperterminal sirastylatiklanir.

15. Hypertermina ayarlarn igin, ........ bps, .......... veri biti, ............ yok, ........ tane
durdurmabiti ve ........ kontrol i ol mayacaktir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimz. Dogru cevap sayinmizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz veya tereddit yasadiginiz sorular varsa,
ogrenme faaliyetine donerek tekrar ediniz.

63



MODUL DEGERLENDIRME

OGRENCININ

MODUL ADI: WAN KABLOLAMA ADIli

ACIKLAMA: Bu fadiyete asagida listelenen davranislardan kazandigimz becerileri evet
ve hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

GOZLENECEK DAVRANISLAR

Evet

Hayir

>

Ekipman, arag, gerec ve aletleri dogru kullanabildiniz mi?

>

Calismalarda guivenlik onlemlerini aldimz m?

>

Is guvenliginizi giydiniz mi?

Cevretemizligini ¢calisma 6nces ve sonrasi sagladiniz mi?

ADSL baglantilarin yapabildiniz mi?

>
>
>

Yonlendirici  baglantilarirm  ve  araylz  baglantilarim
yapabildiniz mi ?

v

Hyperterminal emilatdrini agabildiniz mi?

A\

Hypertermina  ayarlarim  yaparak routerla  baglantiy:
saglayabildiniz mi?

WAN cihazlarinda kullanilan konektor ve kablo standartlarin
Ogrendiniz mi?

WAN cihazlarinda kullanilan teknolojileri kullandimz nm?

Yonlendiricilerde kullamlan diger baglanma yazilimlarin
ogrendiniz mi?

tekrar ediniz. Cevaplarimzin tamam evet ise diger modile gegcmek icin ilgili kisilerle irtibata

DEGERLENDIRME

Y aptiginmiz kriterler sonucunda eger hayir cevaplarimz var ise, ilgili faaliyete donerek

geciniz.

Modilii tamamlacimz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli 6lgme araglar
uygulayacaktir, 6gretmeninizle iletisime geciniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'iN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Dogru
3 Dogru
4 Dogru
5 Y anhs
6 Yanhs
7 Dogru
8 Dogru
9 Dogru
10 Y anhs
11 Dogru
12 Dogru
13 Dogru
14 Yanhs
15 Y anhs
16 Dogru
17 Yanhs
18 Dogru
19 Dogru
20 Yanhs
21 B

22 D

23 A

24 B

25 C

26 A

27 C

28 D

29 D

30 B

31 LMI
32 Paralel telefon
33 Ethernet
34 SNMP
35 Routerlar
36 Y Onlendir medir
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OGRENME FAALIYETI-2’ NiN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru

2 Y anls

3 Dogru

4 Dogru

5 Y anlis

6 Y anls

7 C

8 D

9 B

10 A

11 B

12 A

13 Rollover

Donatilar-
14 fletisim
96000

-8

15 -eslik biti
-1

-akis denetimi

66




KAYNAKCA

vV V Vv VYV V

BRUNO A.Anthony, Jacqueline Kim, CCIE Study Directory, Cisco Pres,
Indianapolis, 2000.

CHRIS McNab, Networ k Security Assesment, O’ Reilly, March 2004

NATHAN JMuller, LAN’s to WAN’s — The Complete Managment Guide,
Artech House, 2003.

TURGUT Hulus, Ag Teknolojilerine Giris, Gelisim, Haziran 2004
ADSL 2+ Combo Modem Kullanma Kilavuzu

Sektorel Arastirma ve Statrgjiler Daires Baskanligi, xDSL Teknolgjileri,
Teekominikasyon Kurumu.

http://ccnap.marmara.edu.tr
http://www.cisco.com
http://cisco.netacad.net
http://www.ciscoedu.com

http://www.cisco.org

67



