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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karar ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moduillere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmig modiller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00195

ALAN Bilisim Teknolojileri
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Lan Kablolama

MODULUN TANIMI

LAN cihazlarinin kablolanmas: icin gerekli temel bilgi ve
becerilerin kazandirldigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/24
ON KOSUL Bakir Kablolar moduliinii almis olmak.
YETERLIK L an kablolama yapabil mek.

MODULUN AMACI

Genel Amag
Bu modll ile gerekli ortam saglandiginda LAN
cihazlarimin kablolamasini yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Utp kablolamay: kavrayarak, LAN cihazlan icin UTP
kablo hazirlayabileceksiniz.

2. LAN cihazlarim  tamyarak, LAN
kablolamasini yapabhileceksiniz.

cihazlarinin

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ag ilebirbirine baglh bilgisayar laboratuari,

Ilgili ag kablolari,

Kablolarin hazirlanmast igin ag penseleri, kablo kesici ve
soyucu aletler, yeterli sayida kablo baglanti elemanlari, kablo
test cihazlar1, metre,

Ag kartlari, HUB, Anahtarlama cihazi (switch) vb. LAN
cihazlari,

Gerekli yazilimlar

Is guvenligi ileilgili ekipmanlar.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
sorulart ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Modil sonunda ise kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgmek
amaciyla hazirlanan o6lgme araclarn  (uygulama, coktan
secmeli, soru cevap) ile kendinizi degerlendireceksiniz.




Sevgili Ogrenci

Bilgisayar aglar1 ilk defa bilgileri paylasma ihtiyacindan ortaya cikmistir. Farkl
bilgisayarlardaki bilgilere erisme ve bu bilgileri kullanma ihtiyaci bilgisayar aglarimn
gelismesindeki en onemli faktordir. ilk basta kiicik boyutlarda olan aglar, daha sonralar
biyumis ve ginimizde internetle adeta tim dinyay: sarmustir. Iste bilgisayar aglarim
olusturmada en 6énemli unsur kablolamadir.

GunumUizde kablosuz bilgisayar aglari da mevcuttur. Ancak maliyet, kalite, glvenlik
gibi faktérlerin varligi kablolu aglar: ortadan kaldiramamustir.

Bir yerel alan agi olusturmamin birinci sarti kablolama yapmaktir. Ag cihazlarim
kullanarak bilgisayarlarin kablolarla birbirine baglanmasini saglamak aym zamanda oldukc¢a
genis bir is sahasidir.

Gunumizde akilli ev ve isyerlerinin yayginlasmas: ile yapilar daha inga edilirken
bilgisayar aglarinin kablolamasi yapilmaktadir. Bu da daha sonradan ariza giderme, yeni
bilgisayarlar ya da ¢evre birimler ekleyebilme konusunda esneklik kazandirmaktadir.

Lan Kablolama modiliinde iste bu oldukca zevkli ve degerli bir is olan ag olusturma
islemlerini 6greneceksiniz. Bu modulde kazanacagimz yeterlikler ile herhangi bir isyeri ya
daevde kolayca ag altyapisi ol usturabilireceksiniz.

Sizlere simdiden bagarilar...






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Utp kablolamay kavrayarak, LAN cihazlari icin UTP kablo hazirlayabil eceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Cevrenizde birden fazla bilgisayarin bulundugu yerlerde hangi tip ag kablolari
kullamlyor?

» Bu ag kablolann agiktan mu, duvar icinden mi yoksa kablo kanallari ile mi
dosenmis? Sizce hangis daha diizenli? Arkadaslarinizla tartisiniz.

1. LAN KABLOLAMA

1.1. Lan Kurulumu icin Gerekenler

Bir yerd aan agi (LAN) kurulumu icin gerekenleri iki grupta inceleyebiliriz.
Bilgisayarlarda ve ag ortaminda bulunmasi gerekenler diye ayirabiliriz.

1.1.1. Bilgisayarlarda Bulunmasi Ger eken Donamm ve Y azilhmlar

Bir bilgisayarda her seyden dnce ag kurulumunu destekleyen bir isletim sistemi olmasi
gerekir. GlUnumizde kullanilan isletim sistemleri bu ihtiyaci karsilamaktadir. Ancak
distinilen bir ag sunucu bilgisayari ile kurulacak bir ag ise 0 zaman bir sunucu bilgisayar ve
ag isletim sistemi (Windows 2003 Server vb.) gereklidir. Bir sunucu bilgisayar olmadan da
bir yerel ag1 kurulabilir. Mesela bir biro ortaminda tek bir yaziciyr birden fazla bilgisayarin
kullanmasi icin basit bir yerel alan ag1 kurulabilir. Bunun icin bir ag iletim sistemine gerek
yoktur.

Bilgisayarlarin aga baglanabilmeleri icin her bilgisayarda bir ag karti gereklidir.
GunumUizde ethernet aglar ¢cok yaygin oldugu icin bu kart ethernet karti olarak anmlmaktadr.
Bu kartin bilgisayaratakilmasi ve ¢aligabilir hale getirilmesi gereklidir.

1.1.2. Ag Ortaminda Bulunmasi Gereken Donammlar

Bilgisayarlar aga baglanmaya hazir ise yapilacak olan is ag topolojisini ve
teknolojisini segmek olacaktir. Glnimizde yerel alan aglarinda genellikle yildiz topoloji ve
ethernet teknolojis ile kurulan aglar yaygindir. Bunun disinda token ring ya da FDDI
teknol ojisiyle kurulan aglar da mevcuittur.

Ethernet teknolgjisine sahip aglarda ag ortamlarinin en énemli malzemeleri kablolar
ve ag cihazlarndir. Aglarda kullanilabilen kablolar daha 6nce almis oldugunuz Bakir Kablolar
modul inde aciklanmuisti. Agin yapisina uygun bir kablo secimi yapmak ag kurulumunda ilk
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adimdir. Kablo segiminden sonra belirlenen yere kablo déseme standartlarina uygun olarak
ag kablolarinin ¢ekilmesi ve tim kablolarin ag cihazlar ile olusturulan merkezde toplanmast
gereklidir. Burada devreye ag cihazlar1 girer. Bu moduillin 2.6gretim faaliyetinde ag cihazlarn
ayrintili olarak tanitilacaktir, ancak burada saymak gerekirse ag ortaminda kullanilabilecek
olan ag cihazlar1 hub, switch, router, tranciever, modem gibi cihazlardir.

1.2.Lan Teknolgjileri

1.2.1.Ethernet

IIk olarak XEROX firmas: tarafindan gelistirilen, OSl tarafindan |EEE 802.3 standard:
olarak belirlenen bir standarttir. Yerel bir agda bulunan bilgisayarlarin birbirleriyle
haberlesmesini saglar. Her bilgisayara ag kartlarindan bir tane takilir ve sonra da, kablo (ya
da bazen telsiz) baglantilarla bilgisayarlar arasinda bir ag olusturulur. Iletisim hizi, telefon ya
da kablo hatti kullanan modemlere nazaran ¢ok yiksektir. Yerel aglarda giinimiizde her
bilgisayar HUB, SWITCH vb. denilen ve tim bilgisayar baglantilarin tek bir noktada
toplandig1 ve boylece yerel agin olusturuldugu topolojiler sikga kullanilir. Daha sonra, hub
ya da switch, baska bir yerel ag ya da internet baglant: noktasina birlestirilerek agdaki ttim
bilgisayarlarin dis baglantisi saglanir.

Ethernet aglar aga giris teknigi olarak 1960’11 yillarda Hawaii Universitesi tarafindan
gelistirilen CSMA/CD ( Carrier Sense Multiple Access WITH Collision Detection) tekni gini
kullamirlar. ethernet aglar broadcast ile calisan aglardir. Yani agdaki bir bilgisayarin
gonderdigi bir veri agdaki her bilgisayar tarafindan gérilmekte ama veri Uzerinde MAC
adresi bulunan bilgisayar tarafindan islenmektedir. Fakat bu, loka agin topolojisine gére
degisir. Eger ag yildiz topoloji ise ve merkezde anahtar (switch) kullamildiysa sadece ilgili
bilgisayara anahtar tarafindan yonlendirilir.

Agaher bilgisayar istedigi zaman girebilmektedir. Eger aym anda iki bilgisayar, agin
sessiz oldugunu distnip aga bilgi birakirsa bu bilgiler carpisir(collison). CSMA/CD
algoritmasint kullanarak tespit ettikleri bir zaman sonra tekrar ayni bilgiyi aga birakirlar ve
iletisim gerceklesir.

Ethernet aglarinda 4 farkl: kategori vardir:
» Ethernet ve I[EEE 802.3  : 10 Mbps hizinda koaksiyel ve UTP kablo Uzerinde

caligir.

» Fast Ethernet : 100 Mbps hizinda cift bukimlt (STP veya UTP)
kablolar Uzerinde calisir.

» Gigabit Ether net : 1000 Mbps (1 Gbps) hizinda fiber kablo ve cift
bukaml i kablolar Gzerinde calisir.

» 10 Gigabit Ethernet: 10.000 Mbps (10 Gbps) hzinda fiber kablo Uzerinde

caligir.
1.2.2.Jetonlu Halka (Token Ring)

Token Ring ag protokolU yogun trafige sahip aglarda kullanilir. OS| tarafindan |IEEE
802.5 standard: olarak belirlenen bir standarttir. Bu sistemler pahal1 fakat ag problemleri az
olan sistemlerdir. Bu ag protokol i yapisinda agda bir jeton bulunur. Bu jeton ile birbirlerine
ulastiracaklar bilgi paketleri taginur.



Ag ortamnda bilgisayarlar arasi bilgi alis/verisi sirasinda, bilginin bozulmasint
engellemek ve hizli bir bicimde elektronik ortamda tasinmasini saglamak icin, bilgi belli
byte uzunluklarinda parcaara ayrilir. Cesitli standartlara gore dizenlenen ve paket adi
verilen yapilar halinde bilgisayarlar arasi iletisim kanalinda taginir.
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Sekil 1.1: Token ring ag yapisu

Token Ring ag protokoll ile ¢alisan sistemlerinde, sistemde ilk acilan bilgisayar her
zaman sistemin gozlemleyicis gorevini Ustlenir ve bir sinyal (jeton) (Lojik 1 veya lojik O
gibi) Uretir. Bu sinyal ile agda bilgi alis/verisi baslar. Sistemdeki baska bir bilgisayar diger
bir bilgisayara bilgi gbnderecegi zaman agda dolasan jetonun kendisine ulasmasin bekler.
Jeton kendine ulastiginda gonderecegi bilgi paketini ve paketin ulastirilacag: bilgisayarin
adresini jetona ekler ve jetonu tekrar aga birakir. Bilgi paketi gidis adresine ulasana kadar
agdaki diger bilgisayarlar bilgi ais verisi yapmaz dolayisiyla jetonu kullanamaz. Jeton
bosalinca baska bir bilgisayar jeton araciligiyla bir bilgi paketini baska bir bilgisayara
iletebilir. Agdaki iletisim bu sekilde devam eder.

1.2.3.FDDI (Fiber Distributed Data I nterface)

1980'li yillarin ortalarinda yuksek hizli bilgisayarlarin gelistirilmesiyle ortaya ¢ikmis
bir standarttir. Bu standart giinimiizde ethernet kadar yaygin degildir.
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Sekil 1.2: FDDI Teknolojisi

Kullamlan fiber optik kablo sayesinde yiksek hizlarda calisan (100 Mbps nin
Uzerinde) token ring LAN'dir. FDDI kablolamada cift kablolama teknigi kullanilir. Bu
durumda bir taraf saat yonunde iletim yaparken diger taraf saatin tersi yoniinde iletim yapar.
FDDI'da A ve B sinmifi olmak (zere iki istasyon vardir. A simifi istasyonlar hayati 6nemli
veriler ilettiginden her iki fibere de baglanir. B sinif1 istasyonlar ise fiberlerden sadece birine
baglanir. FDDI ile IEEE 802.5 Token Ring'in bir fark: vardir. 802.5'te bir istasyon yolladigi
paket yerine gidip geri gelene kadar yeni jeton Uretemezken FDDI' da istasyonun yeni bir
jeton Uretmek igin eski jetonun geri gelmesini beklemesine gerek yoktur.

FDDI teknolojisi, uygulamalar igin idea olan gercek zamanli ag bant araligim (real
time alocation) kullanma imkém sunmaktadir. FDDI bunu iki farkli tipte trafik ile
saglamaktadir. Bunlar;

» Es Zamanl (Synchronous) : Es zamanli bant araligi, ses ve video aktarimi gibi
devamli veri akisinin gerektigi durumlarda kullamlir. Geri kalan bant araig: es
zamanlilik gerektirmeyen uygulamalar icin kullanilir.

» Es Zamanh Olmayan (Asynchronous) : Bu tir trafikte sekiz seviyeli dncelik
degerleri vardir. Bu oncedik degerine gére kendilerine ayrilan bant araligim
kullamir. Es zamanli bant araligim kullanamayan ve oncelik degeri distk olan
bilgisayarlar FDDI 6ncelik mekanizmas: tarafinda kilitlenerek iletisimi imkénsiz
hal e gelebilmektedir.

1.3. LAN Fiziksel Katmam

OSl modeli icerisinde tanimlanmig olan ilk katmandir. Fiziksel katman verilerin
haberlesme kanalar1 boyunca bitler haline iletilmesinden sorumludur. Fiziksel katman
yalhizca verilerin tasinmasindan sorumlu olup, tasidigi bitin tiri ve yapisi hakkinda
herhangi bir bilgiye sahip degildir. Bu veriler dijital sinyaller seklinde (1'ler ve O'lar)
olahilecegi gibi analog sinyallerden olusabilir.
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Sekil 1.3: Dijital ve Analog Sinyaller.

Fiziksel katman tarafindan gonderilen verileri tasiyan degisik tlrlerde yapilar
mevcuttur. Cift bukimli kablolar (twisted pair) , koaksiyel kablolar, fiber optik kablolar ve
kablosuz (wireless) iletisim en ¢ok kullanilan fiziksel iletim ortamlaridir. Bunlara ek olarak
fiziksel katman, tasidigi verilerin veri baglanti katmanina (data link layer) aktarilmasindan
da sorumludur.

Uygulama (Application)

Sunum {Presentation)

Oturum (Session)
Uygulama iletim (Transport)
Aq (Network)
iletim Veri iletim {Datalink)
internet Fiziksel (Physical)
Network Arabirimi
Donamm

Sekil 1.4: OSl Katmanh Yap1 M odeli

OSl referans modeli icerisinde yer alan fiziksel katmanin yerine getirdigi gorevler

sirasi ile asagida listelenmistir.

» Fiziksel katman veri iletisiminin yapildigi fiziksel kanlar Uzerinden yapilan
iletisim ile ilgili gorevleri yerine getirir. 1 veya O olarak gonderilen verinin karsi
taraftan gonderildigi sekli ile agilanmasi bu katmanin gorev ve sorumlulugu
icerisinde yer ar.

» Bagh olan ucglar arasinda mekaniksel, elektriksel tammlamalar yaparak veri
hareketine baglanmasi, slirdirtimesi ve sonlandirilmast gorevlerini Ustlenir.

> Voltg seviyeleri, voltg degisim araiklari, veri iletim hizi, iletilecek verinin
erigsebilecegi en uzak mesafe bu katman igerisinde tammlanir.



1.4. Kampuste Ether net

Bu aglar adim birden fazla binay1 bir ag ile birlestiren ilk organizasyonlar olan
Universitelerden alir. Birbirine yakin olan binaar arasinda bilgi ve kaynak paylasimi
saglarlar. Yeralt: ve yertsti kablolar1 kullamlarak kurulurlar. Degisik birimler arasinda bilgi
transferi gereken buyik sirketlerin hemen hepsinde bu tip aglar bulunur.

1.5. Ethernet Ortam ve Baglayic1 Gereksinimleri

Ethernet ortami deyince akla bilgisayarlarin kablolarla birbirine baglandig: yerel ag
ortamu gelir. Bu ortamda yer alan unsurlar; ethernet kartlari, patch cord denilen ag kablolari,
duvarlarda yer aan kablo baglanti sistemleri, ag cihazlarinin yerlestirildigi kabin ve
kabinetler, patch panel denilen merkezi kablo dagitim ve toplama panelleridir.

Tabi bu saydigimiz unsurlarin standartlara uygun olarak kullanilmasi profesyonel ag
yapilarinda goéruldr. Bununla birlikte Ulkemizde kicuk isletmelerde, okullarda vb. yerlerde
birden fazla bilgisayarin bulundugu ortamlarda daha az profesyonel olan yama kablo denilen
kablolarla kurulan yerel alan aglarin da gérmek mumkandr.

Fakat odalar icerisinde ortada uzanan kablolar, diizensiz yerlestirilen ag cihazlar yerel
aan aginin sagliksiz calismasina neden ol maktadhr.

1.5.1. Ethernet Baglayia (Konnektor) Gereksinimleri
15.1.1. RJ—-45Konnektoru

Cift bikimli kablolar1 sonlandirmak icin RJ(Registered Jack) serisi konnektorler
kullamlir. RJ serisinde onlarca konnektor cesidi vardir. Bunlarin icinde en yaygin olanlari
RJ-45 konnektorleridir.

= 4
S L
N ] =
Drva- — 5.
W <
——— .

Resim 1.1: RJ-45 Konnektorler.

Bu konnektorler kabloya takilirken bazi aletler gerekmektedir. Bu aetler kabloyu
soymak, bukimll ciftleri ayirmak, kabloyu kesmek ve kabloyu konnektdre takmak icin
gerekli olan aletlerdir.

1.5.1.2. Kablo Sitkma Penses

Bu penseler kablonun RJ45 ya da RJ}-12 konnektorlerine takilip sikilmasi amaciyla
kullamlir. Cogu kablo stkma pensesi birden fazla islevi Uzerinde barindirir. Kablo soyma,
kablo ciftlerini ayirma, kablo kesme gibi islevleri de Uzerinde barindiran penseler mevcuttur.
Asagida bu pensedlerden 2 tanesini gorlyorsunuz.
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Resim 1.2: Kablo skma penseleri.
1.5.1.3. Kablo Temizleme, Soyma, Koruma ve Kesme Aletleri

Cift bukumli kablolart konnektorlere takmadan Once soymak, ciftleri ayirmak ve
uclarim kesmek gereklidir. Buislemleri yapabilecek aletler asagidaki resimlerde verilmistir.

L 1 -
. Yeewers

\ /

Resim 1.3: Kablo temizleme, bikimlu ciftleri ayirma aleti.

Resim 1.4: Kablo soyma, temizleme ve bukimli ciftleri aywrma aleti.

Kablolarin kesilmesi icin kablo kesme aletlerinin yaminda yan keski de
kullanil abilmektedir.

Resm 1.5: Yan Keskiler

Patch cord ismi verilen duvar prizinden PC'ye ya da patch panelden Switch, Router
gibi cihazlara baglant: kablolarina ait konnektorlerinin korunmas: amaciyla yalitkan kapaklar
kullanilir.



Resim 1.6: Yalltkaﬁ- konnektor kapaklary
15.1.4. Kablo Test Cihazi

Kablolar hazirlandiktan sonra galistigin test etmek icin degisik markalarin Urettigi test
cihazlar1 kullamilabilir.

Kablolarin uglarina takilan iki parca halindeki bu test cihazlar: test islemini oldukca
kolaylastirmaktadr.

=

Resim 1.7: Kablo Test Cihazlar: .

1.6. Baglanti1 Ortam

Duzenli kablo dosemek, yerel alam agim olusturmada ciddi bir acimdir. Bir zincirin
en zayif halkasi kadar gliclt olmasi gibi, bilgisayar ag1 da bilgisayarlar arasindaki baglantilar
kadar saglamdir. Bir yerel aginda; oda icerisnde ya da odaar arasinda yerde uzanan
kablolar, agikta gorulen hub, switch gibi ag cihazlarimn oldugunu dustntn. Bu yerel aan
aginin saglamligr ve devamliligr birinin kablolara basarak ezmesiyle son bulacaktir. Bu da
ethernet kablosunun yeniden cekilmesi demektir. Clnkl ethernet kablosunu sorunlu
bolgeden tekrar birlestirmek 0zel donamim gerektiren bir olaydir. Ayrica ekleme kablolarin
performans: oldukca diismektedir.

Binalarda elektrik hatlarinin agiktan gittigini distnin. Ne kadar tehlikeli ve glvensiz
bir ortam olurdu, degil mi?

Iste, yerel alan aglar olusturulurken de elektrik hatlarimin dosenmesinde gosterilen
ehemmiyet ve profesyonellik gosterilmelidir.
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1.6.1. Yamsal (Akill) Kablolama

Bir binada bulunacak olan bilgisayar agi, telefon, glivenlik agi gibi sistemlerin elektrik
sebekesi sistemlerinde oldugu gibi duvar ya da déseme icinden kullamma en uygun sekilde
yapilamasina Y apisal Kablolama denir.

Okullarda kullanilan internet salonlari, bilgisayar laboratuarlari, atblyeler vb., biyik
ya da kucik isyerleri, resmi kurumlar gibi yerlerde ve hatta ginimiizde evlerde yapisa
kablolamanin 6nemi buyUktdr.

Kablolar, data prizi, patch panel, kabin, kabinet, kablo kanallar1 vb. pasif ekipmanlarla
olusturulan altyapi; saglikli bir bilgisayar agi, telefon, haberlesme ve givenlik sisteminin
temel unsurunu olusturmaktadir. Kurulan bu atyapi, cok uzun yillar isletme, kurum ya da
evlerin ihtiyaclarin karsilayabilmektedir.

Yapisa kablolama, akilli bina ¢tziimlerinde vazgecilmez bir altyam ihtiyacidir. Bir
yerel alan ag1 aktif ve pasif bilesenlerden olusur. Pasif bilesenler, yapisal kablolama
bilesenleridir ve kablo, priz, patch kablo (kabinetler icerisinde aktif cihazlarla pasif
bilesenlerin  baglanmasinda kullanilan iletisim ag1 kablolart), patch panel (kabinetler
icerisinde aktif cihazlarin birbirine baglanmasim saglayan priz grubu) gibi elemanlardan
olusur. Kablo, patch panel ve priz gibi parcalar sabit; patch kablolar ise sistemin hareketli
kisimlaridhr.

Yapisa kablolama sayesinde, kullamcilarin yer degistirmeleri sonucu onlarca metre
kablonun yeniden ¢ekilmesi yerine patch kablolar baska prize ve baska bir patch panel
portuna takilir.

Y apisal kablolamaicin kullanilabilecek ekipmanlar asagida sirasiyla tanitil acaktir.

1.6.1.1. Yamsal Kablolamada Kullamlan Ekipmanlar

Yapisal kablolamamin dnemi daha 6nce agiklanmigti. Kablolarin ag cihazlarina
baglanti noktalar1 yapisal kablolamada 6nemli kisimlardir. Buralarda onlarca hatta yizlerce
kablonun karisiklik yaratmadan dizenli bir sekilde dogru noktalara baglanmasi icin cesitli
ekipmanlar bulunmaktadhr.

Bu ekipmanlar; duvar prizleri, kablo kanallari, RJ45 konnektorler, patch paneller,
kabinler, kabinetler ve bunlara ait modullerdir. RJ45 konnektor ethernet bagliyici
gereksinimleri bolimiinde gosterilmisti. Simdi digerlerini birlikte incel eyecegiz.

> Duvar Prizleri

Elektrik hatlarimn bir binada duvarlarin icinden dosendigi gibi ag kablolar1 da aym
sistemle duvarlarin icinden gegilerek duvarlarda bulunan duvar prizlerine baglanirlar. Bu
duvar prizlerinin Uzerinde RJ45 yuvaar vardir. Bunlar telefon ya da kablolu televizyon
prizlerine benzer ancak ag kablolar1 icindir. Bu duvar prizleri ortamin daha diizenli ve estetik
gorinmesini  saglarlar. Eger bina eski bir binaysa kablolar duvar icerisinden
gecirilemeyecekse, kablolar duvar Uzerinden kablo kanallariyla tasinir ve siva Ustt duvar
prizlerine baglanirlar. Bu tip kablo doseme digeri kadar estetik olmasa da karisikligi 6nler ve
diizen saglar.
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Duvar prizleri Ureten firmanin kullandigi standarda gore cesitli sekillerde olabilir.
Asagida duvar prizlerine ait ornekler vardir. Resimleri dikkatle inceleyiniz ve ¢evrenizde bu
tip duvar prizleri olup olmadigint kontrol ediniz.

|
| e
e
T
® - ¢ - A 1—-'#‘

Resim 1.8: Duvar prizi montaj kutulari

N

-

Resim 1.9: Swva tstl ikili vetekli duvar prizi gévdeleri.

Resim 1.10: Siva Ustu ikili ve tekli koruma perdeli duvar prizi govdeleri.
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Resim 1.12: Duvar prizi 6n panelleri (Fransiz standar d)
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Resim 1.13: Duvar prizi 6n panélleri ( Avrupa standardi)

Resim 1.14: Duvar prizi (Alman standardi)
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Resim 1.15: Siva Uistt duvar prizi ( Alman standar di)

> Kablo Kanallari

Bir yerdl alan aginda kablolar1 korumak agi agin devamlilig: igin sarttir. Ortamda
basibos uzanan kablolar hem gorintt kirliligine sebep olur, hem de sagliksiz bir ortam
yaratir. Bunun igin kablo kanallart kullanilir. Kablo kanallari metal veya plastikten yapulir.
Metal olanlar daha kalic1 ve daha profesyonel aglar icindir. Plastik olanlar ise daha ucuzdur
ve daha cabuk monte edilebilir. Ama her ikis de ag kablolarimin dis etkenlerden
korunmasina yardimct olur ve agin daha dizenli olmasint saglarlar. Asagida bazi kablo
kanallarina ait resimleri gorebilirsiniz.

Resim 1.16: Farkh 6lci vetiplerde kablo kanallari.
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> Patch Panel

Ag kablolarin hepsinin toplandigi kabin ya da kabinetlerin icinde bltin kablolarin
toplandig: priz gruplarina patch panel denir. Burada kastedilen prizler RJ45 prizleridir. Patch
paneller agin yapisim saglamlastirma ve diizenlemede gok buyik gorev Ustlenirler. Patch
paneller ag kablolarinin ag cihazlarina baglanmasinda bir ara bélme ya da tampon gorevi
ustlenirler. Agin degisik noktalarindan gelen kablolarin patch panelin arka kisminda
pabuglama denilen islemle sabitlenir. On kismunda yer alan RI45 prizlerinden patch cord adh
verilen kisa ag kablolar ile ag cihazina baglanti saglanir. Patch panel kullanmimi agda
sonradan meydana gelebilecek herhangi bir kablo arizasina midahaleyi de
kolaylastirmaktadir. Patch paneller tzerindeki RJI45 prizi sayisi ile amlmaktadir. 16’11, 24'[0
gibi... Asagidabaz1 patch panellerin resimlerini gorebilirsiniz.

e e e gy _- =

Resim 1.19: Patch panel modld.
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> K abin ve K abinetler

Bir yerel alan aginda tiim bilgisayar ya da ¢evre birimlerinden (ag yazicisi vb.) gelen
kablolar bir ag cihazinda (hub, switch vb.) birlesirler. Bu birlesme noktasi genellikle onlarca
kablonun oldugu bir ortamdir. Bu ortamin diizenli ve giivenli olabilmesi icin sunucu (server)
bulunan ortamlarda kabinler, sunucu olmayan yerel aglarinda ise duvar tipi kabinetler
kullanilir. Bu kabin veya kabinetlerin igine ag kablolarini diizenlemek icin yukarida anlatilan
patch paneller yerlestirilir. Bu patch panellerden patch cord denilen kisa ag kablolariyla ag
cihazlarina baglanti saglanir. Bu sayede hem ag cihazlari ve kablolar glvenli ve ariza
kontrol U kolay bir ortama konmus olur, hem de ortam daha diizenli ve saglikli bir hale gelir.

Resim 1.21: Farkl élclilerde kabinetler.

Bu kabin ve kabinetler aym zamanda ag cihazlarim toz, nem ve benzeri etkenlerden
korur. Bu ortamlar kapal1 oldugu igin ¢abuk 1sinma riski vardir, fakat kullamlacak olan fan
modulleri ile bu 1stnma sorunu da ortadan kaldirilabilir. Ayrica bu kabin ve kabinetlerin dis
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yuzeyleri genellikle elektrostatik boya ile kaplidir ve topraklama modulleri ile saglikli bir
topraklama sistemi saglarlar.

o Kabin Modulleri
0 Sabit Raf Modulu
Sabit raflar kabin ya da kabinet icerisinde yer alan aktif ag cihazlarinin (server, hub,
switch, router, modem vb.) yerlestirilmesi icin kullanilir. Ozelliklerine gére 100 kg agirliga

kadar yUk tasiyabilen sabit raflar bulmak miUmkindir. Asagida bazi markalara ait sabit
raflarin ressmleri vardir.

A AR AR R RN
A AR R R R R R RN
AR R RN Y
AR T R S
AR T T Y
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A T N N T Y
AR R R R RN R R
VYN NNENYNSNS,
NN LYNSYYTNRENENS
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AR R A AR R R RN
NNV SRSN S

(b)

Resim 1.22: (a) (b) (c) Kabin ya dakabinetler igin sabit raflar.
0 Hareketli Raf Modulu

Hareketli raflar igerisinde sunucu bulunan kabinlerde genellikle klavye icin kullanilir.
Klavyenin daharahat kullanilabilmesi icin yapilmistir. Asagida bazi 6érnekler mevcuttur.

Resim 1.23: Har eketli raf moddilleri.
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0 Tavan Pandli

Kabin ya da kabinetlerin tavanlar: icin Uretilen bu paneller tamamen kapal1 ol abilecegi
gibi delikli 1zgara seklinde de olabil mektedir.

Kabin ya da kabinetlerin tavanlari bu panellerden biris ile kapatilir. Asagida bu
panellerden bazilarina ait resimler vardir.

AROETU TN LR TR
JARETVTLLORRL LN VTV
LEEIEETE AR AR R RO T A
HERINEERI N T TRRRTRERRRRETLERRRRERERRRRYYS
QLR RRRRR R TR A LR

PR TR R R e

IR TR TERR PR LRI IARY

ATCCRRTTEERRRNERRRILTGEECLDEREATERRT LR ALRR

(@ (b)

(©
Resim 1.24: (a) (b) (c) Kabin ya da kabinetler icin tavan panelleri

o] Fan Modull
Kabin ya da kabinetlerin genellikle tavanlarina yerlestirilen fan modulleri icerideki

hava sirkllasyonu saglar ve kabin ici sogutma islevini yerine getirir. Cesitli bicimlerde fan
moddilleri gérmek mumkindur. Asagida bunlara ait 6rnekler vardir.

/

Resim 1.25: Tavan paneli olarak kullamlan fan modulleri.
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Resim 1.26: Raf tipi fan modiilleri
o] Ekran (Monitér) Tutucu M odil

Genellikle dikili tip kabinlerde ve sunucu dolabr olarak kullanilan kabinlerde ekranin
yerlestirilmesi icin kullamlan modil ekran (monitér) tutucu raf moddil idir. Bu moddil istege
bagl1 olarak kilitli dolap seklinde de olabilmektedir.

. A-h’!fﬁrm', ,

Resim 1.27: Monitor tutucu modiil
0] Elektrik Priz Grubu

Kahin icerisindeki aktif cihazlarin calisabilmesi icin gerekli elektrik prizlerini
barindiran coklu priz gruplar: kabin icerisine monte edilebilir sekildedir. Bu priz gruplar
sayesinde kabin icindeki her bir aktif cihaz icin disaridan elektrik kablosu ¢ekme
zorunlulugu ortadan kalkar. Ayrica kabin kurulduktan sonra yeni eklenebilecek aktif cihazlar
icin de bos priz bulundurma olanag: saglar.

Resim 1.28: Kabin priz gruplari.
19



Resim 1.29: Kabin priz gruplarinmin kabin icindeki gérinima.

o] Taban Ddseme Paneli

Kabinlerde taban désemesi icin tavan moduillerine benzer moduller kullanilir. Asagida
bu moduile ait bir 6rnek gosterilmistir.

Sk
b=
¥
5

Resim 1.30: Taban déseme paneli
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0 K abinler icin Ayak ve Tekerlekler

Kabinleri rahatca hareket ettirebilmek icin, kabinlere hareket kazandiracak tekerlekler
kullamlir. Asagida bunlara ait drnekler vardir.

Resim 1.31: Kabinlerin hareket edebilmesi icin tekerlekler.

=9 R
-
Resim 1.32: Kabinler icin frenli tekerlek modula.

0  KabinveKabinetler icin Yan Paneller

Kabin ve kabinetlerde yan paneller kapali ya da 1zgaral1 sekilde olabilir. Asagida
ornekleri gosterilmistir.

o, LTI RRRERRARRIE T LRV LR RO 2
AUTEIRTIEARCIEVETTELRYEISVTGTRT TR TETRTDRIEORTIRTARTRLIDIACTRL BRI

Resim 1.33: Kabin ya da kabinetler icin
yan paneller.

— 2

o  Kabin g Aydinlatma Lambas

Kabinlerini¢ kissimlarim aydinlatmak icin kabin ici aydinlatma lambasi kullanilabilir.

L]

— — |
4 , :

Resim 1.34: Kabin ici aydinlatma lambas.
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o] Topraklama Kablolar:

Kabin ya da kabinetlerin icindeki ag cihazlarin ve bilgisayarlarin saglikli bir sekilde
calisabilmesi icin kabin ici elektrik sisteminin ve kabinlerin topraklanmas: gerekmektedir.
Bu amagla kullanilan topraklama kablolar1 asagida gosterilmistir.

Resim 1.35: Topraklama kablolar.

o Zemin Dosemeleri

Kablolar1 zeminden tagimak icin zemin désemeleri kullanilir. Bu zemin désemesinin
farkli katmanlar: vardir. Asagida bir zemin désemesinin yapisi gorilmektedir. Bu sekilde 1
ile gosterilen Ust kaplama linolyum, PVC, hal1 ya da parke olabilmektedir. 3 ile gosterilen
panel ise odun lifi ya da al¢idan yapilmaktadir.
1 \Segilen iist kaplama

2 Panelin tipine gore
koruyucu yan
kaplama

3/ \4
Fanel Alt Kaplama
{(Genellikle sac celiqgi)

Sekil 1.36: Zemin ddseme yapisi.

Bu yam yerine yer dosemesi olarak komple celik veya cam paneller de
kullamilabilmektedir.

Resim 1.37: Celik ve cam yer panelleri.
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Tabi yukarida gosterilen panellerin atinda en az 5 cm bosluk olmasi gerekir ki
kablolar rahatca tasinabilsin. Bu boslugu yaratmak ve panellerin dayanikliligini saglamak
icin bu déseme panellerinden 6nce yere dayanaklar ve kirisler yerlestirilir.

Resim 1.38: Yer désemesi icin kullamlan dayanak ve kirisler.

Asagida yerel aan aglari, blro ortamlar: ve sunucu odalar: gibi yerlerde kullamlan yer
dosemelerine ait 6rnekler resimlerle gosterilmistir.

Resim 1.39: Yer dosemesi paneli.
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Resim 1.41: Suucu odas ortamina bir 6rnek.

1.6.1.2.Yamsal Kablolamada Kullamlan EI Aletleri

Yapisal kablolamada kullanilabilecek el aletlerinden bir kismu daha 6nce kablo
baglayicilarinin takilmasi konusunda gosterilmisti. Bu aletleri hatirlayacak olursak; kablo
stkma pensesi, yan keski, kablo soyucu, temizleyici ve kesici aetlerdi. Burada bunlara ek
olarak yapisal kablolamada kullanilan diger el aetlerini inceleyecegiz.

Diger € adetlerini incelerken sadece yapisal ag kablolama sistemlerine 6zel aletler
anlatilacaktir. Bunun disinda elbette bir kablolama isleminde kullanilabilecek genel amagl
aetlerde bulunmaktadir. Mesela tornavida, yan keski, kargaburun, pense, eektrikli vida
sikici, matkap, metre, maket bicag: vb. standart aetlere de gereksinim duyulabilir.

Kablolarin patch panel, duvar prizi gibi noktalara baglanmasina kablo pabuglama
denir. Bu islemi gergeklestirmek icin kullamlan el aetleri asagida gosterilmistir.
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Resim 1.42 : Kablo pabuclama aletleri.

s/

Resim 1.43: Kablo pabuglama aletlerine ait bicaklar.

L]

Kablolarin diizenlenmesi icin kullanilan plastik kelepceleri sikistirmak ve kesmek icin
Uretilmis 6zel aletler vardir. Ama bu plastik kelepceleri herhangi bir pense ve yan keski ile
de baglayabilirsiniz. Asagida gosterilen alet sadece plastik kelepgeleri sikmak ve kesmek
icin Uretilmis bir alettir.

Resim 1.44: Plastik kelepce sikicr ve kesici aletler.
1.6.1.3. Montaj Icin Kiigiik Donatim
Yapisal kablolama yaparken kullanmilan bazi pasif ekipmanlar asagida resmlerle
gosterilmistir.

Plastik kelepceler; kablolarin dagilmasint dnlemek icin kullamlir. Yamz bir kez
kullanil abilir.
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Resim 1.45: Acilmayan Plastik Kelepceler.

Madeni kelepceler, aym plastik kelepge gibi kablolarin dagilmasimi dnlemek icin
kullanmlir. Ancak plastik kelepceden farkl: o_Iarak tekrar tekrar kullanilabilir.

Resim 1.46: Madeni Kelepceler.

Kendini yapistirici alanlar kelepgelerin sabitlenmesi icin kullamlir. Kendiliginden
yapisma 0zelligine sahiptir.

Resim 1.47: Kendini Yapistirici Alanlar

Keepcelenmis kablolar1  sabitlemek icin  kullalan plastik aanlar  oldukca
kullaniglidr.

Resim 1.48: Vidalar Icin Alanlar
26




Kablolar1 dizenlemek icin kullamilan bir baska kelepce tlrl asagidaki resimde

gosterilmistir.

Resim 1.49: Kablo K elepcesi

Kablolar1 duvar icinde gegirirken duvar girislerinde kablolarin yipranmasim onlemek
icin asagidaki duvar girisi modulleri kullanilir.
=

-

Resim 1.50: Kablolar icin Duvar Girisi

Civili plastik kroseler kablolar: duvar gibi dik yizeylerden gecirmek ve sabitlemek
icin kullarlir.

Resim 1.51: Civili Plastik Kroseler

Duvar tzerinde vidalar: sabitlemek icin dibel kullanilir.

Resm 1.52: Diibeller
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Patch panel ya da switch, router gibi ag cihazlarimn girislerinde kablolarin
etiketlenmesi, daha sonradan c¢ikabilecek arizalarda onarim ve test islemlerini
kolaylastiracaktir. Bu amag icin kablolar Uzerine marker adi verilen Uzerinde rakamlar
bulunan plastik halkalar kullanlir.

Kablolarin yogun oldugu yerlerde goruntu kirliligini énlemek ve kablolar1 diizenlemek
icin helezoni bez parcalar: ya da helezoni hortumlar kullanilabilir.

Resim 1.54: Helezoni bikimlu bez parcalari

Resim 1.55: Helezoni hortum

1.7. UTP Uygulama

Kablo uglarim yaparken uymamz gereken, daha dogruyu uyarsaniz sizin ve sizden
sonra aga midahale edecek kisinin igini kolaylastiracak standartlar vardir. Bu standarda
uygun yaptiginiz kablo veri kanallarimn ayni tel ciftini kullanmas: kuralina uygun olacaktir.
EIA/TIA isimli kurulus "EIA/TIA -T568 '‘Commercia Building Wiring Standard' " isimli
kablolama ile ilgili standartlar1 belirlemistir. Tim dlnyada Ureticiler ve teknisyenler bu
standartlar: takip eder.

"EIA/TIA -T568" standardi icinde kablo uclarim yaparken kullanabileceginiz

elektriksel olarak birbirinin tamamen aymsi iki sema Onerilmistir. TS68A semasi ve T568B
semast:
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Sekil 1.5: EIA/TIA Kablo baglant: standartlari.
1.7.1. DizKablo

Kablo hazirlarken kablonun nereye takilacagi 6nemli bir sorudur. Bu sorunun
cevabina gore baglanti sekli secilir.

Eger kablo bir PC'den bir ag cihazina takilacaksa kablonun her iki ucundaki
konnektor de aynmi standarda gore hazirlanmalidir. (Diz Baglanti) ( 568A <> 568A ya da
568B «> 568B)

1.7.2. Capraz Kablo

Kablo bir ag cihazindan diger bir ag cihazina ya da bir PC’'den diger bir PC'ye
takilacaksa 0 zaman kablonun uclarindaki konnektdrlerden birbirinden farkli standartlara
gore hazirlanmalidir. Capraz baglantida 2 ve 6. siradaki uclar ile 1 e 3. siradaki uclarin yeri
kendi aralarinda degistirilmektedir. (Capraz Baglanti) ( 568A <> 568B ya da 568B <> 568A)
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(UvGULAMA FAALIVETI

)

1- Asagidaki uygulama faaliyetini resmlerde gosterilen aletlerle ve yontemlerle
yapimiz. Herhangi bir konuda yardima ihtiyacimz oldugunda 6Ggretmeniniz size

yardimci ol acaktir.

Resm 1.56

>

>

Cat6 patch panelinin montajir birlikte
yapalim : Montgj igin,

24 baglant1 noktal1 arka organayzer ile
patch panei, bukimli ciftlerin
temizlenmeleri ve kesilmeleri icin
aet, bukimla ciftlerin pabuclanmalar:
icin vurus efekti ile alet, pense, makas,
plastik kablo isaretleyiciler, plastik
acilmayan kelepceler gereklidir.

Resm 1.57

Kablolar1 etiketlemek icin plastik
kablo isaretleyiciler kullanmmnz.

Burada dikkat edilecek husus kablo
isaretleyicilerin ¢cap kablonun capina
uygun olmalidhr.

Resim 1.58

Kablo izolasyonunun en Ust katir
cikarmak amaciyla kablonun kilifin
halka olarak ¢irpimz. Bunun icgin alet
ile kablonun cevresine bir tam devir
yapip  kilifin - cirpillan  parcasinm
cikarimz.
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Kablonun yukart katimn  kilifimn
cirpilan parcasini cikariniz.
Kablonun pabuclanmasinda kolaylik
olmasi igin cikarilacak par¢canin 5 cm
kadar olmasina dikkat ediniz.

Sadece Cat6 kablolarda bulunan
ortadaki kablo giftlerini ayiran parcay:
yan keski ile kesiniz.

Bu paca kablo
birbirlerini manyetik
etkilemesini onler.

icinde ciftlerin
olarak

Resm 1.61

Hazirlanan kabloyu, patch panelinin
IDC modilinde gosterilen renge
kablonun aym renkli iletkeni gelecek
sekilde hizlayimz.

Resim 1.62

BUkimlU ciftleri, patch panelindeki
renkli etiketlere ve T568A veya
T568B standartlarina gore yerlerine
koyunuz.
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Resimde 6rnek bir kablo yerlestirme
goruyorsunuz. Kablo iletkenlerinin
dagilmasim  Onlemek icin  kablo
ciftlerini birbirinden tamamen
ayirmadan iletkenlerin  acik olan
kisminin  resimde gordldigt  gibi
yerlestirilmesine 6zen gosteriniz.

Kabloyu pabuglama aletini kullanarak
patch panele sabitleyiniz. Burada
kullamlan adet kablo iletkeninin
izolasyonunu keserek icindeki telin
IDC moddil iine temas etmesini saglar.
Bu islemi yaparken aeti oldukca sert
bir kuvvetle asag1 dogru bastirinmz.

Bazi1 pabucglama aletlerine iletkenlerin
uclarint otomatik olarak kesecek bigak
bulunmayabilir.  Bu  durumlarda
iletkenlerin uclarini baska bir aletle
(yan keski olabilir) kesiniz.

Resim 1.66

Ikinci kabloyu da bundan Onceki
adimlar: takip ederek hazirlayiniz.
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» Ayn islemleri ikinci kablo icin de

yapinz.

» Tum kablolar1 gosterilen yontemle ve

aletlerle patch panele monte ediniz.

AL ATRAN
Resim 1.69

Kablolarin tamam monte edilmis olan
patch panelin gorintust.

Patch  pandlin  arkasina  kablo
sabitleyici organayzir takiniz.
Bu parca kablolarin sabitlenmesini
saglayarak kablo uclarindaki
iletkenlerin kopmalarim Onler.
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Resm171

> Tum kablolarn tek tek kablo

duzenleyiciye plastik kelepcelerle
baglayiniz.

» Plastik kelepgelerin kuyruklarini yan

keski ile kesiniz.

N

esim 1.73

» Montgin ardindan patch panelin

gOrintusi.

Resm 1.74

» Patch panelin yandan gorinis.
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Resm 1.76

> Arka kisimda kalan tim kablolar

plastik  kelepgelerle  gruplandirip
birbirine baglayimz. En son olarak bir
plastik kelepceyle tUm kablolart tek
parca halinde baglayiniz.

Kabin ya da kabinet icerisinde montaj1
tamamlanmus patch panelin goruntisu.

basariyla  tamamladiniz.

Islemi
yaptigimz isi

Ogretmeniniz
degerlendirecektir.
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2- Asagidaki uygulama faaliyetini resimlerde gosterilen aetlerle ve yontemlerle
yapimz. Herhangi bir konuda yardima ihtiyacimz oldugunda Ogretmeniniz size

yardimc olacaktir.

=

Resm 1.77

Bu uygulamada ag kablosunu RJ45
priz modiliine baglayacagiz. Once
montaj icin  gerekli detleri
hazirlayalim:

Montgj icin, RJ45 priz moduld,
bukimlu ciftlerin temizlenmeleri ve
kesilmeleri icin  aet, bukimld
Giftlerin pabuclanmalari icin
pabuclama aleti, UTP Cat5e tek
damarli kablo ve plastik kablo
isaretleyiciler gereklidir.

Kabloyu etiketlemek igin plastik
kablo isaretleyiciler kullammnz.

Burada dikkat edilecek husus kablo
isaretleyicilerin ¢cap kablonun ¢apina
uygun olmalidhr.

Resim 1.79

Kablo izolasyonunun en st katin
cikarmak amaciyla kablonun kilifim
halka olarak ¢irpimiz. Bunun icin alet
ile kablonun cevresine bir tam devir

yapip  kilifin - cirpillan  pargasin
cikarinmz.
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Kablonun yukari katinin  kilifinin
cirpilan parcasim cikarinz.
Kablonun pabuglanmasinda kolaylik
olmasi i¢in cikarilacak parcanin 5 cm
kadar olmasina dikkat ediniz.

Resm 1.81

BUkimlu ciftleri priz modul indeki
renkli etiketlere ve T568A veya
T568B standartlarina goére

ayarlayiniz.

Resim 1.82

Hazirlanan kabloyu, priz modultinde
bulunan ilgili yerlerine yerlestiriniz.
Kablodaki biukimll ciftleri tamamen
ayirmayimz.  Tamamen  ayirmak
islemi zorlastiracaktir.

Kablo pabuclama aletini kullanarak
iletkenleri priz moduil ine sabitleyiniz.

Pabuclama aletini oldukca sert bir
kuvvetle asagi1 dogru bastiriniz.

Kablo pabuclama aletinde otomatik
iletken kesme mekanizmast yok ise
iletkenlerin uclarimt yan keski ile
kesiniz.
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LO 1

(s

Resm 1.84

»  Priz modul kullarmimaya hazirdir.

» Bu modiller genellikle duvar
prizlerinin iclerinde yer alir. isleminiz
bittikten sonra modul U duvar prizinin
icine yerlestirebilirsiniz.

»  Yaptigimz i ogretmeninize
gosteriniz. Ogretmeniniz
degerlendirme yapacaktir.
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3- Asagidaki uygulama faaliyetini resimlerde gosterilen aletlerle ve yontemlerle
yapimz. Herhangi bir konuda yardima ihtiyacimz oldugunda Ogretmeniniz size

yardimc olacaktir.

Bu uygulamada ag kablosunu RJ45
priz  modiline pabuclama aleti
olmadan baglayacagiz. Bunun icin
Ozel aparath RJ45 prizi
kullamiimaktadir. Once monta igin
gerekli aletleri hazirlayalim:

Montgj icin, Aletsiz baglanabilen
RJ45 priz modilt, bukumla ciftlerin
temizlenmeleri ve kesilmeleri icin
det, yan keski, UTP Catbe tek
damarli kablo ve plastik kablo
isaretleyiciler gereklidir.

Resim 1.86

Kabloyu etiketlemek igin plastik
kablo isaretleyiciler kullanmmnz.
Burada dikkat edilecek husus kablo
isaretleyicilerin ¢ap1 kablonun capina
uygun olmalidhr.

Resim 1.87

Kablo izolasyonunun en st katin
cikarmak amaciyla kablonun kilifim
halka olarak ¢irpimiz. Bunun icin alet
ile kablonun cevresine bir tam devir

yapip  kilifin - cirpillan  pargasin
cikarinmz.

Cikarillan parcamin yaklagik 5 cm
olmasina dikkat ediniz.
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» Kablo iletkenlerini
dogrultunuz.

ayirarak

Resim 1.89

» RJ45 prizinin Uzerinde yer alan renk
dizilimine gore kabloyu hazirlayinz.

» Kablo iletkenlerini renkelere dikkat
ederek O0zel aparatta yer aan
kanallara yerlestiriniz.

Resim 1.91

» Kanalarin disina ¢ikan iletkenlerin
uclarinm yan keski ile kesiniz.
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Resim 1.92

Kablonun Ozel aparata
yerlestirilmesinin ardindan,  aparati
prize yerlestirmek icin hazirlayin.

Kablo kanallarimt priz goévdesinde
bulunan bicaklara hizalayarak priz
gbvdesi ile birlestiriniz.

Bu islemle priz gdvdesinde bulunan
bicaklar iletkenleri keserek temasi

saglarlar.

Resim 1.94

Priz kullamlmaya hazirdir.
Yaptigimz islemi  Ogretmeninize
gosteriniz. Ogretmeniniz
degerlendirme yapacaktir.
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyetinde kazandigimz bilgileri 6lgebileceginiz kisma geldiniz. Bu
bélimde yer alan 6lgme sorularim dikkatlice okuyarak cevaplandirinz.

OLCME SORULARI

Asagida coktan secmeli sorular bulunmaktadir. Sorular1 okuyarak dogru buldugunuz
secenegi isaretleyiniz. Test sorular bitirince cevap anahtar: ile karsilastiriniz.

1. Asagidakilerden hangis bir Lan teknolojisi degildir?

A') Ethernet

B ) Token Ring

C) BusTopolgjis

D) FDDI (File Distributed Data Interface)

2. Asagidakilerden hangisi OSI 7 katmanli yapr modelinde bir katmandir?

A)) Fiziksel Katman
B) Alt Katman
C) Ust Katman
D) Dis Katman

3. Kablo pabuclama aleti asagida belirtilen islemlerden hangisinde kullanilabilir. ?

A ) Cross baglantili patch kablosu yapmak.
B ) Diz baglantil1 patch kablosu yapmak.
C) Ethernet kartim bilgisayara baglamak.
D) Duvar prizine kabloyu baglamak.

4. EIA/TIA T568B standardina iletkenlerin renk dizilimi asagidakilerden hangisinde dogru
sirada verilmistir?

A ) Turuncu-Beyaz, Turuncu, Mavi-Beyaz, Yesil, Yesil-Beyaz, Mavi, Kahverengi-
Beyaz, Kahverengi

B ) Turuncu-Beyaz, Turuncu, Yesil-Beyaz, Mavi, Mavi-Beyaz, Yesil, Kahverengi-
Beyaz, Kahverengi

C) Kahverengi, Kahverengi-Beyaz, Yesil, Yesil-Beyaz, Mavi, Mavi-Beyaz, Turuncu,
Turuncu-Beyaz

D) Yesil-Beyaz, Yesil, Turuncu-Beyaz, Mavi, Mavi-Beyaz, Turuncu, Kahverengi-
Beyaz, Kahverengi
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5. EIA/TIA T568A standardinailetkenlerin renk dizilimi asagidakilerden hangisinde dogru
sirada verilmistir?

A ) Turuncu-Beyaz, Turuncu, Mavi-Beyaz, Yesil, Yesil-Beyaz, Mavi, Kahverengi-
Beyaz, Kahverengi

B ) Turuncu-Beyaz, Turuncu, Mavi, Yesil-Beyaz, Mavi-Beyaz, Yesil, Kahverengi-
Beyaz, Kahverengi

C) Yesil-Beyaz, Yesil, Turuncu-Beyaz, Mavi, Mavi-Beyaz, Turuncu, Kahverengi-
Beyaz, Kahverengi

D) Kahverengi, Kahverengi-Beyaz, Yesil, Yesil-Beyaz, Mavi, Mavi-Beyaz, Turuncu,
Turuncu-Beyaz

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilastirimz. Bu test sizin kendi kendinizi
denemeniz icin yapilmigtir. Test icinde cevaplandiramadiginiz, yanlis cevaplandirdiginiz
veya kendinizi bilgi bakimindan eksik hissettiginiz sorular icin bilgi sayfaarinatekrar donip
ogrenme faaliyetini gbzden gecirmeniz tavsiye olunur.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

LAN cihazlarin tanyarak, LAN cihazlarinin kablolamasini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Okulda ya da baska mekanlarda gordiginiz ag cihazlarim inceleyeniz. Gorevlerinin
ne oldugu konusunda fikir yuritintz. Sinifta arkadaslarinizla tartisiniz.

1. LAN CiIHAZLARININ BAGLANTILARI

1.1. Lan Cihazlari Baglantilarin1 Yapma
1.1.1. Ag Karti1 (Network Interface Card)

Her ag kartimin dretimden itibaren kendine ait farkli bir tammlama numarast
oldugundan, ag Uzerindeki diger ag kartlarindan ayirt edilebilir. Bu tammmlama numarasina
MAC (Media Access Control) adresi de denir. Ethernet karti, network (ag) sistemlerinde
kullamlan, bilgisayarla ag arasinda iletisimi saglayan ag arabirim kartidir (NIC Network
Interface Card). Masalsti bilgisayarlarda bir genisleme yuvasina takilan, diz Ustl
bilgisayarlarda bir PC Card (PCMCIA) soketine takilan (ya da yeni nesil dizist
bilgisayarlarlar Uzerinde entegre bulunan) yahut bir paralel port araciligiyla baglanan karttir.
Ethernet karti gonderilecek verileri alir, paketlere boler, varis yerineiletir ve paketleri gercek
veri veya dosya yapisina geri cevirir. Yol boyunca kart Gzerindeki yazilim, bilginin
dogrulugunu garantilemek Gzere iletim boyunca veri kaybinin olup olmadigin anlayabilmek
icin hata kontrol U yapar.

)
N

Resim 2.1: Ag (Ethernet) Karti,
1.1.2. HUB

Kuglk bir ag kurulmak istendiginde bilgisayarlar1 birbirine baglamak icin merkeze
konulan bir cihazdir. Hichir yonetimi olmay1p sadece bilgisayarlari birbirine baglar.
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iki bilgisayar arasinda veri transfer edilecegi zaman veri portlardaki tim bilgisayarlara
gonderilir ve hedef bilgisayar veriyi air. Bu ylzden agda fazla trafik olusturmaktadhr.
Gunumuizde switchlerin fiyatlar: ile hublarin fiyatlar asagi yukari aym oldugu icin kigik
aglarda da artik switch kullamlmaya baslanmasiyla hublar pek kullanimaz ol mustur.

Sekil 2.1: HUB’1n gorevi.
1.1.3. Anahtar Cihaz (Switch)

Switch’'ler daha kompleks ve daha verimli hublardir. Portlar arasinda direk kanal
olusturmayetenegi vardir. Switchler portlarindaki cihazlarin adrederini tutar. Bu sebeple iki
bilgisayar arasinda veri transfer edilecegi zaman veri sadece hedef bilgisayarin bagli oldugu
porta gonderilir. Bu ylzden network performansin arttirir.

—_—

=

Sekil 2.2: Switch’in (anahtar) gorevi.

Node: Bir network ekipman: (hub veya switch gibi) ile haberlesebilen, server, printer,
fax makinesi, vb.
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Workgroups: Kigiik haberlesebilen bir grup olusturabilmek icin, tek bir switch veya
hub’ abagli node' lara denir.

1.1.4. Gegityolu (Gateway)

Ag Gecitleri, farkli tip aglan birbirine baglar. Bunlar farkli protokolleri kullanan
aglara (Ornegin TCP/IPyi PROFIBUS a donustirerek) erisim olanagi saglarlar. Ag
Gecidinin (GW= Gateway) gorevlerinden biri de dolayisiyla farkli haberlesme protokollerini
dondstirmektir.

Latfen unutmayimz ki Windows isletim sistemleri altinda bir ag yapilandirilirken
sizden bir ag gecidi girmeniz istenir. Bununla birlikte, bununla, eger varsa, ag icerisindeki
bir yonlendirici kastedilmektedir.

1.1.5. Kopri (Bridge)

Kopruler; ethernet (zerinde, aym protokolU kullanan alt-aglart birbirine baglar.
Kopruler, hangi veri paketlerini kabul edip hangilerini edemeyeceklerine karar vermek icin
ethernet adrederini kullanir. Gerekli bilgiler tablolardan elde edilir. Kullanilan kdpriye bagl
olarak, ag yoneticisinin bu tablolara giris yapmast gerekli olabilir ya da kdprinin kendisi
tablolar dinamik olarak olusturabilir. Eger, gerekiyorsa, kopruler agin fiziksel tipini
donusturebilirler (6rnegin, ethernetten ISDN’ e gibi)

Koprl tari cihazlar, genel olarak benzer teknolojiye sahip LAN’lart birbirine
baglamak icin kullanilir. Baglanti sonucu LAN’lar mantiksal acidan yine tek bir LAN olur.
Kopruler OSl standardinda (veri haberlesmes icin 0rnek model) veri iletim (data link)
katmaninda calisir. Dolayisiyla verinin adres kismina bakip ona gére davranir; veri paketi
icindeki alici adresi kars: tarafa ait degilse, paketi bosuna karsiya gegirip oranin trafigini
arttirmaz.

Kopriler, adreslerin hangi aga ait oldugunu iceren bilgileri tutar. ki bagimsiz ag
arasina konan kopru her iki tarafa da aktarilmak istenen paketleri inceler. Eger paket karsi
agda bulunan bir yeri adresliyorsa, o paketi diger aga aktarir; aksi durumda paketi siizer ve
kars1 tarafa gegirmez.

Uygulamada, buyuk aglarin, parcalamp her biri bagimsiz birer ag niteligini koruyacak
bicimde daha kicik aglara bolinmesinin ve bunlarin  birbirlerine  koprilenerek
baglanmasinin (bridging) bircok avantgji vardir.

Trafik yogunlugu ayristiriimis olur, ayn ag1 destekleyen trafik diger aglar etkilemez.
Herhangi bir agda olabilecek bir hata veya ariza diger aglara yansitilmamus olur.
LAN'larin etkin uzunlugu artinlmis olur. Képrileme yontemleri ¢ sekilde yapilir.

» Kaynak Yonlendirmeli Kopriuleme (Source-Route Bridging)

» Saydam K oprileme (Transparent Bridging)
» Cevrimli Koprileme (Trandational Bridging)
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Ethernet ag dilimlerini baglamada saydam koprileme (TB) kullanilir. Kaynak
yonlendirmeli kodprileme de ise FDDI ve IBM tarafindan gdlistirilmis TR(Token Ring)
jetonlu halka ag yapilarinda kullanilir. Cevrimli koprileme, veri bagi katman tamamen
farkli olan LAN teknolgjileri ile kurulmug olan ag dilimlerini birbirine baglamada kullanilir.

1.1.6. Tekrarlayitn (Repeater)

Yerel aglarda, iki ethernet segmentini (bdlumlemesini) birbirine baglamak icin bir
tekrarlayici (repeater) kullamlir. Bu; bir ag segmentinin, izin verilen maksimum
genisletmesini  arttirmak Uzere kullamilabilir. Tekrarlayicilar, veri paketlerini bir ag
segmentinden digerine gegirir, bunu yaparken elektriksel sinyaller standartlar igerisinde
kalacak sekilde yenilenir (tazelenir). Fakat veri paketlerinin icerikleri degismeden kalir. Eger
tekrarlayici, bagli durumdaki segmentlerden birinde fiziksel bir hata bulursa, bu segmentin
baglantisi izole duruma getirilir. Hata bir daha ortaya ¢ikmadiginda, izole durum otomatik
olarak ortadan kaldirilir.

Ethernet Uzerinde, bir segment, ethernet kablosunun izin verilen maksimum boyu ile
belirlenir. Bir segment déhilindeki ag aboneleri ethernet adresi vasitasiyla dogrudan
adreslenebilir. Segmentin maksimum izin verilen genislemesi, tekrarlayicilar ya da koprler
kullamlarak arttinilabilir. Ag abonelerinin diger aglarla iletisim kurabilmesi icgin, drnegin,
yonlendiriciler, yada ag gegitleri gibi cihazlaraihtiyacimz olur.

1.1.7. Yonlendirici (Router)

Networkleri birbirlerine baglar ve internet Uzerindeki trafigin yonetilmes isinin
gcogunu Ustlenir. Router’lar, internet Uzerinde yol alan paketleri inceler ve verinin nereye
gittigine bakar. Verinin gidecegi yere dayanarak, paket en uygun sekilde yonlendirilir.
Genelde baska bir router’a gonderilir ve oradan da bir sonraki router’a gonderilir. Bu
boylece devam eder.

Ethernet zerinde bir yonlendirici (router), iki farkli ethernet agini birbirine baglar.
Net-ID (IP adresinin bir kismi) ile tammlanan bir ethernet ag1 gibi, Net-ID, stz konusu
abonesinin ayni ag Uzerinde mi oldugunu ya da veri paketlerinin bir yénlendiriciden mi
gecirilerek  transfer  edilmeleri  gerektigine  karar  vermek  icin  kullamlir.
Eger gerekiyorsa, bir yonlendirici, agin fiziksel tipini donUsturebilir (6rnegin, ethernetten
ISDN’ e donusturebilir), fakat protokol i donistiremez.
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Sekil 2.3: Yonlendiricinin (Switch) islevi.

1.1.8. Ortam Do6nUstar tct (Transciever)

Ortam donusturicUler, farkli fiziksel yapiya sahip uglarin birbirine baglanmasi icin
kullanilir. Ornegin, bir agda uzak bir mesafedeki (mesela 1 km) bir bilgisayar: aga baglamak
icin fiber optik kablo kullanmak istedigimizi distnelim. Mevcut yerel alan agimizin UTP
Catbe kablolardan olustugunu farz edelim. Uzak noktadaki bilgisayara kadar dosemis
oldugumuz fiber optik kablonun ethernet RJ45 sistemine donusturilmesi gerekmektedir. Bu
islem her iki uc icin de gereklidir. iste bu durumda ortam donUistiriicii (tranciever) denilen
cihazlar istedigimiz islemi yapmamizi saglar ve uzak noktadaki bilgisayar yerel alan agimiza
katilmus olur.

Ortam donustUrictlerin ¢ok cesitli varyasyonlar: vardir. Mesela Fiberden RJM5'e
AUl ‘den R}M5'e, RJM5'ten BNC'ye gibi farkli bicimlerdeki ortamlar: birbirine dénistirmek
icin kullanilirlar.

1.1.9. Birlestirici (Concentrator)

Bir cesit hub cihazidir denilebilir. Degisik fiziksel arayiize ve farkli protokollere sahip
baglantilarin bir noktada toplanmasi ve ardarinda gegis yapilmasim saglayan cihazdir.
Birlestiriciler genelde saseli yapidadir.

Birlestiricinin en az iki tane DAS (DAS, Dua Attachment Station/Cift baglantili
arayliz) baglantist vardir. Kullanim amaci FDDI olmayan cihazlari veya SAS (SAS, Single
Attachment Station) tek baglantil1 araytizlu cihazlari, sistemleri FDDI aga eklemektir. FDDI
hub cihazi olarak da adlandirilir.
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1.2. Ana Makineye Baglanabilirlik

Ag iletisim kurallann ve fiziksel ag gereksinimlerinin bilinmesine ihtiyag kalmadan
LAN kurulumu yapilarak ag ortamundaki makinelerin iletisimi saglanabilir. .

Kullamcilar, zaman zaman bilgisayarlarina baglanmak icin farkli ag ortamlar
kullanmak isterler. Gegmiste, tipik bir cok kesimli 1P ag1, her kesim icin, her agdaki ana
makineyi yapilandiran ve alt aglar arasindaki paket iletimini yapilandiran bir alt ag numarasi
atanmasi gerekmekteydi.

Windows, ag kesimlerini seffaf sekilde birbirlerine baglayabilen bir ortam erisimi
denetimi (MAC) kopri bileseni bulundurmaktadir. Windows igine dahil edilmis MAC
koprus, tim agin tek bir 1P alt ag1 gibi ¢alismasim saglar.

Kopra, iki veya daha cok fiziksel agi birbirlerine baglayan bir ag aygitidir. Ag
Uzerindeki donanim aygitlarimin bir listesini bulundurur ve aicimn agda olup olmadigim
goérmek icin her veri iletiminin adresini denetler.

Koprunin birincil  kurulum yontemi Ev Agi Sihirbazi’dir. Ancak, sihirbazi
calistirmadan da kopri hizla kurulabilir, yapilandirabilir ve kaldirabilir. Asagidaki
durumlarda képriunin el ile yapilandiriimas: gerekebilir:

> Bilgisayarda birden ¢ok bagdastirici var ve bunlarla képri olusturulmast

isteniyorsa

> Varolan bir kdpru Uzerinde diizenleme yapilacaksa

> Ana makinesi Uzerinde varolan kopriden herhangi bir kesimin kaldirilmast
isteniyorsa

1.3. Esten Ese Baglanti

Peer-to-peer network ya da P2P olarak tammmlanir. 2 veya daha fazla PC arasinda veri
kopyast olusturmak icin kullanilan network program protokol tiddir.

Peer to Peer (P2P) nedir? Turkiye Bilisim Dernegi (TBD) tarafindan hazirlanan
Ingilizce-Turkce Bilisim Terimleri Sozlligiinde kelime anlami olarak "esler aras" veya
“esten ese” seklinde tammlansa da, "kullamcidan kullamciya' seklinde de tanimlayabiliriz.
Tanimlamalar: biraz daha acacak olursak, P2P baglanti, en az iki bilgisayar arasinda kurulan
baglant: ile karsiliklt dosya alsverisinin yapildigi bir baglant: seklidir.

Esten ese agda tim bilgisayarlar esit durumdadir. Agdaki her bilgisayar kendi
kaynaklarindan sorumludur. Hem sunucu (server) hem de istemci (client) gorevini
Ustlenmistir. Kendi kaynaklarini kullamma agtigi durumda agdaki diger bilgisayarlar verilen
erisim haklarina gore o bilgisayarin kaynaklarina erisebilir ve kullanabilir. Her bilgisayar,
kendi kaynaklari icin erisim haklarim dizenleme yetkisine sahiptir. Agdaki basgka bir
bilgisayarinizin verdigi 6l¢lde de onun kaynaklarina erisebilir.

Esten ese agda calisma grubu (Workgroups) meydana getirilebilir. Agdaki
bilgisayarlar dahil olduklar ¢alisma gruplar: iginde paylastirilan ag kaynaklarim kullanabilir.
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Esten ese ag fazla bilgisayarin bulunmadig: kiigiik burolarda ve evlerde tercih edilen
bir ag modelidir.

o
Sekil 2.4: Esten ese baglanti.

1.4. istemci-Sunucu

Istemci-sunucu mimarisini agiklamadan énce dilerseniz istemci ve sunucu kelimelerini

aciklayalim:

> Istemci: Agda sunucu disindaki bilgisayarlara, diger bir deyisle sunucuya bagl:
olarak agda calisabilen bilgisayarlara istemci ach verilir. Istemci bilgisayarlar, ag
Uzerindeki kaynaklara sunucunun izin verdigi ¢lclde erisebilir ve kullanabilir.

» Sunucu: Ag ortaminda idari gorev yiUklenmis bir bilgisayardir. Tam tamm
yaparsak: Ag ve ag kaynaklarina erisimi denetlemek icin bir yazilim calistiran
(cok kullamcil1 isletim sistemi) ag icinde bulunan bir bilgisayardir. Sunucu veya
diger adi ile server agda bir yonetici gibi davranir. Agdaki diger bilgisayarlar bir
ag kaynagina ulasmak istediklerinde sunucuya basvuru. Sunucu aranmilan kaynagin
yerini bulur ve basvuruda bulunan kullamcimin erisim haklarina gore kaynaga
ulasmasin saglar.

Sunucu tabanli agda server agin  yoneticiss konumundadir. Agdaki diger
bilgisayarlardan Ustin konumdadir. Agdaki tim kaynaklar ( paylastirilan uygulama
programlari, yazici, tarayici, disk, faks-modem, internete erisim hakki) servera baglidir ve ag
kaynaklarimn tek sorumlusu serverdir. Eger server isterse bu sorumlulugu agdaki diger
bilgisayarlara verebilir veya hepsini kendi kullanir. Agdaki diger bilgisayarlar veya diger
adiyla istemciler ancak server Uizerinden aga baglanabilir ve serverin verdigi erisim izinleri
dahilinde ag kaynaklarindan faydalanabilir.

Serverin agdaki tim bu isleri kontrol altinda tutabilmesi icin server lzerinde ¢calisacak
bir yazilima ihtiyag vardir. Bu yazilim da Windows NT, Windows 2000 Server, Windows
2003 Server, Novell, Linux gibi ¢cok kullanicili isletim sistemlerinden biri olabilir.

Sunucu tabanl ag (server based network) 6zellikle sirketlerde ve bilgi givenliginin
o6nemli oldugu biyik kurumlardatercih edilen bir ag modelidir.
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Sekil 2.5: Istemci-sunucu mimarisi.
1.5. Isletim Sisteminde Ag Ayarlari

Isletim sisteminde ag ayarlar: cok genis bir konudur. Giniimiizde en yaygin yerel alan

aglar ethernet aglaridir. Bu tip yerel alan aglarinda bilgisayar ayarlar: isletim sistemine gére
degismektedir.

Bu modilde Windows XP isletim sistemini kullanan bir bilgisayarin aga baglanmasi
icin gerekli temel ayarlar anlatilacaktir.

Oncelikle bilgisayarda Denetim Masasi-Ag Baglantilar ekram acilir. Asagida bu
ekranin bir drnegi gorilmektedir.

" A Baglantilar:

Dosya Dizen  Goronom  Sikkullanlanlar  Araglar  Gelismis Yardim -+

? ! Ara Klastirler El'

4

Adres | AF Baglantlan v a Git. | Badlanblar
#| LAM ya da Yiiksek Hizda Internet

Ag Gorevleri

=1 A
[5] ‘Yeni badlant olustur r-ﬂ Yerel AF Badlanbis
%) Ev veya kilgik isyeri ad [
Tk -
@ Windows Gitvenlik - I
Duvar! ayarlarin > | verelagBaflantsi 2
dedistir | <
i w
3 nesne

Resim: Ag baglantilari.

Daha sonra yapilandirilacak olan ag baglantisi sag tiklanir ve Ozellikler komutu
verilir.
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" Ag Baglantilars

Dosya  Didzen  Gardndm

'-__1 Yeni badlant olugtur
'5) Ev veya kigik isyeri adi
ko

& Windows Glvenlik
Dvart avarlarini
dedigtir
birak.

% Bu baglante onar

IQ-B Bu badlantimin adim

M PP

-_J Bu baglantimin bagdastine, iletigim

Sk kullamlanlar  Araglar  Gelismis  Yardim

P ! Ara Klasétler Ev

#| LAN ya da Yiiksek Hizda Internet

= A
tis L ﬂ g

. g 1394 Baglantisi
Devre Disi Birak, | ¥

| L]
= J’ Durum
e _‘;’ Onar
| el

=  Badlantilan Képrile

Q! Bu ad aygitini devre digi

Kisayol Olustur

ol - Ad Dedistir

jibi ayarlarini gérintiler veya dedistirir,

Ozellikler

kurah veya mar

v.Git

Badlantlar

Resim: Ag baglantilari sag tus menusu.

Ag baglantisi 6zellikleri ekraninda Genel sekmesi altinda kullanilan ethernet karti yer
air. Alt kissmda ise ag baglantisinda kullanilan bilesenler yer almaktadir. Bu bilesenleri 3
gruptatoplayabiliriz. Bu gruplar:

> Istemci
> Hizmet

> lletisim kuralidhr.

- Yerel Ag Baglantis1 Dzellikleri

Genel | Kimlik Dogulama | Geligmis

Baglanirken kullan;

| B8 Realtek RTLE139 Family PCI Fast Et

Bu baglant agagidaki ogelen kullanir:

g G
O @ Odyzzey M
[w] @ Microzoft Adlan icin Dosya ve Yazic Paylagim
| [l 9 (305 Paket Zamanlavicss el
< 2
| vike. [ kade | [ Ozeliker
Aciklama
Bilgisayanmzm ticrazaft adindaki kapnaklara ergmesing izin
e,

B adlandidinda bildirin alaminda simge goster

Bu baglant sl oldugunda vewa hig baglant almadiginda ber
bilgilendir

[ Taram H iptal

Resim: Ag baglantilari dzellikleri.
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Bu bdlimde herhangi bir 6ge eklemek icin Yikle butonu, 6ge kaldirmak icin ise
kaldinlacak 6ge secilerek Kaldir butonu tiklamr. Y ikle butonu tiklandigi zaman bilgisayar
hangi tir 6genin eklenecegi ileilgili iletisim penceresini ekrana getirecektir.

Ag Bileseni Tiiriinii Sec

_ Tstemci
B Hizrnet
% iletigim Kural

Aciklama

dozyalara erigimn zadlar.

Yiiklemek iztediginiz ag bilegen tirlin tiklatin:

Bir iztemci, baglandiqiruz agdaki bilgizayar ve

| Ekle..

iptal

J |

Resim: Ag bilesenleri.

Iste_r_nci secenegi secilip Ekle butonu tiklanirsa eklenebilecek diger istemciler ekrana
getirilir. Onceki ekranda goruldigi gibi “Microsoft Aglar igin Istemci” zaten eklenmis
durumdadhr. Bu durumda “ Netware Igin istemci”yi eklememiz gereksizdir.

Eger ag bir netware ag1 ise bu durumda Microsoft aglari icin istemci kaldirilir ve

netwareicin istemci yuklenir.

Ag istemcisi Sec

3@*’ Metware icin [stermci Hizmeti

¥ Bu suricu dijital olarak imzaland.
Surcu imzalamazinn chnemini anlat

Yiklemek istediginiz A7 Isterciz'ni, sonra Tamam' bklatin, Bu bilesen igin

H-# yukleme disketiniz varza, Disketi Var' tklatin.
AR Istemcisk

I Tamam H iptal I

Resim: Ag istemcileri ekranu.
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Ag iletisim kuralint yiklemek istedigimizde ise yikli olmayan ag iletisim protokolleri
karsimiza gelecektir. Burada eger agdaki tUm bilgisayarlarda ayn: isletim sistemi yukld ise

TCP/IPiletisim kural ag iletisimi icin yeterli olacaktir.

Ag lletisim Kuralim Sec

B
_15 bilezen igin yiikleme disketiniz warza, Dizketi Wart tklatin,

&5 iletizim Kural;
S A izlevicisi Stiictisli
S Microsoft TCPAP siiriim 6
S Nw/Link IPR/SPR/NetBIOS Uyurnlu Aktarma letisim Kurallan

Yiklemek istedifiniz 43 iletizim Kural'n tklatin, sonra T amam't biklabn.Bu

=¥ Bu stiricu dijital olarak imzaland. e
T Drigheti Var...
SUrlici imzalamazinin gnemini anlat

[ T arnam H

Resim: Ag iletisim kurallari ekran.

TCP/IP iletisim kuralimn bazi 6zellikleri vardir. Asagida gorulen bu ekrana TCP/IP
secilip Ozellikler butonu tiklanirsa ulasilabilir. Burada IP adresi, alt a3 maskesi, varsayilan
ag gecidi ve yeglenen DNS (Domain Name Server) sunuculari belirtiimelidir. Eger agimzin
en tepesinde yonlendirici ya da yonlendirme 6zelligi olan bir modem var ise yonlendirici
ayarlarina bagli olarak bu ekrandaki tim verilerin otomatik olarak verilmesini de

secehilirsiniz.

Bu ekrandaki Gelismis secenegi ile gelismis ag ayarlarim yapilandirmak mimkandur.
Bu gelismis ayarlar sayesinde bilgisayaraikinci bir IP adresi atanmasini saglayabilirsiniz. Ya

daDNSileilgili gelismis ayarlar yapabilirsiniz.



Internet iletisim Kurallar1 (TCP/IP) Ozellikleri 2]l

Genel

Adiniz desteklivorza, IP avarlannin otomatik, olarak, atanmazim
zadlayahbilirziniz. Akzi halde, I[P avarlanniz igin ad paneticinize
bagvurmariz gerekir.

() Otamatik. olarak bir IF adresi &l
() iAzadidaki [P adresini kullan

IP adrezi: 192 168, 1 102 |
Alt ad mazkesi; -255 . TR RO |
Warzaplan ag gegidi: C192 188, 1 1

(%) Agadidaki DMS sunucu adreslerini kullan;

Yedglensn DMS sunucuzu; 192 168 . 1 . 1

Dider DMS Sunucus;

Geligmiz...

[ T amarn ][ iptal ]

Resim: TCP/IP Ozellikleri.
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(LCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyetinde kazandigimz bilgileri 6lgebileceginiz kissma geldiniz. Bu
bélimde yer alan 6lgme sorularim dikkatlice okuyarak cevaplandirinmz.

OLCME SORULARI

Asagida bosluk doldurmal1 bulunmaktadir. Sorulari okuyarak bos birakilan yere dogru
olan terimi / kelimeyi yazimz.

1. Bir agdasunucuyabagli olarak agda calisabilen bilgisayarlara............ verilir.

20 ag yapisinda tim bilgisayarlar hem sunucu hem de istemci olarak
davranir.

3 "ler daha yetenekli ve verimli hublardir.

A ya da diger adiyla NIC bilgisayarla ag arasindaki iletisim saglayan
arabirimdir.

5. Ethernet aglarinda ayni protokol Ui kullanan at aglari birbirine baglamak icin .............
kullanilir.

6. Hicbir yonetimi olmayan sadece hilgisayarlar1 birbirine baglayan ag cihazina ...........
denir.

7. TCP/IPagdakullanlan........................... chr.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilastinmiz. Bu test sizin kendi kendinizi
denemeniz icin yaplmigtir. Test icinde cevaplandiramadiginiz, yanlis cevaplandirdiginiz
veya kendinizi bilgi bakimindan eksik hissettiginiz sorular icin bilgi sayalarina tekrar doniip
ogrenme faaliyetini gbzden gecirmeniz tavsiye olunur.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS DEGERL ENDIRME

Bu kissmda modul sonunda kazandigimz yeterliligin kontrolG yapilacaktir. Verilen
problemin ¢coziminl 6gretmeninizin kontrolinde gergeklestiriniz. Ogretmeniniz sizi islem
basamaklarina gore Cok lyi, lyi, Orta, Vasat ve Basarisiz seklinde degerlendirecek ve

yeterlilik performansiniz: 6l gecektir.

Problem 1. Duvar icine dosenmis olan ag kablosunun duvar prizine montgjim

gerceklestiriniz.

GOZLENECEK
DAVRANISLAR

DEGERLENDIRME OLCEGI

Cok
Iyi
4

Iyi Orta | Vasat | Basansiz
3 2 1 0

TOPLAM

Gerekli malzemeleri secme
ve hazirlama.

Kablo dig izolasyonunu
yeterli uzunlukta ¢ikarma.

Varsakablo i¢ izolasyonunu
ayirma

Kablo iletkenlerini uygun
standartlara gore diizenleme.

Tletkenleri R45 prize uygun
renk dizilimine gére
yerlestirme.

Tletkenleri gerekli alet ile
pabuclama.

()

RJ5 prizi gbvdeyle
birlestirme.

w

Priz gévdesini duvara uygun
sekilde yerlestirme.

Priz calisma testini yapma.

TOPLAM

25
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Problem 2: Kablo baglantilar1 yapilmis 24’10 patch panelden 24’10 switche patch
kablolarini sirasiyla yerlestiriniz.

) DEGERLENDIRME OLCEGI
GOZLENECEK
DAVRANISLAR Qa;?an %’i" I%i O;ta Valsat Bas%rlslz COPLAM
4
Gerekli malzemeleri segme 4
ve hazirlama.
Rakamlarlaisaretlenmis
patch kablolarin 4
dizenleme.
Patch kablosunu uygun
siralamaile switch cihazina 5
baglama.
TUm kablolar icin aym 5
islemi yapma.
Patch kablolarin
gruplandirarak plastik 4
kelepce ile baglama.
Islemin kontrolGinii yapma. 3
TOPLAM 25

58




Problem 3: 24’10 bir patch panelin montgjim ve kablo baglantilarim yapiniz.

GOZLENECEK
DAVRANISLAR

DEGERLENDIRME OLCEGI

)
2
S
g

Cok
Iyi
4

Iyi Orta | Vasat | Basansiz
3 2 1 0

TOPLAM

Gerekli malzemeleri segme
ve hazirlama.

Kablolar: etiketleyebilme.

Kablolarin dis izolasyonunu
uygun uzunlukta ¢ikarma.

N (k| w | X

Varsakablolarinic
izolasyonunu ¢ikarma.

Patch paneldeki renk
dizilimine gore iletkenleri
patch panele yerlestirme.

Tletkenleri uygun aleti
kullanarak pabuglama.

Tletkenlerin uglarim kesme.

Ayni islemleri tim kablolar
icin yapabilme.

Patch panel arkasina kablo
diizenleyiciyi takabilme.

Kablolar: kablo
diizenleyiciye plastik
kelepcelerle sabitleme.

Kelepcelerin kuyruklarin
kesme.

Arka kisimda kalan tim
kablolar plastik kelepcelerle
gruplandirip baglama.

Patch paneli kabin yada
kabinet icine takma.

TOPLAM

25
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Problem 4: Tam kablolar1 ve ag cihazlar1 baglanmis olan bir agda bulunan Windows
XP isletim sistemine sahip bilgisayar: asagida verilen ag degerlerine gore ayarlayiniz.

Istemci: Microsoft Aglar: Icin Istemci
Hizmet: Microsoft Aglar icin dosyave Y azici Paylasim

iletisim Kural:: TCP/IP

TCP/IP Ozellikleri

IP Adresi: 192.168.1.144
Ag Maskesi: 255.255.255.0
Ag Gecidi: 192.168.1.1
Tercih Edilen DNS Sunucusu: 192.168.1.1

GOZLENECEK
DAVRANISLAR

DEGERLENDIRME OLCEGI

Carpan

Cok
Tyi
4

Tyi
3

Orta
2

Vasat
1

Basarisiz
0

TOPLAM

Bilgisayarda ag
baglantilarim
goruntileyebilme.

Ayarlanacak ag baglantisinin
Ozelliklerini acabilme.

Belirtilen protokol, istemci
ve hizmetleri yikleyebilme.

TCP/IP dzelliklerini ilgili
yerlere yazabilme.

Yapilanisleri kaydedebilme.

w| © (o] N

TOPLAM

25
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DEGERLENDIRME

Modil degerlendirmesinde verilen islemi gergeklestirebildiyseniz bu modul U basar: ile
tamamladiniz demektir. Eger, anlayamadigimz bir konu ya da bilgi eksikliginden sonuca
ulasamadiginiz bir nokta var ise bilgi sayfalarin tekrar okuyunuz. Cézemediginiz ve agiklik
getiremediginiz noktalar arkadaslarinmizla tartisimz. Yine de ¢ozim bulamazsamz alan
Ogretmeninize danmisimz.

Ayrica modil faaliyetleri ve arastirma calismalart sonunda kazandiginiz bilgi ve
becerilerin dlgiilmesi icin 6gretmeniniz size degisik 6lgme araglar uygulayacaktir. Olgme
sonuclarina gére sizin - moddl ile ilgili  durumunuz  Ogretmeniniz  tarafindan
degerlendirilecektir.

61



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

QB WIN|F-

olivllwip il

OGRENME FAALIYETI-2 CEVAP ANAHTARI

istemci

Esten Ese

Switch

Ethernet (ag) Karta

Kopri

Hub

N OO~ WINEF

fletisim Kural
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